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Adsorber-/Desorber-Warmetauscher mit einem von ,
Granalien (4) umgebenen von einem warmeaufnehmenden Fig. 1
Medium durchstrdmbaren Rohr (1). Um einen guten Waér-
meibergang zu gewahrleisten, ist vorgesehen, dal3 das
Rohr (1) mit Langsrippen (2) versehen ist, die einen Ab-
stand in Umfangsrichtung des Rohres (1) voneinander auf-
weisen, der die KorngréBe der Granalien (4), z. B. eines
Zeolithen, nur wenig {ibersteigt, wobei der Raum zwischen
den Langsrippen (2) mit einer iberwiegend einlagigen
Schittung der Granalien (4) ausgefullt ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Adsorber-/Desorber-Warmetauscher gemafl dem Ober-
begriff des unabhangigen Anspruches.

Bei bekannten derartigen Adsorber-/Desorber-Warmetauschern ist ein Rohr in Granalien ein-
gebettet.

Bei soichen Warmetauschern ergibt sich der Nachteil, dak aufgrund der schlechten Wéarmeleit-
fahigkeit des Adsorbens und des hohen Diffusionswiderstandes innerhalb der Schittung der Sorp-
tionsprozel nur sehr langsam und daher uneffektiv ablauft.

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und einen Adsober-/Desorber-Warme-
tauscher der eingangs erwahnten Art vorzuschlagen, bei dem ein rascher Ablauf des Sorptionspro-
zelles sichergestelit ist.

ErfindungsgemaR wird dies bei einem Warmetauscher der eingangs erwahnten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des unabhangigen Anspruches erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaRnahmen wird erreicht, dal einerseits die Warmetauschfiache
des Rohres vergréRert wird und zwischen den einzelnen Rippen nur eine einlagige Schittung
méglich ist. Dadurch kann der SorptionsprozeR trotz der schlechten Warmeleitfahigkeit und trotz
des groflen Diffusionswiderstandes des Adsorbens schnell und effektiv ablaufen. Dabei liegt eine
groRe Stoffaustauschflache fiir die Adsorption und Desorption des Adsorbats, z.B. Wasser, vor und
die Warme kann durch den direkten Kontakt der einzeinen Granalien zur Rippe schnell mit dem
Warmetrager, der im Rohr strémt, ausgetauscht werden.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen ist auch eine sehr einfache Herstellung eines Warme-
tauschers méglich, da die Rohre als Strangprefprofile hergestellt werden kénnen. Zur Herstellung
eines erfindungsgemaRen Warmetauschers gentgt es, die Raume zwischen den Langsrippen des
Rohres mit Granalien zu fillen.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen wird auch eine hohe Warmeziffer der Sorptionswar-
mepumpe bei gleichzeitig guter Leistungsdichte erreicht.

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft die Merkmale des Anspruches 2 vorzusehen.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 wird auf einfache Weise sichergestellt, dak die Grana-
lien nicht verloren gehen kénnen.

In dieser Hinsicht kénnen auch die Merkmale des Anspruches 4 vorgesehen sein.

Um in den Zwischenrdumen zwischen den einzeinen Langsrippen mogiichst viele Granalien
unterbringen zu konnen, ist es zweckmafig, die Merkmale des Anspruches 5 vorzusehen.

Durch die Merkmale des Anspruches 6 ergibt sich der Vorteil eines verbesserten Warmeiber-
ganges zwischen dem das Rohr durchstrémenden Medium und den Granalien.

Durch die Merkmale des Anspruches 7 kann das Rohr mit einer groleren Mange an Granalien
beladen werden, wobei sichergestellt ist, daR die einzelnen Kérner mit zumindest einer Langsrippe
des Rohres in Berlihrung kommt.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung néher eridutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 bis 3 verschiedene Querschnitte von Rohrprofilen fur einen erfindungsgemaien Warme-
tauscher und

Fig. 4 ein Detail des Querschnittes nach der Fig. 3 in vergroRertem Mafdstab.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in allen Figuren gleiche Einzelteile.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 1 weist das Rohr 1 radial nach innen gerichtete Langs-
rippen 6 auf,

An der AuRenseite des Rohres 1 sind ebenfalls Langsrippen 2 angeformt, die sich im Quer-
schnitt im wesentlichen spiralférmig radial nach auf3en erstrecken.

Zwischen benachbarten Langsrippen 2 sind Granalien 4, z.B. Zeolith-Granulat gehalten.

Dabei ubersteigt der lichte Abstand 5 in Umfangsrichtung des Rohres 1 zwischen zwei benach-
barten Langsrippen 2 die Korngréfle der Granalien 4 nur wenig, sodaR die Granalien mit jeweils
zwei aufleren Langsrippen 2 in Bertihrung stehen und sich zwischen zwei benachbarten Langsrip-
pen 2 sich eine einlagige Schittung ergibt.

Um ein Herausfallen der Granalien 4 zu vermeiden, ist das Rohr 2 von einem zylindrischen
Netz 3 umgeben, das an den radial aullen liegenden freien Enden der Rippen 2 anliegt und vor-
zugsweise aus Aluminium hergestellt ist.

Die Ausfuhrungsform nach der Fig. 2 unterscheidet sich von jener nach der Fig. 1 daf in den
radial auBen liegenden Endbereichen der Langsrippen 2 Ansatze 7, 9 an diesen angeformt sind,
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die gegen eine benachbarte Langsrippe 2 gerichtet sind und den lichten Querschnitt zwischen
diesen Langsrippen 2 auf ein MaR begrenzen, das den Durchtritt eines Korns der Granalien 4 ver-
hindert.

Dabei kénnen die Ansatze, wie z.B. die Ansatze 7, abgewinkelt und starker gegen die benach-
barte Langsrippe 2 geneigt sein, wodurch sich der lichte Abstand 8 im radial auersten Bereich der
Langsrippen 2 auf einen Wert verringert, der kieiner als die KorngréRe der Granalien 4 ist und
somit ein Herausgleiten der einzelnen Kérner der Granalien 4 verhindert ist.

Weiters kénnen die Ansatze, wie z.B. die Ansatze 9 im wesentlichen senkrecht zur Tangente
an dem FuBpunkt des Ansatzes 9 an der Langsrippe 2 von dieser abstehen und gegen die be-
nachbarte Langsrippe 2 gerichtet sein. Dabei ist der lichte Abstand 8 zwischen dem freien Ende
des Ansatzes 9 und der benachbarten Langsrippe 2 kieiner als die KorngroRe der Granalien 4,
wobei der Normalabstand 5 zwischen den tbrigen Bereichen der Langsrippen 2 die KorngroRe der
Granalien 4 geringfiigig tbersteigt, wie dies auch bei der Ausfiihrung gemaR der Fig. 1 der Fall ist.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 3 und 4 sind zwar ebenfalls gegen die jeweils benach-
barten Langsrippen 2 gerichtete Ansatze 10, bzw. 11 vorgesehen, die an den aulersten Endberei-
chen der Langsrippen 2 angeformt sind. Allerdings ist der lichte Abstand zwischen benachbarten
Langsrippen 2 im radial 4uBeren Bereich der Langsrippen im wesentiichen sprungartig auf einen
Wert erhéht, der die doppelte KorngroRe der Granalien 4 geringfugig Ubersteigt.

Der lichte Abstand 12 zwischen den gegeneinander gerichteten Ansétzen 10 und 11 zweier
benachbarten Langsrippen 2 ist dabei kleiner als die doppelte KorngroRe der Granalien 4.

In den radial innen liegenden Bereichen gleicht die Ausfuhrungsform nach den Fig. 3 und 4 je-
nen nach den Fig. 1 und 2, d.h. daR in den inneren Bereichen der lichte Abstand 5 zwischen den
benachbarten Langsrippen 2 nur geringfiigig groRer als die Korngréie der Granalien 4 ist.

Bei den Ausfihrungsformen nach den Fig. 2 bis 4 kann ein die radial uBeren Enden der
Langsrippen 2 umgebendes Netz 3 entfallen, da durch die Ansétze 7, 9, 10, 11, ein Herausfallen
der Korner der Granalien, die vorzugsweise aus Zeolith bestehen, verhindert ist.

Da zwischen den groRten Bereichen der Langsrippen 2 die Granalien 4 lediglich in einer einla-
gigen Schittung eingebracht sind, ist ein sehr guter Warmetbergang von den Langsrippen 2 zu
den Granalien 4 gegeben. Damit ist aber auch ein guter Warmelbergang von dem das Rohr 1
durchstromenden Medium Uber das Rohr 1 und dessen nach innen gerichteten Rippen 6 zu den
Granalien gewéhrleistet.

Die Rohre 1 nach den Fig. 1 bis 4 konnen als Strangprefprofile hergestellt werden, wodurch
sich ein nur geringer Herstellungsaufwand fur einen erfindungsgemafien Warmetauscher ergibt. So
ist zu dessen Herstellung lediglich das Rohr 1 entsprechend abzul&ngen und die Zwischenraume
zwischen den Langsrippen 2 mit Granalien 4 zu fullen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Adsorber-/Desorber-Warmetauscher mit einem von Granalien (4) umgebenen von einem
warmeaufnehmenden Medium durchstrémbaren Rohr (1), dadurch gekennzeichnet, dai
das Rohr (1) mit Langsrippen (2) versehen ist, die einen Abstand in Umfangsrichtung des
Rohres (1) voneinander aufweisen, der die KorngréRe der Granalien (4), z. B. eines Zeo-
lithen, nur wenig Ubersteigt und dabei kleiner als die doppelte KorngroRe der Granalien ist,
wobei der Raum zwischen den Langsrippen (2) mit einer Uiberwiegend einlagigen Schut-
tung der Granalien (4) ausgefilllt ist.

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Hohe der Langs-
rippen (2) in einer Linie senkrecht zur Langsachse des Rohres (1) dem drei- bis achtfa-
chen der KorngréRe der Granallen entspricht.

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal tber die freien
radialen Enden der Langsrippen (2) ein Netz (3) gespannt ist.

4. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf in den radialen
Endbereichen der Langsrippen (2) Ansétze (7, 9, 10, 11) an diese angeformt sind, die ge-
gen eine benachbarte Langsrippe (2) gerichtet sind.

5. Warmetauscher nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dait die
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Langsrippen (2) im Querschnitt im wesentlichen spiralférmig verlaufen.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl an der
Innenwand des Rohres (2) sich radial gegen dessen Zentrum zu erstreckende Langsrip-
pen (6) angeformt sind.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf? sich
der Abstand in Umfangsrichtung zwischen benachbarten L&ngsrippen (2) in deren radial
auReren Bereich, vorzugsweise sprunghaft, auf einen Wert erhoht, der das Doppelte der
Korngrofe geringfligig Ubersteigt.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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Fig. 2
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Fig. 3
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