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一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对

位框架装置

(57)摘要

一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对

位框架装置，包括顶板、底板、背板、第一导轨板

和第二导轨板，所述顶板、所述底板各自均包括

中间面板和位于中间面板的水平两侧的两个旁

侧面板，所述背板用于定位安装电源板及中板，

所述第一导轨板用于安装计算插件，所述第二导

轨板用于安装网络插件。本发明结构紧凑、使用

方便，单个超节点256个计算节点和网络实现了

紧密互联和高密度组装，网络前后正交互联、拔

插，针对多中板安装形式能够实现高精度靶向精

准定位安装，网络垂直插件的网络布线以及水路

走向无干涉。
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1.一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对位框架装置，其特征在于：包括顶板（1）、

底板（2）、背板（3）、第一导轨板（4）和第二导轨板（5），所述顶板（1）、所述底板（2）各自均包

括中间面板和位于中间面板的水平两侧的两个旁侧面板，所述背板（3）用于定位安装电源

板及中板，所述第一导轨板（4）用于安装计算插件，所述第二导轨板（5）用于安装网络插件；

所述顶板（1）的所述旁侧面板与所述底板（2）的所述旁侧面板之间形成计算插件安装

空间，所述顶板（1）的所述中间面板与所述底板（2）的所述中间面板之间形成网络插件安装

空间；

所述背板（3）连接在所述顶板（1）与所述底板（2）之间，所述第一导轨板（4）连接在所述

顶板（1）的所述旁侧面板与所述底板（2）的所述旁侧面板之间，所述第二导轨板（5）连接在

所述顶板（1）的所述中间面板与所述底板（2）的所述中间面板之间；

所述背板（3）将所述计算插件安装空间分隔成前端计算插件安装空间和后端计算插件

安装空间，所述前端计算插件安装空间的两侧及所述后端计算插件安装空间的两侧均设有

成对的所述第一导轨板（4）；

所述背板（3）的处在所述计算插件安装空间中的本体部分上设有若干个电源板安装

区；

所述背板（3）将所述网络插件安装空间分隔成前端网络插件安装空间和后端网络插件

安装空间，所述前端网络插件安装空间的两侧、所述后端网络插件安装空间的两侧均设有

成对的所述第二导轨板（5）；

所述背板（3）的处在所述网络插件安装空间中的本体部分上设有若干个中板安装区，

每个所述中板安装区上设有至少3个定位销/至少3个定位孔，所述定位销/所述定位孔用于

与中板所带的对应至少3个定位孔/定位销对接定位；

所述顶板（1）、所述底板（2）呈“H”形。

2.根据权利要求1所述的一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对位框架装置，其特

征在于：所述前端网络插件安装空间的两侧的所述第二导轨板（5）的导轨方向与所述后端

网络插件安装空间的两侧的所述第二导轨板（5）的导轨方向相垂直。

3.根据权利要求1所述的一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对位框架装置，其特

征在于：所述顶板（1）的所述旁侧面板之间和/或所述底板（2）的所述旁侧面板之间各自还

连接有支撑型材。

4.根据权利要求1所述的一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对位框架装置，其特

征在于：所述顶板（1）的所述旁侧面板之间和/或所述底板（2）的所述旁侧面板上各自还设

有镂空口。

5.根据权利要求1所述的一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对位框架装置，其特

征在于：所述顶板（1）和/或所述底板（2）各自一体成型。

6.根据权利要求1所述的一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对位框架装置，其特

征在于：所述背板（3）一体成型。

7.根据权利要求1所述的一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对位框架装置，其特

征在于：所述第一导轨板（4）上设有冷却水路接头通路，所述第二导轨板（5）上设有冷却水

路接头接口。
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一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对位框架装置

技术领域

[0001] 本发明涉及超级计算机高密度组装技术领域，具体是一种高密度正交拔插多中板

高精度靶向对位框架装置。

背景技术

[0002] 随着超级计算机的不断发展，其组装结构向着高密度高精度的趋势发展。目前，世

界上比较有代表性的超级计算机的组装结构和网络互联多采用单中板或者光纤连接的形

式，对于双中板或多中板的形式，目前缺乏适配的框架装置，无法有效的实现所有节点和网

络的高密度组装以及多中板靶向的高精度定位安装。

发明内容

[0003] 本发明的技术目的在于提供一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对位框架装

置，解决现有技术中在双中板或多中板的形式下缺乏适配的框架装置的问题。

[0004] 本发明的具体技术方案如下：一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对位框架装

置，包括顶板、底板、背板、第一导轨板和第二导轨板，所述顶板、所述底板各自均包括中间

面板和位于中间面板的水平两侧的两个旁侧面板，所述背板用于定位安装电源板及中板，

所述第一导轨板用于安装计算插件，所述第二导轨板用于安装网络插件；

[0005] 所述顶板的所述旁侧面板与所述底板的所述旁侧面板之间形成计算插件安装空

间，所述顶板的所述中间面板与所述底板的所述中间面板之间形成网络插件安装空间；

[0006] 所述背板连接在所述顶板与所述底板之间，所述第一导轨板连接在所述顶板的所

述旁侧面板与所述底板的所述旁侧面板之间，所述第二导轨板连接在所述顶板的所述中间

面板与所述底板的所述中间面板之间；

[0007] 所述背板将所述计算插件安装空间分隔成前端计算插件安装空间和后端计算插

件安装空间，所述前端计算插件安装空间的两侧及所述后端计算插件安装空间的两侧均设

有成对的所述第一导轨板；

[0008] 所述背板将所述网络插件安装空间分隔成前端网络插件安装空间和后端网络插

件安装空间，所述前端网络插件安装空间的两侧、所述后端网络插件安装空间的两侧均设

有成对的所述第二导轨板。

[0009] 作为优选，所述背板的处在所述网络插件安装空间中的本体部分上设有若干个中

板安装区，每个所述中板安装区上设有至少3个定位销/至少3个定位孔，所述定位销/所述

定位孔用于与中板所带的对应至少3个定位孔/定位销对接定位。

[0010] 作为优选，所述背板的处在所述计算插件安装空间中的本体部分上设有若干个电

源板安装区，所述电源板安装区上设有至少3个定位销，所述定位销用于与电源板所带的对

应至少3个定位孔对接定位。

[0011] 作为优选，所述前端网络插件安装空间的两侧的所述第二导轨板的导轨方向与所

述后端网络插件安装空间的两侧的所述第二导轨板的导轨方向相垂直。
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[0012] 作为优选，所述顶板的所述旁侧面板之间和/或所述底板的所述旁侧面板之间各

自还连接有支撑型材

[0013] 作为优选，所述顶板的所述旁侧面板之间和/或所述底板的所述旁侧面板上各自

还设有镂空口。

[0014] 作为优选，所述顶板和/或所述底板各自一体成型。

[0015] 作为优选，所述顶板、所述底板呈“H”形。

[0016] 作为优选，所述背板一体成型。

[0017] 作为优选，所述第一导轨板上设有冷却水路接头通路，所述第二导轨板上设有冷

却水路接头接口。

[0018] 本发明的技术优点在于所述框架装置结构紧凑、使用方便，单个超节点256个计算

节点和网络实现了紧密互联和高密度组装，网络前后正交互联、拔插，针对多中板安装形式

能够实现高精度靶向精准定位安装，网络垂直插件的网络布线以及水路走向无干涉。

附图说明

[0019] 图1为本发明实施例的其中一头的结构示意图；

[0020] 图2为本发明实施例的另一头的结构示意图；

[0021] 图中编号对应的各部分名称分别为：1-顶板，2-底板，3-背板，4-第一导轨板，5-第

二导轨板。

具体实施方式

[0022] 下面将结合附图，通过具体实施例对本发明作进一步说明：

[0023] 见图1、图2，一种高密度正交拔插多中板高精度靶向对位框架装置，包括顶板1、底

板2、背板3、第一导轨板4和第二导轨板5，顶板1、底板2各自均包括中间面板和位于中间面

板的水平两侧的两个旁侧面板，顶板1、底板2、背板各自均采用一体成型化的工艺设计，顶

板1、底板2呈“H”形，形状设置合理，满足安装要求，外形稳固，尺寸定位准确，节省用料，是

一个较优选的设计形式。背板3用于定位安装电源板及中板，第一导轨板4用于安装计算插

件，第二导轨板5用于安装网络插件，第一导轨板4、第二导轨板5上都设有连接导轨供插件

连接定位。

[0024] 顶板1的旁侧面板与底板2的旁侧面板之间形成计算插件安装空间，顶板1的中间

面板与底板2的中间面板之间形成网络插件安装空间。背板3连接在顶板1与底板2之间，背

板3相当于横跨两个安装空间，背板3的中部在网络插件安装空间中而两侧在计算插件安装

空间中，第一导轨板4连接在顶板1的旁侧面板与底板2的旁侧面板之间，可结合图1、图2看

出；第二导轨板5连接在顶板1的中间面板与底板2的中间面板之间；背板3两侧的部分将计

算插件安装空间分隔成前端计算插件安装空间和后端计算插件安装空间，前端计算插件安

装空间的两侧、后端计算插件安装空间的两侧均设有成对的第一导轨板4；背板3中间的部

分将网络插件安装空间分隔成前端网络插件安装空间和后端网络插件安装空间，前端网络

插件安装空间的两侧、后端网络插件安装空间的两侧均设有成对的第二导轨板5。

[0025] 背板3的处在所述网络插件安装空间中的本体部分上设有两个中板安装区，用来

装配两块中板，为保证中板安装位置精确，每个中板安装区上设有至少3个定位销，定位销
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用于与中板所带的对应至少3个定位孔对接定位，通过过自由度模式，以及有效控制定位孔

与定位销尺寸公差等方式，实现双中板在竖板上的精确位置定位。当然中板安装去上也可

以设置至少3个定位孔，而中板上设置对应的至少3个定位销。最终实现单个超节点运算网

络LEAF板高速信号插座跨中板高精度精准对位难题，实现了信号插座的跨中板抑变形高速

信号传输连接。通过实际验证，中板安装精度X方向误差最大控制在0.114mm以内，Y方向误

差最大控制在0.083mm以内，满足设计要求。背板3的处在所述计算插件安装空间中的本体

部分上设有共两个电源板安装区，可以同样地在电源板安装区上也设有至少3个定位销，定

位销用于与电源板所带的对应至少3个定位孔对接定位，以便于实现电源板的精确定位安

装。

[0026] 前端网络插件安装空间的两侧的第二导轨板5的导轨方向与后端网络插件安装空

间的两侧的第二导轨板5的导轨方向相垂直，可结合图1、图2看出，以实现中间下方的水平

网络插件和中间上方的垂直网络插件的正交拔插和互联。

[0027] 第一导轨板4上设有冷却水路接头通路，第二导轨板5上设有冷却水路接头接口，

用于连接设置冷却管路系统。顶板1的旁侧面板之间和底板2的旁侧面板之间各自还连接有

支撑型材，支撑上下面板，提升结构强度。顶板1的旁侧面板之间和底板2的旁侧面板上各自

还设有镂空口，用于通风散热，减轻自重，节省材料成本。在第一导轨板4、第二导轨板5的最

外侧还设有可拔插锁紧立柱，从图中来看就是导轨板外侧带有多组成排的3个锁紧孔的板

块部分。

[0028] 本领域的技术人员应理解，上述描述及附图中所示的本发明的实施例只作为举例

而并不限制本发明。本发明的目的已经完整有效地实现。本发明的功能及结构原理已在实

施例中展示和说明，在没有背离所述原理下，本发明的实施方式可以有任何变形或修改。
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图1

图2
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