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Oppfinnelsen vedrgrer.en stgtdemperanordning, s&rlig
for montasjemaskiner og for demping av med hgy frekvens henholds-
vis stgtfplge opptredende stgt, med en av en sylinder-stempel-
enhet bestdende, pneumatisk stgtdemper, ved hvilken sylindrisk
trykkrom kan fylles med trykkluft gjennom et innlgp med tilbake-
slagsventil.

Kjente pneumatiske stgtdempere er sdkalte luft- eller
gassfjerer. Innlgpet med tilbakeslagsventilen tjener ene og alene
til & fylle sylinderens trykkrom med en under et bestemt overtrykk
stdende gass. Etter denne fyllingen skal tilbakeslagsventilen
lukke absolutt tett. Fjer- og svingningskarakteristikken til slike
luftfjerer er gitt av konstruksjonsformen og fylletrykket og kan
i praksis ikke eller bare uvesentlig pavirkes. I tillegg til rent
progressivt virkende luftfj®rer er det ogsd kjent slike luftfjerer
hvor karakteristikken kan forandres stillingsavhengig. Det betyr
at man fra en bestemt innskyvningsstilling av stempel og sylinder
kan arbeide med en annen karakteristikk. Ved en slik luftfjar
anordnes det i stemplet et gjennomlgp som lukkes med en stgtstang-
ventil. Gjennomlgpet danner et strupested og ventilen betjenes
utenfra ved hjelp av anslag e.l. i en bestemt innskyvningsstilling
av stemplet. Man kan ogsd anordne retningsavhengige sperreorganer,
som f. eks. frigjgr et stgrre gjennomlgp ved stemplets tilbake-
fgring. Slike konstruksjoner er riktignok, pd samme mdte som ved
tilsvarende hydrauliske svingningsdempere, for det meste bare mu-
lig i forbindelse med en ekstra fj®r som tjener til tilbakefgring
av stemplet.

Ved luftfjerer i form av sylinder-stempelenheter har
man stadig tetningsproblemer og lufttapene svekker fjervirknigen.
Videre er tetningen og pakningene prinsipielt sterkt trykkpdkjente,
slik at det i fjerens endestillinger ofte skjer en fastkijgring

av de i forhold til hverandre bevegelige deler. Disse deler lgsner
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rykkaktig fra hverandre og dette har en ugunstig innflytelse pé&
totalkarakteristikken. For det meste blir derfor de vanlige sylin-
der-stempelenheter erstattet med kombinasjoner av en trykk-behol-
der og en sammentrykkbar belg.

Som allerede nevnt anvendes det fremfor alt i kjgre-
tpyer, overveiende hydrauliske svingningsstempler i form av
sylinder-stempelenheter, idet det i stemplet er anordnet et
strupested som forbinder de to sylinderrom og bestemmer dempe-
virkningen. Ogsd her kan man i stemplet ha en ventil som &pner
eller lukker avhengig av bevegelsesretningen og dermed tilveie-
bringer ulik dempningskarakteristikk i de to bevegelsesretninger.
Hydrauliske 'stotdempere anvendes iApraksis bare i kombinasjon
med en eller flere fjarer som oppfanger stgtene, slik at det
for totalbevegelsen fremkommer en av egenskapene til fj=zrene og
den hydrauliske svingningsdemper bestemt dempningskarakteristikk.
Ved hydropneumatiske avfj@aringer er det ogsd kjent a forbinde
hydrauliske svingningsdempere med en felles beholder som i prak-
sis representerer en vindkjele. Ved slike utfgrelser kan man ved
pdvirkning av trykket i vindkjelen pdvirke totalkarakteristikken
til avfjeringen henholdsvis svingningsdempningen, men det er
ikke mulig, & vil heller ikke ha noen hensikt, & endre karakteri-
stikken til en eneste st¢tdehper. Ved samtlige andre hydrauliske
svingningsdempere kan man enten ikke wvariere retningskarakteri-
stikken, eller kan bare foreta slike endringer i liten utstrek-
ning. N&r man skal dempe svingninger eller stpt som avviker sterkt
fra hverandre med hensyn til frekvens henholdsvis stgtfglge og
den mulige henholdsvis gjennomsnittlige styrke, s& har man hittil
i samsvar med ovenstdende matte anvende ulike svingningsdempere
og fjerer hvis karakteristikker er tilpasset tilsvarende. I kjgre-
toyer er det vanskelig & velge dempningskarakteristikken slik at
man for ulike belastningstilstander av kjgretgyet fir en tilstrek-
kelig dempning, I mange andre tilfeller er man tvunget til & be-
nytte egne stgtdempere for hvert enkelt anvendelsestilfelle, altsa
for det meste fj®r-svingningsdemper-kombinasjcnen, cgummifjzrer
eller luftfjzrer. Som eksempel kan her nevnes montasjemaskiner,
hvor ofte ved samme grunnoppbygning av maskinen ulikt tunge deler
skal beveges med ulike hastigheter og beVegelsene m& oppfanges.

I tillegg hertil har man bl.a. ved anvendelse av vibrasjonstrans-

Q

portgrer ogsa et hensyn & ta til frekvensene hvormed delene be-
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veger seq, eller mer generelt den stgtfglge som skal avdempes,

og hvor man har store endringer. Vil man opéné en mest mulig god
dempning, s& md& man anvende ngyaktig avstempte stgtdemperenheter,
og dette krever et stort lagerhold. Ved montasjemaskiner dreier i
det seg om enkeltanlegg eller smd fremstillingsserier, slik at
man ved avstemningen knapt kan regne med & gripe tilbake til

erfaringsverdier. Avstemningen henholdsvis valg av riktig stgt-
demperkombinasjon er derfor ofte et tidskrevende arbeide. Hertil i f
kommer at stgtdempere og av svingningsdempere og fjar bestdende S
stptdemperkombinasjoner av kjente typer har ulike ytterdimensjon-

er, avhengig av karakteristikken henholdsvis ketinget av denne,

slik at det ikke uten videre er mulig & bygge inn ulike stgt-
demperenheter etter behov i bestiende konstruksjonexr. Liknende
problemer har man p& mange andre anvendelsesomréder.

Det skal ogs& nevnes at det ved sakalte hydrauliske
stangmekanismer, f.eks. av den type som benyttes ved korke-
maskiner, er i og for seg kjent & utfgre den hydrauliske stang-
mekanisme som sylinder-stempelenhet og & anordne en overtrykkven-
til i stemplet, hvilken overtrykkventil &pner ved overskridelse
av det innstilfe trykk og dermed begrenser den mulige kraftover=
foring gjennom stangmekanismen til en bestemt verdi. Ved slike
stangmekanismer er det ngdvendig med egne hjelpemidler for &
fange opp det fra overtrykkventilen utstrgmmende oljemedium og
lede det tilbake i sylinderrommet under avspenningen av stang-
mekanismen.

Hensikten med foreliggende oppfinnelse er & tilveie-
bringe en st¢gtdemperanordning av den innledningsvis nevnte type,
hvilken anordning har en enkel oppbygning og likevel i sterk grad
kan tilpasses til meget forskjellige arbeidsbetingelser, under
anvendelse av enkle midler.

Dette oppnds ifglge oppfinnelseh ved at innlgpet er
konstant forbundet med en ytre trykkluftkilde over en tilknyt-
ningsledning, og at tilbakeslagsventilen er anordnet mellom stgt- {
demperens trykkrom og tilslutningsledningens endeomr&de som er ]
vendt mot dette, og at trykkrommet er forbundet med en innstill- ‘
bar overtrykksventil over et utlgp idet overtrykksventilen er an-
ordnet mellom trykkrommet og atmosfaren.

I mange bedrifter henholdsvis ved mange maskiner, f.
eks. montasjemaskiner, stdr ofte en ytre trykkluftkilde til radig-
het for andre formdl. Fra denne ytre trykkiuftkilde tilveiebrin-
ges det trykk som holder stemplet i stgtdemperens hvilestilling




henholdsvis bringer stemplet tilbake mot hvilestilling. Uavhengig
av dette trykk, men vanligvis stgrre enn dette, kan det trykk inn-
stilles ved hvilket overtrykkventilen &pner. S& snart overtrykk-
ventilen &pner arbeider stemplet, som beveger seg til arbeids-
stilling, i praksis mot et konstant mottrykk. Dette mottrykk kan
imidlertid velges som fplge av at overtrykkventilen er innstill-
bar. Ved oppfangning av en last vil stgtdemperanordningen virke
som luftfjer med linear karakteristikk, og det er mulic med en
trinnlgs tilpasning til den last som skal dempes. Tilbakestill-
ingen skjer ved hjelp av det fra den ytre trykkluftkilde til-
forte medium, idet det for den tilbakestilling velges andre
krefter enn for oppfangningen av lasten. Som fglge av den kon-
stante trykkbelastning kan man imidlertid ogsd her arbeide med en
konstant kraft. En tilbakeslyngning av stemplet til utkjgrt
stilling og dermed en avprelling av et oppfanqet leceme kan man

i sterk grad unngd ved riktig avstemning. Tilbakestilningskraften
kan til og med innstilles. For dette formdl er tilbakeslagsven-
tilen utformet som en reguleringsventil eller det kan i en fra
tilbakeslagsventilen til den ytre trykkluftkilde fprende ledning
vaere anordnet en requleringsventil, f.eks. en innstillbar strupe-
ventil. Man kan ogsé& forbinde den til sylinderens trykkrom fgr-
ende ledning med et forradsrom som pd& sin side over en strupe-
eller tilbakeslagsventil er forbundet med en ytre trykkluftkilde.
Forrddsrommet har stgrrelsesmessig samme volum som trykkrommet
henholdsvis et tilsvarende stgrre volum ved en forbindelse med
flere stgtdempere. Ved en slik utfgrelse vil det ved en apning av
tilbakeslagsventilen forefinnes et stgrre trykk ved trykkrommets
innlgp enn ved slutten av stemplets tilbakestilling. Tilbakestill-
ingskraften vil derfor reduseres progressivt. Dette er en fordel
ndr man skal tilbakestille et oppfanget legeme mykt til en still-~
ing som svarer til stgtstempelets hvilestilling. De karakter-
istiske egenskaper ved den nye st@gtdemperanordning kan altsa endres
pd& ulike méter for oppndelse av en nevaktig tilpassing til de
respektive anvendelsestilfeller. Ogs& ved raske stptfplger hen-
holdsvis svingninger med hgyere frekvens kan man oppna en til-
strekkelig dempning. Denne innstillbare overtrykkventil anordnes
for det meste i stemplet og kan vare forbundet med ytterluften
ved hjelp av en gjennom stempelstangen fgrt boring.

<

Den nye stgtdemperanordning far en lang levetid fordi
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man som fglge av den stadige tilfgrsel av luft fra trykkluftkilden
ikke lenger har det ellers ved luftfjarer oppstdende problem

med hensyn til varmeavledning for & unngd@ endringer av fjerkarak-
teristikken. Opptredende utettheter vil heller ikke telle, fordi
de kan utliknes ved den mulige etterstilling av ventilene.

P& tegningen er det vist et utfgrelseseksempel av en
stgtdemperanordning ifglge oppfinnelsen. Stgtdemperen er vist i
snitt og trykkluftkilde og tilf@grselsledning er bare vist rent
skjematisk. ’

Stptdemperen er oppbygget som en sylinder-stempel-
enhet. Sylinderen bestdr av et rpr 1 med yttergjenger 2. I den
ene rgrenden er det en ventilnippel 3 med en gjengeboring 4 for
tilknytning av en trykkluftledning. I den andre sylinderenden er
det en glidehylse 6 for fgring av en stempelstang 5. Stempel-
stangen 5 barer et stempel 7. Stempelet har ringspor 8 hvori det
er innlagt O-ringer 9. Rundt O-ringen er det lagt ringer 10 av
et friksjonsfattig materiale, f.eks. teflon. Disse ringene 10
trykkes av O-ringene 9 mot sylinderveggen.

Stemplet 7 har en langsgdende boring 1l som tilveie-
bringer en forbindelse mellom trykkrommet 12 i sylinder—stempelF
enheten og en overtrykkventil som i utfgrelseseksemplet bestdar
av en 0-ring 13 som ventilsete og en med en fjear 14 belastet
kule 15 som ventillegeme. Ventilen kan innstilles ved hjelp av
en 1 stempelstangen 6 innskrubar rgrstang 16 som virker p& fjer-
en 14. Rgrstangen har en boring 17. En tverrboring 18 sgrger for
en trykkutlikning i et mellom stemplets 7 bakside og fgrings-
hylsens 6Alukkeae rom 19.

I enden av gjengeboringen 4 er det ved overgangen
til sylinderrommet 12 anordnet en tilbakeslagsventil som i dette
tilfellet har en O-ring 20 som ventilsete og en ventilplate 21
som ventillegeme. Ventilplaten er forspent ved hjelp av en mot
en fierring 22 avstottet bladfjer 23.

Ved hjelp av en nippel 24 tilveiebringes en drifts-
tilknytning til en grenledning 25 fra en ledning 26 som via en
reguleringsventil 28 er forbundet med en skjematisk som beholder
vist ytre trykkluftkilde 27. Yttergjengene 2 muliggjgr en inn-
bygning av stgtdemperen i en gjengeboring og en innstilling av
ulike montasjehgyder. Det ved hjelp av reguleringsventilen 28
innstillbare trykk virker pd tilbakeslagsventilen 20-23, slik at
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tilbakeslagsventilen 20 - 23 er &pen ved ubelastet stempel 7 og
trykket i trykkrommet 12 svarer til trykket i tilknytningsledning-
en-25, 26. Virker det en for innskyvning av stempelet 7 rettet
kraft pa stempelstangen 5, hvilken kraft er stgrre enn den kraft
som forspker & skyve stempelet ut, og som bestemmes av lednings-
trykket og stempelflaten, s& vil det skje en trykkgkning i trykk-
rommet 12 og tilbakeslagsventilen 20 - 23 vil lukke seg. Ved en
vytterligere forstilling av stempelet 7 for redusering av volumet
i trykkrommet 12 vil til slutt det ved hjelp av fjzren 14 inn-
stilte trykk i overtrykkventilen overskrides. Kulen 15 vil lgfte
seg fra setet og en ytterligere forskyvning av stemplet 7 for
redusering av trykkromvolumet vil skje mot en praktisk talt kon-
stant motkraft. Luften kan unnvike fra rommet 12 gjennom boring-
en 11, ventilen 13 og boringen 17. Blir belastningen p& stempel-
stangen mindre enn den nevnte motkraft s& vil overtrykkventilen
13 - 15 lukke seg og tilbakeslagsventilen 20 - 23 kan igjen &pne
seg. Stempelet 7 pddras fra trykkluftkilden 27 og kan, da den na
stempelet utenfra virkende kraft er sunket, stille seg tilbake,
helt til stemplet har nadd den utkjgrte endestilling henholdsvis
til det pd nytt virker en sterkere innskyvende belastning pé&
stempelet.

Ved lukket tilbakeslagsventil 2Q - 23 og enn& lukket
overtrykkventil 13, 14, 15 vil st¢tdemperen f& en progressivy
karakteristikk som etter dpningen av overtrykkventilen blir lineer.
Man kan f.eks. ved tilsvarende ventilinnstillinger oppné& en pro-
gressiv demningskarakteristikk for en last i den f@¢rste halvpart
av demningsstrekningen, etterfulgt av en linezr demningskarakteri-
stikk. Det muliggjgres ogsd innstillinger hvor-ved en last kan
oppfanges ekstremt mykt og derfor ogsd lydlgst.

Nadr det p& forhdnd er klart at en bestemt innkjgrings-
stilling av stemplet, altsd et bestemt minstevolum av trykk-
kammeret 12 ikke kan underskrides, vil det ogsa vere mulig &
anordne trykklufttilknytningen 4, 25 og henholdsvis eller utlgpet

med covertrykkventilen i sylinderveggen, altsd i rgret 1.
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1. Stgtdemperanordning, szrlig for montasjemaskiner

for dempning av i rask stetfglge opptredende stpt, med en av

en sylinder-stempelenhet besté&ende pneumatisk stgtdemper hvor
sylinderens trykkrom har et innlgp med en tilbakeslagsventil,
karakterisert ved at innlgpet (4) er konstant
forbundet med en ytre trykkluftkilde (27) over en tilknytnings-
ledning (25), og at tilbakeslagsventilen (30) er anordnet mel-
lom stgtdemperens trykkrom (12) og tilslutningsledningens (25)
endeomrdde som er vendt mot dette, og at trykkrommet (12) er
forbundet med en innstillbar overtrykksventil over et utlegp (11),
idet overtrykksventilen er anordnet mellom trykkrommet (12) og

atmosfaren.

2. Stgtdemperanordning ifglge krav 1, k ar a k t e r i-
s ert ved at en reguleringsventil (28) er anordnet i til-
fgrselsledningen (25, 26) mellom tilbakeslagsventilen (30) og
trykkluftkilden (27).

3. Stgptdemperanordning ifglge krav 1 eller 2, k a r a k-
terisert ved at stempelet (7) og stempelstangen (5)
er forsynt med en i lengderetningen forlgpende gjennomgdende
utlgpsboring, (17), i hvis forlgp, spesielt i stempelet (7)

er overtrykksventilen (29) anordnet.
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