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(57) Kopolymerové smési obsahujfci alternujici kopo-

lymer z oxidu uhelnatého a alespon jedné lubri-
kaen{ pfisady obecného vzorce X-R, kde X pred-
stavuje polarni ¢4st, kteron je jedna z Lachto
skupin: (a) alkoholickd bydroskupina-o, (b)) -
-0-R' , (¢) -CO-0-R' , (d) -0-CO-R' a (c¢)
-CO-0H, kde R' pFedstavuje alkylovou skupinu
obsahujfc{ a? 4 atomy uhliku, kterd je popripa-
de substituovdna 1 az 3 skupinami, zvolenymi z
(1) -0-R"'' , (2) -CO-O-R"' a (3) -0-co-Rr'', kde
kazdé R'' ptedstavuje nezavisle na sobd vodik
nebo alkylovou skupinu obsahwjfci a? 4 atomy
uhlfku a R predstavuje jednovazny uhlovodikovy
zbytek obsahujici 5 az 30 atomd uhliku, kfery je
pFipojen k poldrnt skupiné nebo jedné z polar-
nich skupin; a zpusob zlepseni Lokovyeh viast-
nosti alternujfcich kopolymerd z oxidu uhel-
natého tim, Ze se k tomuto kopolymeru ptidé
jedna nebo vet st pocet lubrikaenich pEisad.
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Kopolymerové smé&si obsahujici kopolymer a alespon jednu
lubrikaéni p¥isadu &

Oblast techniky

Tento vyndlez se tykd kopolymerovych smési, které
obsahuji v&tSi mmoZstvi alternujiciho kopolymeru z oxidu
uhelnatého s jednou nebo v&tSim podtem olefinicky nenasy-
cenych slouenin a men3i. mnoZstvi alespon jedné lubri-
kaéni prisady.

Dosavadni stav techniky

Kopolymery, kterych se vyndlez tykéd, jsou cha-
rakterizovdany linedrni opakujici se strukturou vzorce
[A-CO], co znamend, Ze jednotka A je umisténa vlevo a vpra~
vo od karbonylovych jednotek. Jednotka A je odvozena od ole-
finicky nenasycené slouéeniny. Vyraz "kopolymer" zahrnuje
terpolymery, ve kterych jsou pritomné rozdilné jednotky A.

A tak kopolymery jsou linedrni kopolymery z oxidu uhelnaté-
ho a jedné olefinicky nenasycené sloudeniny nebo vé&tsiho
poétu olefinicky nenasycenych sloudenin. P¥{kladem vhodnych
olefinicky nenasycenych sloulenin, které poskytuji jednotku
A, Jsou ethylen, propylen, buten, okten, styren a estery
kyseliny akrylové. Kopolymery zmin&né vysSe jsou jako takové
znamé, viz nap¥iklad US patent &. 3 694 412 a evropské pa-
tenty ¢. 121 965A a 181 0144. I kdyZ tyto kopolymery maji
zajimavé fyzikdlni a mechanické vlastnosti, jako je vysled-
né pnuti, napé&t{ v tahu, rdzovd pevnost a modul pruznosti,
v nékterych pfipadech Jejich zpracovatelské vlastnosti mohou
poskytnout prostor ke zlepseni.

Kopolymery s vysokou wvniffni viskozitou neboli s
vysokym limitnim vizkozitnim &{slem (LVN) maji leps{ fyzi-




kélni vlastnosti jako technické termoplasty, neZ kopolymery
s nizZ8im limitnim viskozitnim &islem. Zpracovidni kopolymeru
v roztavenim stavu, napriklad vytladovénim, zvl43t& pokud ko-
polymery maji limitni viskozitni &islo nad pribliZn& 2,0
dl/g, mefeno pfi teplotd 60 °C v m-kresolu, je doprovézeno
nepfiznivym sklonem k nizké stabilit& taveniny, co je z¥ejmé
z napadného zvySeni viskozity taveniny se vzriustem doby se-
trvan{. Zv14S§té pfi aplikacich na vld¥ma a desky je vytla-
¢ovani taveniny kritickym stupn&m, pokud kopolymery maji
nizké limitni viskozitni &{slo. Je zfejmé, %e je Zddouci zlep-
S§it stabilitu taveniny kopolymeru.

Je znamo, Ze uréité prisady pasobici jako prisady
lubrikaéni, jako jsou amidy karboxylovych kyselin a hydroxid
hlinity, zlepSuji tokové vlastnosti kopolymeru. I kdyZ pri-
davek uvedenych sloulenin ke kopolymerim p¥ivodi zlepSeni
tokovych vlastnost{, zdad se, Ze zejména pro zpracovatelské
operace v taveniné pri prumyslové produkci tvarovanych dila
a pro vytladovani vldken a desek v prumyslovém m&ritku by se
mély tokové vlastnosti je3t& dédle zlepSit. PFedm&tem tohoto
vyndlezu je ziskéni kopolymerovych sm&si, které maji ddle
zlepSeni tokové vlastnosti.

Kopolymerové smési sestdvajici z vEtSiho mnoZstvi
alternujiciho kopolymeru z oxidu uhelnatého s alespoﬁ jednou
olefinicky nenasycenou sloufeninou a men$iho mnoZstvi ne jméné
jedné lubrikaléni pfisady obecného vzorce

X-R’
ve kterém
X znamend poldrni &4st obsahujici 1 aZ 4 polarni
skupiny a
R znamend jednovazny uhlovodikovy zbytek obsahujici

5 aZ 30 atomd uhliku, ktery je pripojen k poldrni



skupiné nebo jedné z poldrnich skupin,

ve kterych poldrni &dsti je amid karboxylové kyseliny, jsou
znéamé z evropského patentu &. 326 224A. Tyto lubrikadni pri-
sady zaehrnuji amidy nasycenych mastnych kyselin, amidy
mastnych kyselin s nenasycenymi vazbami uhlik-uhlik a
amidy aromatickych karboxylovych kyselin. Odbornik v oboru
by mohl vyvodit zdvér, Ze pritomnost amidoskupiny karboxylové
kyseliny, jako poldrni Gdsti, soudasn& s uhlikovym strukturnim
prvken je nezbytnou podminkou, aby nepolymerni organicky ma-
teridl byl aktivni jako lubrikadni piisada v kopolymerech.
Je také ziejmé, Ze libovolnd lubrikaéni prisada zndmi na-
priklad pro polyolefiny, nezbytnd neprivod{ poZadované toko-
vé vlastnosti kopolymerd, protoze vysoké mnoZstvi karbonylo-
vych skupin skytaé kopolymery zcela 0dli3né od
jinych polymerd.

Nyni bylo objeveno, Ze kdyZ se tavenina kopolymeru
udrZuje za podminek st¥ihu, p¥idavek jinych zvidstnich slou-
¢enin obsahujicich kyslik, kterd obsahuji uvedeny uhlovodi-
kovy strukturni prvek ve své molekule, kromé& jedné nebo vdt3i-
ho potu skupin odvozenjch od alkoholu, etheru, karboxy-
skupiny nebo ester-skupiny, je pridinou men3{ho treni v ta-
veniné a s pirekvapenim Qdinek t&chto sloudenin na zvySeni
viskozity taveniny je z¥eteln&'j3{ neZ ddinek amidu mastnych
kyselin.Je také pikvapujici, Ze jiné sloudeniny, zndmé jako
lubrikaéni p¥isada pro polyolefiny, napfiklad vosky, nemaji
Zaddny d&inek. Takovéto jiné slouleniny zpGsobuji nezpraco-
vatelné kopolymery, moZnd proto, Ze vytva¥eji kluznou vrstwvu
mezi roztavenym polymerem a povrchem kovu. Sloudeniny obsa-
hujici kyslik zmin&né svrchu, pisobl jeko lubrikadini p¥isady
v kopolymerech a predd{ zndmé lubrikadni pfisady tvorené
amidy karboxylovych kyselin. Bylo nalezeno, Ze pridavek t&ch-
to lubrikadnich prisad také vede ke zlepSeni mechanickych
vlastnosti zpracovdvaného kopolymeru, jako rdzové houZevna-




tosti, co je vysledkem lepSi zpracovatelnosti. Sm&si kopoly~-
merd se svrchu uvedenymi slouleninami obsahujicimi kyslik
jsou nové.

Podstata vynélezu

Tento vypdlez se vztahuje k novym kopolymerovym

sm8sem, které obsahuji vEt3i mnoZstvi alternujiciho kopoly-
meru z oxidu uhelnatého s alespon jednou olefinicky nenasy-
cenou sloudeninou a mens{ mnoZstvi ne jmén& jedné lubrikaéni
pfisady obecného vzorce

X"R []
ve kterém
X znamend poldrni &4st obsahujici 1 aZ 4 polarni
skupiny a
R znamend jednovazny uhlovodikovy zbytek obsahujici

5 aZ 30 atomi uhliku, ktery je p¥ipojen k poldrni
skupin& nebo jedné z poldarnich skupin,

kde polarni &asti

X je- jedna ze skupin (a) alkoholickd hydroxyskupina
~OH, (b) skupina vzorce -0-R’, (¢) skupina vzorce
-C0-0-R", (d) skupina vzorce -0-CO-R’ a (e) sku-
pina vzorce -CO-0OH,

kde R’ predstavuje alkylovou skupinmu obsahujici aZ
4 atomy uhliku, kterd je popfipadd substituovéna 1
az 3 skupinami, zvolenymi ze souboru zahrnujiciho
(1) skupinu vzorce -0-R", (2) skupinu vzorce
-C0-0-R" a (3) skupinu vzorce -0-CO-R",

kde R" pPedstavuje nezavisle na sob& alkylovou sku-
pinu obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku nebo atom voi{iku.

Tento vyndlez se také tykd zpusobu zlepSeni toko-



vych vlastnosti alternujicich kopolymerd z oxidu uhelnatého

s jednou nebo v&tSim podtem olefinicky nenasycenych sloude-
nin, které v sobé obsahuji men3i mmozstv{ p¥{idavku alespon
jedné lubrikalni prisady obecného vzorce

X—R ’

ve kterém
X aR maji vy3e uvedeny vyznam,

jako lubrikaéni prisady podle tohoto vyndlezu.

Lubrikaéni p¥isady, pfichdzejic{ v dvaku podle toho-
to vyndlezu, jsou nap¥iklad 2-oktadekanol, 4-isopropoxyeiko-
san, butyl-hexadekanodt, ethyl-[2,2,4,4,6,6-hexamethylhepta-
noét], kyselina menthoxyoctovd, 2-(2 -hydroxyethyl)oxytetra-
dekan, [4-dodecylfenyl-ethyl]l-2 -butoxyadipét a acetoxyme-
thyl-dekanoat.

Vyraz "men3{ mnoZstvi" je z¥ejmy odbornikim v obo-
ru jako vyraz oznafujici mén& neZ 50 % hmotnostnich, vztae-
no na hmotnost smési v pfipad&, kdy smés sestdvd pouze z po-
lymeru a lubrikaini p¥{sady. Obecnd nebude zapot¥ebi pouZi-
vat v&tSiho mnoZstvi neZ je zapotieb{ k docf{leni pF¥ijatelné
funkce. Vhodné celkové mnoZstvi lubrikaénich p¥isad je v roz-~
mez{ od 0,01 do 5 % hmotnostnich, s vfhodou od 0,05 do 3 %
hmotnostnich, zvl145t& od 0,1 do 1 % hmotnostniho, vztaZeno
na hmotnost smési.

Uhlovodikovy zbytek R byl svrchu popsdn jako jed-
novazny zbytek, ktery je pfipojen k poldrni skupiné&. Odborné
zplisobilym &tend¥am je z¥ejmé, Ze slouleniny obecného vzorce

X'- R ’

ve kterém

X aR maji vySe uvedeny vyznam,




jsou mozZné i v pripad&, kdy obsahuji dvé nebo vEtsi podet
poldrnich &4sti X a kdy uhlovodikové zbytky R nejsou p¥ipo-
jeny pfimo k jedné z poldrnich skupin, ale k vicevaznym
zbytkim vzniklym z alkylové skupiny, R , které navzdjem spo=
juji polérni Skupiny. Napfiklad methyl-[4-methoxy-3-penta-
decylpentanoat] je moZny jako ekvivalent svého isomerniho
methyl- [4-hexadecyloxypentanodtul. Naproti tomu takové slou-
eniny jsou nesnadno dostupné chemickou syntézou, ve srovnani
se sloudeninami, kde uhlovodikovy zbytek R je pfipojen k po-
1l4rn{ skupinég. '

Odbornikim ¥ oboru je zndmo, Ze urdité kombinace
poléarnich skupin pF¥ipojenych k jedné alkylové skupin& mohou
mit za vysledek nestabilni sloudeninu. Napriklad ‘¢-hydroxy—
karboxylové kyseliny a urlité analogické estery podle vyndle-
zu budou zahrivdnim tvoFit &—laktony. Sloudeniny takto vznik-
1é in situ obecn& spadaji do reesahu tohoto vyndlezu a jsou
proto povaZovany za soudast vyndlezu.

Lubrikacni prisady se mohou udeln& pouZivat, pokud
molekuly obsahuji poldrni &ast X zahrnujici alkoholickou hyd-
roxyskupinu. P¥ikladem vhodnych lubrikadnich prisad jsou
4-dodecylcyklohexylkarbinol,  -decylbenzylalkohol, 2-methyl-
pentadekan-2-0l a l-dodekanol. Velmi dobrého lubrikaéniho \&in-
ku se miZe dosdhnout s l-dokosanolem.

Jiné lubrikaéni prisady podle tohoto vyndlezu maji
v molekuldch vhodnou polédrni Zést X, kterd obsahuje ester-sku-
pinu karboxyskupiny vzorce -CO-0-R, ve kterém R’ p¥ed-
stavuje alkylovou skupinu obsahujic{ aZ 4 atomy uhliku, kte-
rd je popripad& substituovdna 1 aZ 3 skupinami zvolenymi ze
skupiny vzorce -0-R" a =0-CO-R", kde R" pFedstavuje nezavisle
na sob& vidy atom vodiku nebo alkylovou skupinu obsahujici aZ
4 atomy uhliku. Takovymi prisadami miZe byt napriklad 2,3,4-
-trihydroxybutyl- [nexadekanodtl, 2,3,4-trimethoxybutyl-[4 -
-decylbenzodt] a [2-acetoxyethylloledt. R’ s vyhodou obsahuje

3 atomy uhliku a miZe byt substituovédn 2 skupinami zvolenymi




ze skupiny vzorce -O-R" a -0-CO-R", kde R" znamend navza jem
nezavisle vidy atom vodiku nebo alkylovou skupinu obsahujic{
az 4 atomy uhliku. Prikladem takovych poldrnich &dsti jsou
zbytky odvozené od glycerolu. Vyhodnymi lubrikaénimi p¥isa-
dami jsou proto nap¥{klad glycerol-1l,3-diacetdt-2-monolaurst,
[2,3-dimethoxypropyllhexadekanodt a ,3~dibutoxypropyl] pen-
takosanodt. Vyhodné& ji R"pfedstavuje 2y 3-dihydroxypropylovou

skupinu, co zpisobuje, Ze vyhodn&jsimi lubrikadnimi p¥isada-
mi jsou napriklad glycerol-l-mono{2 ,4 -didecylbenzodt),
glycerol-l-monooledt a glycerol-l-monoheptakosanodt. Velmi
dobré vysledky poskytuje glycerol-l-monosteardt.

Jest& jiné lubrikadni prisady podle tohoto vynalezu
maji jako vyhodné poldrni d4dsti v molekule skupiny X, které
obsahuji skupinu vzorce -C0-0-R’ nebo -0-CO-R’, kde R’ pred-
stavuje alkylovou skupinu obsahujici a? 4 atomy uhliku. Prik-
lady takovych lubrikadnich prisad jsou monotanyl-acesdt, [3-
decylfenyl]pivaldt a isobutyl-pentadekancdt. S vyhodou polir-
ni ¥4st obsahuje skupinu vzorce -CO-0-R’, kde R’ znamens
alkylovou skupinu obsahujici aZ 4 atomy uhl{iku, vyhodn&ji zna- |
menéd methylovou skupinu. Vyhodnymi pFisadami jsou nap¥iklad
butyl-stearoldt a isopropyl-[4-undecylfenylacetdt] a ne j-
vyhodn&jsimi prisadami jsou methyl- o -linolendt a methyl-
—-dodekanodt. Vynikajic{ lubrikadni pri{sadou je methyl-monta—
nat,

Také pokud poldrni Sist X Obsahuje jednu karboxy-
skupinu, sloudeniny vzorce

X—R y
ve kterém
X znamend karboxyskupinu a
R md vyznam uvedeny vyse,

jsou vhodné jako lubrikadni pfisady pro kopolymery. Prikla-
dem takovych slou&enin jsou kyselina olejova, kyselina monta-

nové, kyselina 4-cyklohexylbenzoova a kyselina palmetovg




Velmi ucinnou lubrikaéni p¥isadou je kyselina stearovi.

ACkoliv uhlovodikovy zbytek R miZe obsahovat 5 aZ
30 atomd uhliku, je vyhodné, pokud ublovodikovy zbytek R
obsahuje 10 a# 30 atomi uhliku, protoZe to poskytuje prisads
mensS{ t&kavost. Zbytek miZe obsahovat alespon jednu aroma-
tickou nebo alicyklickou kruhovou strukturu nebo Yetdzec tyo-
Feny atomy uhliku miZe byt rozvZtven. P¥iklady takovych aro-
matickych kruhovych struktur predstavujf benzen a naftalen.
Alicyklickymi kruhovymi strukturami jsou napfiklad cyklohe-
xan, cyklopentan a norbornan. Uhlovodikovym zbytkem R je s
vyhodou primdrni zbytek, to znameni zbytek, u kterého v mis-
t& pripojeni na poldrni skupinu je atom uhliku, ktery nese
dva atomy vodiku. VyhodnZ&ji uhlovodikovy zbyktek R je tvoren
pfimym uhlikovym Yet&zcem a nejvyhodndji je také nasycen.
Lubrikaéni prisady odvozené od primidrniho zbytku R,majiciho primy
a nasyceny uhlovodikovy Yet&zec, jsou stdlejs{ v pripadech,
kdy degradafni reakce zpisobené redikdly hraji roli. Prikla-
dem vyhodné j§ich zbytkd R jsou uhlovodikové retdzce odvozend
od oleylalkoholu, kyseliny linoleové, kyseliny stearové a ky-
seliny linolenové., Priklady nejvyhodné&jSich zbytkd R jsou
uhlovodikové zbytky ziskané z kyseliny myristové, stearyl-
alkoholu, kyseliny palmitové, . kyseliny montanové a kyseliny
stearové.

Iubrikaéni pr¥isady se mohou pouZivat samotné nebo
v kombinaci s jednim nebo v&t3im podtem dodatkovych prisad,
které zlepSuji jiné vlastnosti sm&si, jako .. oxidadéni sta-
bilitu a stabilitu proti ultrafialovému za¥eni. Takové dodat-
kové prisady mohou byt zvoleny ze souboru tvofeného stericky
bréan&nymi fenolickymi sloudeninami, aromatickymi aminy,
hydroxybenzofenony, hydroxyfenylbenzotriazoly, hydroxidy
hliniku, amidy monokarboxylovych kyselin a kopolymery ethy-
lenu a kyseliny akrylové nebo kyseliny metakrylové. N&kterd
z téchto prisad jsou dobre zndmé, komerén& dostupné prisady




pro polymery. Vhodné brén&né femalické slouleniny se vybi-

raji z 2,5-dialkylfenold, z estern alkoholu, které maji pri-
my Yet&zec a hydroxy,dialkylfenyl-substituovanych karboxylo-
vych kyselin, 2z 1,2-bis(acetyl)hydrazint, ve kterych acetylo-
va skupina jako substituent obsahuje hydroxyskupinu a di-
alkylfenylovou skupinu, z N,N'-bis-(acetoxyalkyl)oxalamidi,
ve ktergch acetylovd skupina jako substituent obsahuje hyd-
roxyskupinu a dialkylfenylovou skupinu, a z & —N, W-N-
bis(acetyl)diamind, ve kterych acetylova skupina jeko substi-
tuent obsahuje hydroxyskupinu a dialkylfenylovou skupinu.
Vhodné aromatické aminy jsou zvoleny ze souboru tvoreného
difenylaminy, jako je 4,4'-bisbenzyldifenylamin nebo anili-
nodifenylanin, a diaminonaftaleny, jako je N,N,N’,N -tetra-
alkylaminonaftalen. Vhodnym typem hydroxidi hlin{ku je ba-
yerit,

Alternujici kopolymer z oxidu uhlenatdho s jednou
nebo v&tsim poltem olefinicky nenasycenych sloulenin, ktery
tvori CG4dst smdsi podle tohoto vynidlezu, mife byt z¥¢145t& ko-
polymer z oxidu uhelnatého s ethylenem nebo terpolymer z oxi-
du uhelnatého, ethylenu a propylenu. Vjhodné kopolymery a
terpolymery maji limitni viskozitni &{slo od 1,0 do 5,0
d1l/g, s vyhodou od 1,3 do 4,0 dl/g, zv1asts od 2,1 do 3,0
dl/g.

Iubrikaéni prisady se mohou pridédvat ke kopolymeram
pPri raznych kontinudlnich nebo diskontinudlnich zpisobech,
napfiklad misenim za sucha nebo v bubnu a ukldddnim z roztoku
& odstranénim rozpoustédla jeho odparenim. Kopolymery mohou
byt pFitomny ve form& priasku nebo jako granuldt,

Prumyslovd vyuZitelnost

Smési podle tohoto vyndlezu se mohou zpracovédvat
na prumyslové vyrobky, jako jsou vldkna, filmy, laminaty,
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hadice, potrubi a pFedm&ty, které maji sloZity tvar, obwyk-
1ymi zpracovatelskymi technickymi postupy, jako je zvlak-
novani, vytladovédni, spoluvytladovdni, vstiikovdni a lisovén{
taveniny.

Lubrikadni prisady podle tohoto vyndlezu nejen
zlepSuji tekutost prfisludnych kopolymeru a terpolymert z oxi-
du uhelnatého a olefinu, ale také kopolymerum a terpolymerim
ud&luji mensi ndchylnost ke své degradaci b&hem zpracovani
taveniny. U&innost t3chto lubrikaénich p¥isad v porovnéni se
znamymi amidy karboxylovych kyselin je neolekévana.

Lubrikadni p¥i{sady umo#nuji{ zpracovatelnost urdi-
tych typh kopolymeri, které se daly t&Zko zpracovavat pred

nalezenim zpusobu podle tohoto vyndlezu.

P¥iklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Granuldt terpolymeru tvo¥eného ethylenem, propy-
lenem a oxidem uhlenatym, ktery méd limitn{ viskozitni &islo
1,36 d1/g (méfeno v m-kresolu za teploty 60 °c), krystali-
nickou formu o teplotd téni 222 °C a obsahuje 0,5 % hmot-
nostniho n-oktadecylesteru kyseliny 3-(3,5-di-terc.-butyl-
-4-hydroxyfenyl)propanové a 0,5 % hmotnostniho 2,6-di-terc.-
-butyl-4-methylfenolu (obchodn¥ dostupné antioxidanty), se
michd se vzorky rdznych pfisad za sucha a v bubnu ve vzduchu
po dobu 85 minut. Vzorky sm&si, které se ziskaji a vzorky
terpolymeru bez p¥isad se vnesou do pramyslového torzniho
rheometru (urdeného pro charakterizaci polyvinylchloridu a
vybaveného dvéma vieteny) a pbdrobi se zkousSce za teploty
240 °C. Xroutici moment se m&Fi p¥i frekvenci otddek 60 za
minutu u jednoho vietene a2 40 za minutu u druhého vretene.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.




Tabulka 1

Prisada

(%5 hmotnowtni)

ci moment Nm)

Podateéni krouti- Rychlost vzrus-
tu krouticiho

momentu (Nm/min)

——— AT e 3 i Lt o ea v s s s s

Priklady:

glycerol-l-monosteardt (0,2) 0,07
glycerol-l-monostearit (0,5) 0,06
glycerol-l-monosteardt (1,0) 0507
stejné stanoveni 0,06
kyselina stearova (0,2) 0,10
ste jné stanoveni 0,07
kyselina stearova (0,5) 0,10
stejné stanoveni 0,10
l-dokosanol (1,0) 0,04
methyl-montandt (1,0) 0,09
ste jné stanoveni 0,06
glycerol-l-monosteardt (0,5) a

bayerit (0,5) 0,04
Srovnédvaci p¥iklady:

bez pFisady 4,7 5,1
ste jné stanoveni 4,5 5,3
stearamid (0,1) 5,5 >5
ste jné stanoveni 595 >5
stearamid (0,5) 3,3 1,0
ste jné stanoveni 3,2 1,1
stearamid (1,0) 2,2 0,13
stejné stanoveni 2,8 0,10
lauramid (1,0) 3,3 0, 35
ste jné stanoveni 3,3 0, 36
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Priklad 2 )

Terpolymer tvoreny ethylenem, propylenem a oxidem
uhelnatym ve form& prddku, ktery md limitni viskozitni &islo
1,85 d1/g (mé&feno v m-kresolu za teploty 60 °C), krystalinic-
kou formu o teplot& téni 222 °C a obsahuje 0,5 % hmotnostni-
ho 3,5-di-terc.-butyl-4-hydroxytoluenu (obchodn& dostupny
antioxidant), se michd se vzorkem glycerol-l-monosteardtu
za sucha a v bubnu ve vzduchové atmosfére b&hem 5 minut.
Vzorky ziskané smési a vzorky terpolymeru bez pridaného gly-
cerol-l-monosteardtu se injekdn& vsti¥ikuji{ do kotoudki tlus-
tych 2 mm, které maj{ pramér 60 mm, za pouziti trysky o tep-
lotd 250 °C a teplotd taveniny 70 °C. Kotoudky se testujf
v pFfistroji k provédd&ni rdzové zkoudky . pFi rychlosti pistu
4,43 m/s , praméru pistu 15,7 mm a nosidi kotoudku 42 mm. B&—
hem testu md kotoudek teplotu -10 °C. Vysledky jsou shrnuty
v tabulce 2.

Tabulka 2

Prisada Narazovéd ener- K¥ehky lomx)

(% hmotnostni) gie (J) (%)

Priklad: .
glycerol-l-monostearidt (0,4) 44 _ 0

Srovnavaci priklad:
bez prisady 34 35

x) Srovnavédno k podtu testovanych vzorka

Smési podle tohoto vyndlezu obsahuji glycerol-l-mo-
nosteardt, kyselinu stearovou, l-dokosanol a methyl-montandt.
Pokusy zahrnujic{ stearamid a lauramid se provad&ji pro srov-
néni. ‘Hodnoty zm&¥ené pro poddtedni kroutic{ moment ukazuji,



Ze prisada glycerol-l-monosteardtu, kyseliny stearové, 1l-do-

kosanolu a methyl-montandtu se roztavi v polymeru.

Ve vSech pripadech se rychlost vzristu krouticiho
momentu miZe poklddat za funkci doby setr4dmi v rheometru.
Tento vzriust je vysledkem zesitovédni, jako dtisledek tfe-
ni a vnit¥niho taveni pro nestabilitu kopolymeri. P¥i sledo-
véni rychlosti vzristu krouticiho momentu se zjist{, Ze rych-
lost se sniZi priddnim vSech prisad v dusledku jejich lub-
rikagniho u€inku a Ze glycerol-l-monosteardt, kyselina stea-
rovd, l-dokosanol a methyl-montandt jsou v tomto ohledu d&in-
né j$i{ neZ stearamid a lauramid.

Priklad 2 ukazuje, Ze jako vysledek lep3i zpraco-
vatelnosti s lubrikadnimi pfisadami podle tohoto vyndlezu, md
zpracovavany terpolymer zvySenou odolnost proti ndrazom a Ze
vykazuje menSi sklon ke kiehkému lomu a2 miZe se absorbovat
vétSi ndrazovd energie.

Priklady velmi zFfetelnd ukazuji, Ze je relativné mé-
né rozhodné, zda poldrni dst obsahuje jednu nebo n&kolik hyd-
roxyskupin nebo jejich kombinaci s ester-skupinou nebo zda
obsahuje pouze ester nebo ester-skupinu karboxyskupiny.

Kromé& toho se lubrikadni prisady podle tohoto vyndlezu mohou
kombinovat s jinymi prisadami Siroce rozdilného charakteru,
Jako stericky brédn&nymi fenolickymi sloudeninami a hydroxidem
hlinitym.




: &
PATENTOVE NAROKY </ © &

1. Kopolymerové smési obsahujic{ v&t5{ mnoZstvi
alternujiciho kopolymeru z oxidu uhelnatého s alespoﬁ jednou
olefinicky nenasycenou sloudeninou a men3i mnoZstvi ne jméné
jedné lubrikacéni prisady obecného vzorce

X - R ,

ve kterém

X znamend poldrni &4st obsahujici 1 aZ 4 poldrni
skupiny a »

R znamend jednovazny uhlovodikovy zbytek obsahujici
5 aZz 30 atomi uhliku, ktery je pFipojen k polarni
gkaping nebs j=23n2 2 polarnicl skupin,

kde poldrni &asti

X je jedna ze skupin (a) alkoholickd hydroxyskupina

-OH, (b) skupina vzorce -0-R’, (c) skupina vzorce
-C0-0-R", (d) skupina vzorce -0-CO-R’ a (e) sku-
pina vzorce -CO0-0H,

kde R’ pFedstavuje alkylovou skupinu obsahujici aZ
4 atomy uhliku, kterd je popF¥ipadé substituovana 1
a¥ 3 skupinami, zvolenymi ze souboru zahrnujiciho
(1) skupinu vzorce -0-R", (2) skupinu vzorce
-C0-0-R" a (3) skupinu vzorce -0-CO-R",

kde kaZzdé R" predstavuje nezdvisle na sobé atom vo-
diku nebo alkylovou skupinu obsahujici aZ 4 atomy
uhliku.

2. Smédl podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze lub-
rikadni p¥isada je pFitomna v mnoZstvi od 0,05 do 3 % hmot-




nostnich, vztaZeno na hmotnost sm&si.

3+ Smési podle ndroku 2, vyznadujici se tim, Ze
lubrikaéni prisady jsou pifitomny v mnozstvi od 0,1 do 1 %
hmotnosiniho, vztaZeno na hmotnost smdsi.

4. Oméd podle n&kterého z ndroki 1 a¥ 3, vyznadu-
Jici se tim, Ze poldrni &4st obsahuje jednu alkoholickou hyd-
roxyskupinu -0OH.

5. Smési podle nékterého z naroka 1 aZ 3, vyznaéu-
jici se tim, %e polarni ééstxobsahuje jednu ester-skupinu
karboxylové skupiny vzorce -C0-0-R’, kde R’ predstavuje alky-
lovou skupinu obsahujici a? 4 atomy uhliku, kterd je popri-
padé substituovana 1 aZ 3 skupinami zvolenymi ze skupin vzor-
ce ~0-R" nebo -0-CO-R", kde R" piedstavuje nezdvisle na sobd
atom vodiku nebo alkylovou skupinu obsahujici az 4 atomy uhli-
ku.

6. Sm&si podle nédroku 5, vyznadujici se tim, Ze
R’ predstavuje 2, 3- -dihydroxypropylovou skupinu.

7. Smési podle nd&kterého z niroki 1 as 3, vyznadu-
jici se tim, Ze poldrni &dst X obsahuje skupinu vzorce
-C0-0-R” nebo -0-CO-R’, kde R’ pFedstavuje alkylovou skupinu
obsahujic{ aZ 4 atomy uhliku, jako Je methylovd skupina.

8. Sm&si podle nékterého z ndroki 1 a¥ 3, vyzna-
Sujief se tim, Ze poldrni &é4st obsahu je karboxyskupinru,

9. Smési podle n&kterého z ndroki 1 a¥ 8, vyzna-
Cujici se tim, Ze uhlovodikovy zbytek R je primdrni zbytek

a zahrnuje nasyceny primy Yet&zec s 10 az 30 atomy uhliku,

10. OSmési podle né&kterého z nidroky 1 a¥ 3, vyzna-




dujici se tim, Ze prisady jsou zvoleny ze souboru zahrnuji-
ciho kyselinu stearovou, methyl-montandt, l-dokosanol a gly-
cerol-l-monostearat.

11, Smési podle nékterého z ndrokd 1 aZ 10, vy
znadujici se tim, Ze jako kopolymer zahrnuji kopolymer z oxi-
du uhelnatého s ethylenem nebo terpolymer z oxidu uhelnatého,
ethylenu a propylenu, FehoZ limitni viskozitni &islo je od
1,0 do 5,0 d1/g, zv145té od 1,3 do 4,0 dl/g.

12. Zpusob zlepSeni tokovych vlastnosti alternu-
jicieh kopolymeri z oxidu uhelnatého s jednou nebo vEtSim
podtem olefinicky nenasycenych sloudenin, vyznalujici se tim,
Ze se ke kopolymerum pridd men3i mnoZstvi jedné nebo nékoli-
ka lubrikaénich p¥isad obecného vzorce

X-R ’

vymezenych Vv nékterém z naroki 1 aZ 10.

® 3 4 ¢
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