JP 4731714 B2 2011.7.27

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
1SETEEATIITIAS
(PAT31714)
(45)¥/TH RER23EETA27H (2011.7.27) Q4 BHFA FR235FE4A280 (2011.4.28)
(51) Int.Cl. Fl
HO1L 21/33  (2006.01) HO1L 20/78 616A
HO1L 29/78  (2006.01) GO9F 9/30 338
GO9F 93 (2006.01) GO9F 9/30 365%Z
HO1L 27/ (2006.01) HO1L 21/282 301R
HO1L 21/28 (2006.01) HO1L 29/78 617L
EREOE S (& R H BEEICRY
@) HEmES 9 RE2001-118527 (P2001-118527) [|(73) #¢a48E 000153878
(22) HEEE SERI3EE4F 178 (2001, 4. 17) S L BET FOLF—RRR
(65) HMES £ A2002-57162 (P2002-571624) HWEIRERATRES SO 8%
43)~mMA SEEEI4EE2H 228 (2002. 2. 22) (72) BAAE LK BE

FERERE ER2082H 226 (2008. 2. 22)
@D BEIEXRES  FFE2000-115699 (P2000-115699)
(32) #5EH ERI2E4A LTH (2000.4.17)

@3 EEEEERE HBEEUIP)

HRINEEATRE308&M #HAmtt
FRELFLF—FRAA

(72) #BAE |k @7

HRINEEATRE308&M #HAmtt
FEEIFF—FRAA

(72) EAE /Dl i@

HRNBEEATRSE 30 8&M H#HA&H
FEEIFF—FRAA

(72) 3EBRE Kf Mk

HRINEEATRE308&M #HAmtt
FBELFLF—TFRAA
BARRIZA

(54) [FREADER] FLEE

G7HOO0O0000000

000000

0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
gooooo

0000000000000 000000

000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0oo0oo0o0ooo

0000000000000 000000000D00000000D000000000
0000D00000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000D000000000D000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000

000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 D0000000000000000000000000

10

20



(2)

googoano

O

JP

4731714 B2 2011.7.27

gbooooogoooano

O
(]
]
O

oooano

O

gooano

O |g|o o
[ i O o I
[ I o I
O |O|o o
[y i N
[ i I o O
[ i O O
[y o o

O
O
(]
O

O
O
O
O

googano

goaano

O
O

O
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDD|DDDDDDDDDDDD
I e e R ey e 1y s e e sy [ o o s |

e e s e e e e e ) ey e e e e 1y e e e e e s e e o s e e o o I
e e e e e ey ey e e 1y s s e e s e e s ey ey o o I
I e R ey e e [y ey s e s ey ey s e ey o o I o
[y ey R s ey ey o o I

OO o|ooljlo o

g
u
O

OoOoiooi;oolioo

a
u
O

OO oin;olioo

g
u
O

OO Odoooodg

O
4
O

Electro
Ooooao

]

O OooOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O
O
O

O O0Oogoao

O
O
O
O

O
O

O Ooooo

O
O

O 0Ooo0ooo

O

O Oooo

OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg

a
u
O

a
u
O

O
O
O

O
O
O

O
O

goad

O

O oOooo

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

Iy Iy |
O

O
O
O O

ooooao
ooooao
Luminescencel O
oooooooo
0 O O Organic Light Emitting Diodel

goad

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

googao
ugoaao

O

O
O

O
O

u
O
a
a

goad

0

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O oOooo

uo

OO
x [

x [
00

u
O
g
g

O Oooo

OO0
OO

O 0Ooo
O oOooo

[ I |
[ I |

O

O
O

O 0Oooo

O

O
O

O 0Oooo

u
O
g
t

O
O

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooao

O
O
O

O
O
OJ

O o0Oooo

0 x
oo

O oo o
O Oooo

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao
Oo0ooog0o0dooDooUUUdUoDoDoooUUUoDoDooUULoooogogaog
OOooooo40oooooooUooDoDooUooUoUoDoDoDoooooDooogogoaog
Oooooooo0ooooo0o oo oDooo0o oo oDoooooDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoDoooooDooooooooogogoao

O Ooooo
O oOoooo

oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd

O Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

0
0

3) JP 4731714 B2 2011.7.27

ooobOooooooocoobooboooooboooooobooooao
goobooooooocooooboooooboooooobooooao
gbooboooooooboboboobooooobobobobooo
ugbooodaoad

gboood
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooobooboboobooooobobobobooo
gboooooobooobooboao

gooao
gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo
gboobooooobooboobobooooooobooboboooao
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooobobobooboooooboboboboog
goobooooooocooooboooooboooooobooooao
gbooboooooooboboboobooooobooboboobooao
gbdoboooooboobobooooooooboboboooo
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
ooobooooooooooooon
gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao
ugbooboooouobouobobooooooouobuoboboaoooa
goobooooooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooobobobobooooboogonn
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gobooboooooogobgoboboboboooobobobobooo
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooobooboboobooooobobobobooo
gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao
uyboobooooooobobobad
goooboboooo,0ooooobooodooooo  ,00o0o0000ao
ugbobooooooobooboboboooobobob,uonoa

goobOooooobooocooooooooboooooobooooano

oooooOoOO0OO0OO0O0O0O0ooobogzbob0oO0oO0oO0oOooo,00n0an
goobooooooocooooboooooboooooobooooao

20o0o0ooooooooob 000000000000 0000a0

0

gbdoboooooboobobooooooooboboboooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoocooooooooooooooOonOoaood
Oo0ooooooooooooooooogoaog

OoooooooooogQgoao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OJ

OoooooooooooooooooQgog

O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

g
u

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog
I s [y |

e I B |
OO0O0o0o0o0ooobonOoano

OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao

O 0Oooo

O

O o0Ooo

O

O 0Oooo

0

uod

O o0Oooo

O

O o0Ooo

O

O o0Ooo

O

ugod

O oOooo

O

4)

ooobooooobooooan
ooobooooobooooao
ooooooooboogono
ooooooooboooonn
al0000O0O0O0OD0ODDOODbO

O o0Oooo

O

O o0Oooo

O

uod

O 0Oooo

0

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O

gbod

O o0Ooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

O

uono

O o0Oooo

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O

uono

O o0Oooo

X
O
O

O

O Oooo

|

0

O 0Oooo

O

uoo

JP 4731714 B2 2011.7.27

oooooooobooo
ooooooooboog
ooooooooooog
oooooooobood
oooano

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

gooooooooooao
20 2latoms/cm®

gbooooboobobao

O
X
O
O

oboooobooboobao
ugbooouobooboabd

oooobOoOooo0oobooOo0ooobooouoboba00oboboOboO0oOoo0oDoOnn

bOOODOOODODODODUODOODODDODOOODDDODODOODOOODDOODODO

uod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0O x OO
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OoooooooooogogQgoao
O

Oo0oooooooooQgdg

ooooOocoooooooonn
gbobooboobooooooag
ugboboooboobooooooad
al0000000CO0ODDODbO
gbooooooogno

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O

O
O
O
O

O

O
O

17['

O
O

O
O

O
O
O
O

OoO0OD0OO0OO0O0000Dbo

ooooooooobooog
ooooooooobood
ooooooooboog

adlbouobooboooaoand

O Ooooo

000
000
0 teg

gooooooooooag
Oo0oooooooonOoa
x 0 0 *atoms/cm30 O O
goooooooooodd
Oo0a0gao

Da0O0000000gano
gooooooooonoan
0 x O 0O *atoms/cm30 O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oo0oooooooooQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

Oo0oooooooooooooooooooooooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

OoOoo0oooogoogoOoao

]
O

O
O
(]
O
O

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

16D

od
od

O
O

O
O

O O
0O O

O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(]

)

JP 4731714 B2 2011.7.27

Batoms/cm30 000000000 0OOODOOOD
0000000000000 00O0O0O0OO0O0OO0Q0a0n

O
O

O
O
O
O
O

O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O
O
O
O
O

gboboobooooboobooboobooao
ugbobooboooboobobooaodoa
a00Od0OoooOooooooooonn

gbobooboooobooboboboo
gbooboobooobooboboobooao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao

O OO

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao

O O o0

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O

Iy e e e I [y
O

e e e e e e e ) [ e e e s e [ I

I s e e s ey e [ Iy
I ) ey R ) ey ) e [

g
O

[ R |
O 0o O
O OO

O x O
O O o
O O o

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
o OO0 oo

[ |
[ |
O d

ogoo

(6

O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo

[ i R |
[ Ry |
O 0O O
[ o R |
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |

<';I:I
O O
O O
X O
O O
O O

O 0o oo
I Y o [
I [ i [

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

JP 4731714 B2 2011.7.27

O Oooo
O 0o oo
O O oo

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

000000000 x 000%™ ox 00 Yatoms/em3
7atoms/cm®0 00000000000 OOOO0ODO

goobOooooooOoocooooboooooboooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O
O
O
O
O

Obob0ab0odgOgbO
gbooboooooboboboo

O Inductively Coupled Plasmall

O
OJ
O

oo

O
O
O

ogono

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

gboboooogno

oodooboooooooooooooooooooooobo, ,o00o0o00an

SsS2OOooooooboooobooooooooooobooooobooooboobooao

oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao
oooooboooooooooooboboooobooOooobooobooooobDoooooao
oooobOooooobooooooooooooon

oooao

10

20

30

40

50



O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo

O O
O O
O O

O Ooo0ooao
OO oOooo
OO x OooO
O Ooooo

O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooooo
O O o

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O OO

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

oono

JP 4731714 B2 2011.7.27

O O
0O O
O O

all 0 0O 0O g4

oono

O 0Ooo0ooao
N
o
O

O 0Ooooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

oodoao
O00oao
21latoms/
oodoao
O00oa0o

OO x OO
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

bOd O O O bO
gooooao
gooooao
gboaooaoaao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

gbooooogan
ugbooooogan

Ox OO0 atoms/cm®0 00 0000x ODOYT00x 008
000000000000 000O0O0O0O0O0O0O0O0O000a0
0000000000000 O0O0O0O00an

0000000000000 0DO0ODO0OO0ODODO0ODDODO
ad000ald0000000D0D0D0O0OD0DOO0OO0OODODOOD
0000000000000 00D0O00DO0OD0O0OO0DOD0O
00D0D000x 0070 0x 00 ®atoms/em®0 00000
Batoms/cm®0 0000000000 ODODODOODODODODODODOOO
0000000000000 DO0D0O0O0DO0OD0O0ODOO0DODOn

000000000000 D00000DO0oo0ooooon
000000000000 0000D000000000
O0Dad000ed0O0D0O000O0D0O0O0O0DODOOOO
000000000000 D0DO0° 0000000000
000000000000 D0O000O0O0O° 000000
oooooao

0000000000000 0000D0000ooDooan
000000000000 D00000DO0oO0oooooan
000000000000 D000000000o0OoO0an
ooo

oooooo

000000000000 00000O0oO0O0oooon
000000000000 0000000000000
000000000000 D00000D0o0o0ooooan
cm®0 000000x O002°00x 00 2Yatoms/cm®0 O
0000000000000 000D000000000
oooooo

000000000000 D0al0000g0ODDOOO
000000000000 D000000000o0OoO0an
000000000000 0000D000000000
0000000000000 0000D0o0o0oooon
000000000000 00000O0oO0O0oooon
0o0o0o0O0oO0oooooooaon

oooooo

000000000000 D00000DO0oO0oooooan
000000000000 0000D0O0O0O0ooooan
000000000000 D0000DO0o0o0ooDooan
000000000000 D00000DO0oo0ooooon
000000000000 00000O000o0oooan
ooooao

oooooo

0000000000000 000a0000adO000
0000000000000 000D000000000
ad000000000D0D0DbODDOOODDOODODDO
O00D0D00al0O0000O0O0O0OO0O0DO0ObLODOOOO
oooooao

ooooDoo

000000000000 Dal0000g0ODODOOO
0000000000000 0000000D0D00000oooOoao
0o0o0o0o0o00Ox 00en

toms/cm0 00000000
0oooooooooooon

oooooao

0000000 DoDOoOoooDn
0oooo0ooooooooo
0oo0oo0oO0oooooooaon
0o0o0Do0oO0O0oooOooooao

Ox 0O0oox oo

oooooooooao

oooao

10

20

30

40

50



OOo0ooooooooDoooooDooog xoooogooao

Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o oD oD oDooOo0o oo ooogooao

OoOooo0ooDOo0ooD oo oD oo o oo o oo ooogooogo

OO0 oo oDooo0ooooogoQgoooo
OO0 oDooooooooooogogo-g
Ooo0oooooooooooogoogogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
X Oog

0

Oooooogoogdg
OooooooQgdg

O

O

O
U
g

O Ooo0oo0oooao
O

ooobOoOooobobOooobobab0O0b0DanDognO
goobOooooobOocooobooooboogoao

gboobooooboobobao

Ofd0oooo0ooooooooooooooooooao
oo0ooo0oooooooooobooooonOooodn
goobooodoob,0gdoonooooonboogan
2latoms/cm>0 0 0000 O x 0O02°00x OO0 2Yatoms/cm30

gbooooobogobobo
ugoao

O

O

go

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

uond

goad

good
goad

(8) JP 4731714 B2 2011.7.27

g
g

O
O
O
O
O
O

ooo
o

O
O
O
O
O
O
O

od
oad
2O|:|
od
oad

O 0Ooo0ooo

gbobobooobooon
gboobooobooobooonn

O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooog x oo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

21atoms/cm30
Oo0O0000ao
go0ooooooooboooooononondd

[ |
O O
O O
[ |
O X
O O
|
=
O O
O O

X
O O
O O

OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

atoms/cm*0 0 00 0000000000000 ODOOOOOOOODOOO

Ooooooo0oooooo0ooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogogoQgoo

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod

0

OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooaog
Ooooooooooooaoo
Ooooooooooood

O OO

all 0 00O 110

O

O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao

O d

oo
g

OO
00
go
uo
OO

O O
O O
O d

O
g
a

O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
I I I [ =

O

O
O
O
O
O

OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

oboobooooooobobao
gbooboooooooboboad
ooobooooobooooao
gboobooooooobgooboao

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

gbobooooooobobobobog

gooooooooboooooboooooao
mbooooDooOoobOoboobooooooao
gboboooobobooboboooobooan
goooooooobOoooooboooooao
oo

gooooooooooooooboooooao
gooboooooobOoooooooooao
oooobooooooobooooooooboooo
goooooooobooooooboooooaon

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

Ooo0oooooooooooo0oooDoooooooooogoOoooao

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao

O Ooooo

O
O
O
OJ

O
O
O
(]

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

I [ o [

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O O
O O
O O
[ |
O O
O O

ald 0 OO0
ugboogoodod
oooooao

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo

OJ
O
O
O

(]
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O 0o oo

9 JP 4731714 B2 2011.7.27

O

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo

gbobooooboobobobooooonn
ubooouoboobooabad
goobOpmbOO0O0OOO0OOO0OO0OpmoOoOnO

O
O
O
O
O
O
O
O

JLAd000000000000000000
oooobooooobooooooobooo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

I [ [
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ I [
O 0o oo
O 0o oo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oo0ooooooooood

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

O
O

O OooOooo
O Ooooo
O x OO0

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O O ogoo
O 0Ooooo

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog

O 0Oooo
O 0Ooo

O O oo
O Oooo

O O
O O

e
o
od

O
O

O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

(10)

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O

O Oooo

|

]

O 0Oooo

O o0Ooo

JP 4731714 B2 2011.7.27

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

000000000000 000000000DO0oo0oooooan
000000000000 00000000000000000
00000000000 0000000x00%0x 0029
80ox00QUUUUU0U00U00O0O00O0O0O0O0O0DOoDOoOon

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

"Otertd 00O
oboooooad
gboooood
ooooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooooogoo

OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B

Iy ) A

Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooocooooooodg

OOo0ooogogdg

OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

OooooogogoQg

(11) JP 4731714 B2 2011.7.27

O 0ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ i [
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

utbooooboobobobooooobooboboboooboobobaa
ooooocoooooooao
alb0oooooag

[ |
O d
[ |
O O
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d

ugbooouobouoboaoboaooad
oooooOoooooooooao
obooooobooboboboond
albbO0dgbooboaoboobooonnd
ooobooooobooooao
al0b00ogbobooooobobobobooooobobobonad
gbooooboobooboboboooooboboboboooonn
oooooOooooooboooooboobooooboobooooobooooaon

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoooooooooogQgoao

ugoad

(12) JP 4731714 B2 2011.7.27

goooooooboooooobooboooobooooboooooooboooooao
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
adO00d000DbOOoOoOooobooooooboooboooooooOoooboDoboOoo

U
u

OO oo
O Oooo
O 0Oooo

OOo0oooooooooood
O d
O O
O O
O d

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao

O
O
(]
O

OOo0ooooo4oooooo oo oDoDooUooUoooDoDooogogoooodg
O
O
O
O

Oo0ooooo0oooooo oo oDoooooDoDoooooooodg

OOooooooooooooogooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OooooooooooQgoao
O Ooooo

OoooooooooogogQgoao

goo
ugoad

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0Ooo

goo
god

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

adbogoouobouobobooooouobuoboboboooboobad
ooooOocooobOooooboocoobobObotoa0bbOOooOoOoonn

gbobooboobooooobobobobonoadn
gboobooooooboobobooboobood

O 0Oooo

O O oo

O oOooo

O Oooo

gbobooooooobobobooooobgno
oo

oooooOoooobooooooooboooooao
gbooboooooboobobobooooobonn
ugboboooobooboobobobooooobgaan
a000O0O0ooOOOocOooobOooooboooo

gboooooobooboboboooobgnon

I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O O oOgo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
e e e e e e e e e e e e O 1 e e e e e e e e e Y [

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog

O Oooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

(13)

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

|

|

O

]

O Oooo

O Oooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP

O 0Oooo

4731714 B2 2011.7.27

O Oooo

oood

O

O Oooo

O

O 0Oooo

0

O 0O oo

ugoao

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

goad

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

OooooooooooooooooooQgdg

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

od

ooo
Fiberglass-Reinforced
goooooooooan
O0o0ooooooooao

goo

(14)

ogdd

ooao
Plasticsl
ooooan
ooooao

O

0

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP

4731714 B2 2011.7.27

(]
O
O
O
O

O
O

O

I A A I A A A W M -

bOOOODODODDOODOODDOOOOODOOOODOODOODODOOOOD

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
btabdobobooubuoboboboouoouoboboboooobogao

O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O

O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O

O
O

O
O

O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oono

O

0

O

oono

O

O

]

O

oono

O

O

O

ogoo

O

O

0

goo

O

O

O

go
g

O
O

(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e ) e e ey s [ [y
s [ sy s s [ [y

Oooooooo0ooooo oo oo ooo0o oo oooo0oooDooooooooooQgoao

OooooooooQgoogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(15)

|

|

O

JP

4731714 B2 2011.7.27

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s R [ sy [ |
e s e e e s e e s e [

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooDoooooooogogQgogoao
OooooooooooQgoao
OooooooooooQgogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Oo0ooooo4o0ooDooo4oooooogogog
Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgo-g
Oo0ooooooooooooooooogoog-g

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

(16)

gono

JP

O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

4731714 B2 2011.7.27

gbooobooooobooo

O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOoooo
O Ooo0oooao O
O 0Ooo0ooo0oao O oOoo0ooao

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

e ey e e ) ey e e e sy e s [
I ey e ey e e e ey e e e sy s s [
I ) ey R ) ey ) e [

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O d
O O
[ |
O d
O d
[ |

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

oooooao
oooooao
opooooao
all 0 0O 0O ed

gooood
ooooood
oooood
gooooagd

O

O O 0ooo

O

O O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

all 0 0O 0O ed
oooood
oooood
oooooaog

gboboobooao
gboooaoao
gooooagd
gooooao

al 0 0O0ed
oooood
oooooaog
ooooodad

an

gono

O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O
O

O 0o oo

O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O

O O oo

O Oooo

O 0o oo

JP

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

all 0 O 0O eld
Ooooooo
OoooOoooao

O d
O d
[ |
O O
O d
[ |

O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo

O
O
O

O
OJ
O

O
OJ
O

(]
O
O

O
O
O
O

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

4731714 B2 2011.7.27

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

all00d00Oe
ooooao
oDoooad
ooooao

ooooao
ooooao
ooooano
ooooano

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao

Oooooooooooogog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O ogo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O 0o oo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(18)

JP 4731714 B2 2011.7.27

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

a0 00ed0O0oOoOoonOOnO
gooooad
oooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

mbOoOOooooono
gooooooooao
ooooooooao

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood

e e e e Ry e e e I B

Ooo0oooooo0ooDoooooDoDooooooDooogogoao
Oooooooooooooooooooooooooogogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O Oooo O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

I Y o Y

O o0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

(19)

O o0Ooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O 0Oooo

JP 4731714 B2 2011.7.27

oboooobooboobao

O

O o0Ooo

oooooooogood

uboooboaooaao

ooooooooao
oooooooood

al00d0O000O0ObO
oooooooogoaod
gbobooogoboao

O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O

O
O

O o0Oooo

O
O

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e e e e e e e e R s [ [
[ s e e e e e s [ [ |
e e e e sy [ |

Oooooooooooooooood

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
O oOoooo

Ooooooooooooooooooooooooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O

O
O

I [ o [

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O

O oOooo

O
O

O Oooo

O

O o0Oooo

ooooooooooao
ooooooooooao
oooooDoooooDao

alb0bb0dogbodooboooogfbad

ooooooooooao

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

gbooogoooodgan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

obooooooogan

gbooboooooogao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

ooooooooooao

O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

(20) JP 4731714 B2 2011.7.27

oogd
ogdd
ood

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

oogd

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
(]
O
O
O

oooooOocoooooooao
bOODOODOODODOOOOOD
gboboooooboobooboboobooo

O
O
O
O
O

go
uo
OO
oo

gboooooad
ugboooagood
ooooooogd
oo

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooao
gboooooobobobobooogonn

ubouoouobobobooouobuobabada

cbooooooOoooobooooboooo

gboooobobobobooobobobao

gboooogobooboboooobuobobo

dd0ooogoooooooooooooooo

oooobooooooooooooboooooao

gbooouobooboboobooobuobobad
e00000O0O0COOO0OODODOOOODOODO
gboooobobobobooobobobao

O

gbooooboobobobooobobobao
f0OOooooooooooooooooo
oooobooooooooooooboooooao

gbooouobooboboobooobuobobad
gb0ooooOoOoOoOooobOboOoOoooboon

O

10

20

30

40

50



OoOooooooooooQo0o0oD*xooooooooooooooooo oo oDoooo oo oDoo4ooooDooogooao
e e ey ) [y Ry

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

I e A A A |

OoOooooogd
OooOooooogod
O0Ooo0Ooo0ooao

Oo0ooooooooooooooDooooUoD oo oDoUooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono
Iy ) R [ Iy

O

O

O Oooo ]

O Oooo

O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O ogo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

g
U

]
O

goo

goo

(1)

uboobooooobooboboboooooboan

gboobooooobooboboboobooobonn
hooooooooooooooooooooao
oooooOooooboooooooobocooooao

oooooOooooboooooooocooooao
ij0o0000oo0o0oo0o0ooooDooooooDoo
uboobooooobooboboboooooboan

gbobooboooooboboboboooobgnn
gboobooooobooboobobooooooobooboboooao

oooobooOoooooboooooooocooobooooboooo

gooooooooooooooboooooao
gooboooooobOoooooooooao
oooobooooooobooooooooboooo
O

kDODoOOoooooDoooooooooono
gboboooobobooboboooobooan
ooooooooobooooooboooooao

ugboboooobobobooooogao
gooboooooobOoooooooooao
gboboooobobobobooooboonn
gbdobooooobooboboobooooonn
goooooogao

0000000000000 000000O0O000O0O0O0OO0oOoOoOoOoOan
Batoms/cm®0 0 0 0000000000000 OODOOOOOOOOOO

uond

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0

ugoao

O

O

O

gooooooOOoOoOoOoOowWooooooDoooooOooo

O

O

O

g
g
O

O
O
O

gboboooobobobobooooboonn
goaao gbooaond ao
goooooooobOoooooboooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

gooooooooooooooboooooao
gooao ooooao o0
oooobooooooobooooooooboooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 4731714 B2 2011.7.27

10

20

30

40

50



O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O OooOooo

oooao
(T.Tsutsui,
stems, ed.K
oooooaog
oooooao
oooo

oooooao
(M_A_.Baldo,

(22) JP 4731714 B2 2011.7.27

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao

]
O
O
O
O
O

gooo0ooOooooooOoooooUooobooOguobooo
oooooo0oooobDoooooboboOooobboogoobooo
oo0oooooooao
gooooo0ooooDoogoooooOooooooOooooo

C.Adachi, S.Saito, Photochemical Processes in Organized Molecular Sy
-Honda, (Elsevier Sci.Pub., Tokyo,1991) p.437.)
0do0ooDoOoooooDoOooooDoooooooooooao

[ I |
[ I |
[ O o |
[ O B R |

D.F.O"Brien, Y.You, A.Shoustikov, S.Sibley, M.E.Thompson, S.R.Forres

t, Nature 395 (1998) p.151.)

ugbogood
oooooao
gooo

oooooo
(M.A.Baldo,

gbobdoobooooobouobobobobooobobaa

S.Lamansky, P.E.Burrrows, M.E.Thompson, S.R.Forrest, Appl.Phys.Lett.

,75 (1999) p.4.)

(T.Tsutsui,

M.-J.Yang, M.Yahiro, K.Nakamura, T.Watanabe, T.tsuji, Y.Fukuda, T.Wa

10

20

30

40

50



(23) JP 4731714 B2 2011.7.27

kimoto, S.Mayaguchi, Jpn.Appl.Phys., 38 (12B) (1999) L1502.)
0oooDooooooDoOooooDoooooDoDoooooDoooonon
oooooao

oooo

N

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooooogooooao
O O0Oo0oooo O O oo
O Ooooo O Oooo
O 0Ooo0ooo O O0ooo
OO ogoao O O ogo
O Ooogooo O
O 0Ooooo O
O 0Ooo0ooo O
O Ooogoo O
O 0Ooooo O
O 0Ooo0ooo O
O O0Oogoao O
O Ooogoo O
O 0Ooo0ooo (]
O 0Ooo0ooo O
O Ooogoo O
O 0Ooo0ooo O
O 0Ooo0ooo O
O Oogoao O
O 0Ooogooo O
O 0Ooo0ooo O
I Y I Y O
O Ooogoao O
O 0Ooooo O
O 0Ooo0ooo O
O Ooogoao O
O Ooooo O
O 0Ooo0ooo O
OO ogoao O
O Ooogooo O
O 0Ooooo O
O 0Ooo0ooo O
O
O
O

oo oooooQgoooo
O Ooogoo

OoOooDooooooogo
Ooooooooooogao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o Y
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

OoOOoooooo0oooooUoDooDooo oD oDoDooo0oooDooogoooao
Oooooooo0oooooo0oooooo0 o0 oDoooo0ooDooogoooao
O 0o oo

OO0 0o oodUooooo4doooooggogog
Oooooo4oooooo4ooooooggogoo
Ooooooo0ooooooooDooogQgoo
Oo0ooooooooooooooooogoQgogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg
OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O O ogo

OoooooooooooooooogoQgQg
OoooooooooooooooogogaQd

O Ooooo
O o0Oooo

O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

I [ o [

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O d

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo O 0o oo

O o0Ooo

O O oo

I Y o [ I Y o [

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O Oooo O 0o oo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0o oo O 0o oo

O o0Oooo

O Oooo

I [ o [ O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O O oo O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo O 0o oo

O o0Oooo

O Oooo

O O oo I [ o [

O 0Ooo

O Oooo

O Oooo O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O 0o oo O 0o oo

O o0Oooo

(24)

gono

O 0Oooo

O 0o oo O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

I [ [ O 0o oo

O oOooo

O 0Oooo

O 0o oo O 0o oo

O oOooo

O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O 0o oo O 0o oo

O o0Oooo

O Oooo

O O oo O O ogo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O 0o oo O 0o oo

O o0Ooo

O

Ooo0ood

O o0Oood | O o0Oood

O O

O Oooo

O Oooo

I [ I [ O 0o oo

O oOooo

O 0Oooo

O 0o oo O 0o oo

O oOooo

JP

O 0Oooo

O 0o oo O 0o oo

O o0Oooo

4731714 B2 2011.7.27

gbooobooooobooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O g
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O

O

(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

OOoDoOoooooooooouooDooo4gogoooogdg

OooOooooogod
OooOoo0ooood

Oo0oooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogoao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

(25)

O 0ooo

O Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O

O o0ood

O

O

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

4731714 B2 2011.7.27

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e ey e e e Y I Oy
Iy ) R e e [ Iy
e ) s e e e e e e e s e e e [ Y Y
e ) e e e s e e [ Y Yy
I e e e e ey e e [ e I Ay
OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo

OO0 oooooooo oo oo oDoooggogooooogdg
OO0 oooooo0o oo oooo0oooDoDoo4oooooao
Oooooooo oo ooo o oo oDoooooooao
e s e e e e I A

OO0 oooooo0ooooogogooooogdg
Oo0oooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooood
OO0 oooooUoooDoogooooogdg
Oooooooooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooood
e s e e A s |
Oo0oooooo0ooooooooooogodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O o0Oooo

OooooooooooQgogoao

(26)

O o0Ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

[

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Ooo

4731714 B2 2011.7.27

O
O
O
O
]
O
(]

O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40



JP 4731714 B2 2011.7.27

27

ogoaoao

gooao

YA AL RV Y252 q0pe  MEIHY
- 4155 :260¢ QL 'BLEE 'ROEL 'BGLE
Oy 0pE €88 LIS EEI- 46EE~GEE ‘26E~2E BIE~ZLE GYAY
PHEIE 608 EEI- (808 FWR L0E~v0E WETMEH 0

HE

L5 e0pe  EERY
(2) BM R R U 128

WAL J2gEialve
42851 468E "ABEE LEE "9CE 95EE

1e~ells WEREIE: 0L
WL 208 AT 108

6t¢

vEE

?
QLe 10t

g £0t 208

] P
% i — o

e |

H B~z B

= 5 m m
2 L Ly -
< ) s s

goaao

ugbodauo

- vig06e RITEE 68C  BCEA- vil vigge
£¥73:18¢ EE98t WI68E (L viver (BK) SIBIEW eer  E¥H 280~9IC

pisd-] _ HEEH
POVLALIBIH YR £0PLdL GLEAFY | Z0PLALEEAEAEY  LOYLALFENEASO
N ]
L Sey 98y pEP Ive 22y 92y £EVSEY vIvaey €ov 1zv  ove viv 2w ozv v siv awely te { (9)
= AN I A y L L ] L T

| vomooe; \N\N| T
23
88¢ 534 114

) /////////A?//////A,9”/4,/////////////1/////////////////////////gzéy//////////////////////?////;?////////4

v
T 6 i

WEPEN S RO Ivie~eri BDEOCIC WEN S AE4E112E~19E
(B) BB IAI TR O 1 99E~E9E  GY24Y 4129 Eﬁm«ﬁﬁ%.ﬂ:”;mzmm @ﬁ%%%&.ﬂc;mmzsm

e urig By pig ELE SIE epre  pyiE oyl aple epig

BTy d

(v)
4

o
-
o
-
| o
@
B
o
b
S

SyESSE PSEPPE gpEeSe 25E2E
L L

8¥E LV T FY



(28) JP 4731714 B2 2011.7.27

oooo oooo
388
A M0 g N 0 Y s 8 184
1 4 / R
501 a0
} i N i N PR NN
\N A N |
i I (T N 0300, N (1
== ’ V] =
506 (A) 340 501 341
[} —C’ A . A
381
384 385 386
P1 q A SOSB

£ 9
(B) 340 505
B B
388
> % s 384
SENNER
381
S ST ; YT
a2 7 N %
«©) 507 508 508 340
c c
oooao oooao
T01: Y — 2 QIRBIE S <
[ 0257 FLYRS ] g N
I 703: 1Ry 77 l §
[ 704:5 5 F(A) | =
=8
[ 705 Xy 7 7 ] =
s 1o it L 106:2v7(B) ] g S
= :
) [) 078y 7 7 E H §
T : Ih.
5 s
Ty S IE
T |IN|]s i
2 7|l 0 &
NN 708: B ] &l
5 [
= |% 3
s 2
~ ~
1 . _
e
g A5 B
- } V| 8
Nl =
= 1 | &
| =
7, iy PR &
g~k 40 2 )E = R/
h 8 5 H
= =4 <
=3 <|t é,\,
2
g
= =
—S
g
8 ~
2 z



(29) JP 4731714 B2 2011.7.27

oooao ooooad
<
N
NN
N\
N
g e 5 -
= = S
<< =3 =
T g
&
o *
g | o
3 -
2 & g
=8
o
27 2 g
Y, - 24 =
3 <« =
[ T 2 T
« =
g @
< =
goooad goooad
1303 1307
1301
1302
A —
A
1304
1305
7 L
1308; B
Vs 1306
— C

oA
P2 /NN N
=

EEPSSRESSSS
1312
1311
(B) 1306
B B’
78 1309
1375 388
///// 7 384 385 % 5
—c
B SSSS
'
'

ANEINANAETIINE RN AN RAN NN N RN NNRA NN

;9 1316 .lllllllllllllllllll‘l‘gi
N

T
[

N\

o
=

S ——
1313 (c) 1310 1312




JP 4731714 B2 2011.7.27

(30)

oboood

ogoooad

A

— | SN O AN SN,

_‘__n__%sn_ __-—E__E_ __=_==__g

BT O GAL  Y

$09 E18 N_m £09 209 118 c_m 109 \P\Amv

Lu se e e 168 o 9ge 56 L
— 1 T 1 T 1 1 1
;2% ::\E egee
aEE agee agee
Bt ang E g Tl ol g W0 < el

L
KT T

3 [[83 (V)
68¢ 8ee 16€ 98¢ 588 L

e pl1g  OHIE

gboood

uboood

£8 .4V e

v8.L4 .4
~fig-0

78 L0 ¥
=& 46

184 g

<

08245 |

2008

9008

2008

P008

K KR KRE K

2008

1008

3008

4008

1008

! 1008
ERE ERE KRE KW KW EWE

A008
KR

i
T
(
]
i
|

< 208

*g0g

Cyo8

< 508

< 908

08

< 308

< gog

C g1g

108 ,_ U EEWE () ERE @ SRHE ) SRE (O SEEQ SHEQ) EREO) SHE W ERE

381

504

Dyl Ul ad

&

(A)

1302

T l1g

Ca1g

ETE E A0l

(B)




ogoooad

“. > 4k

- .
[ B A6
O BT

AN\

R4
% 1

.

(A)

S\

BR#E17

R BFEAMIE
N--22 3

AN
T ==

SRS EFEA 12

A
(C)

N o

LB

(E) 9329-18

uboood

&2
N\

S

RN

VUL,

i

i,
L

%
}, AANANNNAEANNAN:

v/,

-

T,

i

NANNANANNANENNENENS

V07 7.2

/]

(D)

33K
BFEARI6
RAm14
EFL&XRR13
EFLEAR2
B3I

BREE17

BFEAR6
RIR14
L ERLEARI2

.

L BAEE1

7
(F) 932918

a0 g%zm

(31)
Oooooano
2003
RRER

2002
xHE

B (A)
2001

2203
IRED

2204
BREXAvF

J| 2402

JP 4731714 B2 2011.7.27

2106 S{RER

2102 RRER

(B) 2105
ANl

2305
2303 ZRE(b)
2502 EE{4

2503 FRRER

2401
*&

2504

&gy FoR—F



(32)

JP 4731714 B2 2011.7.27

gbooooogooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
oooo
0ooo

5/70
33/10
51/50
33/12

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

gog gogog

od
gogo
aoano
gooo
gogo
agoano

(6)0000 DOOOOoOoOoOoooooooooboogo
ooooooboobooooooooo
gboboooooooobooooooo
gbobgbooboooobooooao
oooooooooooooobooobog

(58)000000(Int.Cl.O000)

HO1L
GO9F
HO1L
HO1L
HO1L
HO1L
HO4N
HOSB
HOSB

21/336
9/30
21/28
27/32
29/786
51/50
5/70
33/10
33/12

29/78

5/70
33/10
33/14
33/12

gooo
godo
ogoo
googo
goao

goood
godod
gooog
gooog
agoood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

