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요약

본 발명은 내연 엔진에 사용하기 위한 연료 필터에 관한 것이다. 연료 필터는 연료로 방출될 수 있는 연료 첨가제를 

포함한다. 연료에 대한 방출 속도는 제어될 수 있다. 한 형태에서, 연료 첨가제는 매트릭스 재료와 혼합되고 실질적으

로 일정한 속도로 방출되어 연료 내의 연료 첨가제의 균일한 농도를 유지할 수 있다. 본 발명은 일반적으로 연소 엔진

에 사용되는 연료 필터 보다 더 긴 수명을 갖는 연료 필터를 제공한다.

대표도

도 1

색인어
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명세서

관련 출원

본 출원은 1999년 6월 16일자로 출원된 미국 특허 출원 제09/333,556호의 분할 출원인, 2000년 12월 15일자로 출

원되어 현재 계류 중인 미국 특허 출원 제09/737,900호의 일부 계속 출원이며, 상기 각 출원의 개시는 본원에 그의 

전문이 참고로 포함되어 있다.

배경기술

본 출원은 일반적으로 상업용 차량의 디젤 엔진을 포함하지만, 이에 한정되는 것은 아닌 내연 엔진에 사용하기 위한 

연료 필터에 관한 것이다. 더욱 상세하게는, 본 발명은 연료로 방출될 수 있는 연료 첨가제를 함유하는 연료 필터 및 

첨가제를 연료로 방출시키는 방법에 관한 것이다.

연료 필터는 오염물을 여과시켜서 엔진 및 다른 하류 부분품, 예를 들면 밸브, 연료 분사 장치, 연료 라인 및 관련 부

분품에 대한 손상을 방지함으로써 연소 엔진을 보호하는데 사용되는 필요한 부분품이다. 연료는 많은 원인으로부터 

발생된 각종 오염물을 동반할 수 있다. 연료는 종종 산화되어 통상적으로 아스팔텐으로서 불리우는 바니쉬와 같은 수

지상 물질을 형성한다. 박테리아는 연료, 특히 수분을 함유하는 연료에서 성장할 수 있다. 성장하는 박테리아는 연료 

탱크, 연료 라인 및 연료 필터의 내표면 상에 '슬라임 (slime)'을 형성한다. 슬라임은 종종 표면에서 벗겨지고 연료는 

연료 라인을 거쳐 자유로운 슬라임을 운반한다. 연료 필터는 아스팔텐 및 박테리아를 여과하지만, 공정에서 아스팔텐

및 박테리아는 연료 필터 요소를 막는다. 막힌 필터는 연료 유동을 감소시키고 필터 요소에 대한 압력 차이를 증가시

킴으로써 엔진 성능 및 연료 효율을 저감시킨다. 엔진 성능 및 신뢰성을 유지하기 위하여, 연료 필터는 2,000 내지 4,

000 주행 마일 마다 자주 교체되어야 한다. 많은 차량, 특히 한달에 수천 마일을 이동하는 상업용 트럭의 경우, 이는 

차량 유지 및 작동 비용을 상당히 증가시키고 신뢰성을 감소시킬 수 있다.

다행히도, 아스팔텐 및 박테리아 성장의 형성은 항산화제 및 살균제와 같은 연료 첨가제를 연료에 첨가함으로써 억제

될 수 있다. 분산제는 필터 및 다른 연료 관련 부분품을 막히게 하는 존재하는 물질의 일부를 분해하고 용해시키기 위

해 첨가될 수 있다. 효과적이기 위해서, 첨가제는 연료에서 일정하게 유지되어야 하지만, 이는 종종 어렵다. 냉각제 및

오일 시스템과 같은, 기타 유체 시스템과 다르게, 연료 시스템은 모든 유체를 재순환시키지는 않는다. 그러므로, 첨가

제는 제어된 속도로 연료에 연속적으로 첨가되어야 한다.

연료 내에 일정한 또는 원하는 수준의 첨가제를 유지하는 것은 어렵다. 일반적으로, 운전자는 연료 주입시 마다 차량 

연료 탱크에 병에 든 첨가제를 첨가한다. 병에 든 많은 연료 첨가제가 시판되긴 하지만, 운전자는 연료 주입시 마다 

첨가제를 항상 일정하게 첨가하지는 않는다. 운전자는 첨가제를 쉽게 입수할 수 없 거나 첨가제를 첨가하는 것을 잊

어버릴 수 있다. 첨가제가 연료 탱크에 첨가될 때, 그것이 항상 연료와의 균질 혼합물을 형성하는 것은 아니다. 연료 

탱크는 신뢰성 있는 연료 혼합 방법을 포함하지 않는다. 일반적으로, 운전자는 연료 주입 중에 형성된 난류와 차량 이

동에 의존하여 첨가제 및 연료를 혼합한다. 또한, 연료 중의 첨가제 농도는, 주유시 마다 일정량의 첨가제를 첨가하는 

것으로 가정하여 연료 첨가량에 따라서 변화될 수 있다.

다음 참고 문헌은 일반적으로 첨가제를 함유하는 필터에 대한 배경 기술을 제공한다.

데이비스 (Davis)의 미국 특허 제5,372,942호는 왁스에 매립된 첨가제를 갖는 가압된 연료 필터를 기재하며, 왁스/첨

가제 조성물은 연료와 접촉될 때 용해된다. 추가의 첨가제는 연료 필터의 일부분이 막히게 될 때에만 첨가되고 필터 

중의 연료 수준이 상승되어 추가량의 왁스/첨가제 조성물과 접촉하여 그 조성물을 용해시킨다.

레페브레 (Lefebvre)의 미국 특허 제5,591,330호는 오일 산화 및 산성화 첨가제를 갖는 열가소성 재료를 포함하는 

오일 필터를 개시한다. 엔진 및 필터를 거친 고온 오일 재순환은 열가소성 재료를 용해시킴으로써 첨가제를 오일 내로

방출하게 된다.

허드겐스 (Hudgens)의 미국 특허 제5,662,799호는 냉각제를 재순환시키기 위한 냉각제 필터를 개시한다. 냉각제 필

터는 보충 냉각제 첨가제 (SCA) 및 방출 수단을 포함하여 재순환 냉각액에 이미 용해된 SCA의 농도를 유지한다.

본 발명이 역점을 두고 있는 문제점 중의 하나는 연료 첨가제의 연료로의 방출을 제어하는 방법이다. 본 발명은 이 문

제점을 몇가지 방법으로 해결하며, 각각의 방법은 신규하고 명백하지 않은 해결책인 것으로 생각된다. 그 해결책은 
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이미 설명된 바 있는 바람직하지 못한 역효과를 피할 수 있게 하며, 정비 간격을 증가시키고, 연료 필터 수명을 증가시

키고 엔진 성능 및 연료 효율을 향상시키도록 개발될 수 있다.

발명의 요약

한 형태에서, 본 발명은 연료를 여과시키고 연료 첨가제를 제어된 속도로 연료로 방출시키기에 적합한 연료 필터를 

제공한다. 연료 필터는 연료에 대한 유입구 및 배출구를 포함하고 내부 챔버를 한정하는 하우징 어셈블리; 내부 챔버 

내에 배치된 필터 요소; 내부 챔버 내에 배치된 연료 첨가제 공급원; 및 연료 첨가제의 연료로의 방출 속도를 제어하

기 위한 서방 수단을 포함한다. 서방 수단은 연료 첨가제 공급원과 연료 배출구 사이에 위치된다.

또다른 형태에서, 본 발명은 연료를 여과시키고 연료 첨가제를 연료로 방출시키기에 적합한 연료 필터를 제공한다. 

연료 필터는 필터 챔버, 연료에 대한 유입구 및 배출구를 한정하는 하우징 어셈블리; 내부 챔버 내에 배치되며 연료에

대한 유입구 및 배출구 사이에 위치된 필터 요소; 필터 챔버 내에 위치되어 있으며, 필터 챔버와 유체 교류하는 내부 

챔버를 한정하는 내부 하우징 어셈블리; 내부 챔버 내에 배치된 연료 첨가제 공급원; 및 연료 첨가제 공급원과 연료 

배출구 사이에 위치된 확산 제어 오리피스를 포함한다.

또다른 형태에서, 본 발명은 연료 첨가제를 연료로 방출시키는 방법을 제공한다. 이 방법은 연료 첨가제 조성물을 함

유하는, 연료 공급원과 내연 엔진 사이에 위치된 연료 필터를 제공하는 단계; 연료 첨가제 조성물의 일부를 연료의 일

부와 접촉시켜 연료 및 연료 첨가제를 포함하는 연료 조성물을 제공하는 단계; 및 연료 조성물을 연료와 혼합되도록 

하는 단계를 포함한다.

또다른 형태에서, 본 발명은 연료 첨가제를 연료로 방출시키는 방법을 제공한다. 이 방법은 매트릭스 재료, 및 그 매

트릭스 재료에 위치하고, 예를 들면 분포되고, 바람직하게는 실질적으로 균일하게 분포되고, 연료로 방출될 때 연료에

하나 이상의 이점을 제공하는데 효과적인 첨가제 성분을 포함하는 연료 첨가제 조성물을 제공하는 것을 포함한다. 매

트릭스 재료는 1종 이상의 중합체 재료를 포함하고, (1) 실질적으로 연료 불용성이고(이거나) (2) 매트릭스 재료가 없

는 동일한 조성물에 비해 연료로의 첨가제 성분의 방출 속도를 감소시키는데 효과적이다. 연료 첨가제 조성물은 연료

와 접촉함으로써 연료 첨가제 조성물로부터 첨가제 성분을 연료로 방출하게 된다.

본 발명의 한가지 목적은 연료 첨가제를 함유하는 개선된 연료 필터를 제공하는 것이다.

본 발명의 또다른 목적은 연료 첨가제(들)의 연료로의 효과적인, 바람직하게는 지속적인, 더욱 바람직하게는 제어된 

방출을 제공하는 것이다.

본원과 동일자로 출원된, 공동 양도된 미국 특허 출원 (대리인 사건 번호 D-2874) 및 (대리인 사건 번호 D-2912)은 

약간 관련된 주제에 관한 것이다. 이들 동 시 계류 중인 미국 출원의 각각의 개시는 본원에 그의 전문이 참고로 포함

되어 있다.

본원에 기재된 각각의 또한 모든 특징, 및 두가지 이상의 그러한 특징의 각각의 또한 모든 조합은, 그러한 조합에 포

함된 특징들이 서로 모순되지 않는다면 본 발명의 영역 내에 포함된다.

본 발명의 또다른 목적, 특징 및 이점은 본원에 제공된 상세한 도면 및 설명으로부터 명백해질 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 연료 필터의 한 형태의 전체 단면의 정면도이다.

도 2는 도 1의 연료 필터에 사용하기 위한 배플판의 평면도이다.

도 3은 본 발명에 따른 온도 조절 장치를 포함하는 연료 필터의 대안적 실시양태의 전체 단면의 정면도이다.

도 4는 본 발명에 따른 반투과성 막을 포함하는 연료 필터의 대안적 실시양태의 전체 단면의 정면도이다.

도 5는 본 발명에 따른 연료 필터의 다른 실시양태의 전체 단면의 정면도이다.

도 6은 본 발명에 따른 연료 첨가제 브리케트 (briquette)를 포함하는 연료 필터의 또다른 실시양태의 전체 단면의 정

면도이다.
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발명의 상세한 설명

본 발명의 원리의 이해를 증진시키기 위하여, 이제 도면에 예시된 실시양태 를 참고로 할 것이며 특정 용어를 사용하

여 그것을 설명할 것이다. 하지만, 그것은 본 발명의 영역을 제한하기 위한 것이 아님을 이해할 것이다. 설명된 방법, 

시스템 또는 장치에서의 임의의 변화 및 추가의 변형 및 본원에 설명된 본 발명의 원리의 추가의 용도가 당업계의 숙

련인에 의해 예상될 것이다.

달리 명시하지 않으면, 하나 이상의 물체 또는 작용에 관하여 본원에 사용된 각 용어 '포함한다', '포함된다' 및 '포함하

는' 및 '예를 들면'은 특별하게 관련된 하나 이상의 물체 또는 작용에 한정되는 것은 아니다.

도 1에 대해서 보면, 본 발명의 한 실시양태에 따른 연료 필터 (10)가 예시되어 있다. 필터 (10)의 예시된 실시양태는 

연료 첨가제 및 그 연료 첨가제와 관련된 서방 수단을 제외하고는 그러한 연료 필터의 전형적인 구조의 기본 부분품

을 포함한다. 필터 (10)의 기본 부분품은 필터 챔버 (14)를 한정하는 하우징 (12), 필터 챔버 (14) 내에 배치된 필터 

요소 (16), 외부 나사산 벽 (19)을 갖는 배수구 (18) 및 외부 나사산 벽 (19)과 조립시키기에 적합한 내부 나사산을 갖

는 캡 (20)을 포함한다.

하우징 (12)은 너트판 (26)의 외연부 가장자리에 크림프된 개방 배출 단부 (24) 및 밀폐 기저 단부 (22)를 포함한다. 

크림프된 조합은 필터 하우징 어셈블리 (23)를 형성한다. 너트판 (26)은 연료를 필터 (10)에 유입시키기 위한 유입구 

(28)를 제공한다. 너트판 (26)에 의해 한정되는 내부 나사산 배출구 (30)는 여과된 연료에 대한 유출구를 제공한다.

필터 요소 (16)는 배출 단판 (32)에 의해 한 단부 상에 또한 기저판 (34)에 의해 대향 단부 상에 지지된다. 필터 요소 (

16)는 단판 (32)에 결합되어 유체 밀봉부를 형성한다. 연료는 유입구 (28)를 거쳐 필터 챔버 (14)에 유입되고 환상 공

간 (35)으로 유동된다. 연료는 환상 공간 (35)으로부터 필터 요소 (16)를 거쳐 내부 영역 (37)으로 방사상으로 내측으

로, 그후에는 배출구 (30)의 개구 (39)를 거쳐 밖으로 유동된다. 연료는 배출구 (30)로부터, 기화기 (carburetor) 시스

템 또는 연료 분사 장치 시스템 (도시하지 않음)을 포함할 수 있는 연소 엔진으로 유동된다.

기저 단판 (34)은 다수의 태블릿 또는 펠릿 (42) 형태로 제공되는 필터 첨가제를 포함하는, 필터 요소 (16) 및 본 발명

과 관련된 부분품에 대한 지지체 및 시트를 제공한다. 필터 (10)에 의해 예시된 실시양태에서, 기저판 (34)은 스프링 (

41)에 의해 하우징 (12)으로부터 이격된다.

연료 필터 (10)의 기본 필터 부분품 및 구조의 상기 설명은 도 1에 대해서 제공되며 이는 도 3-6에 도시된 필터 요소

에 적용될 수 있다. 따라서, 동일한 부분품에 대해 동일한 참조 번호가 사용될 것이다. 도 1 및 3-6에 예시된 필터의 

차이는 다수의 코팅된 펠릿 태블릿 (42)을 수용하는 구조에서 구체화된다.

도 1에 대해서 보면, 연료 필터 (10)는 결합되어 내부 챔버 (40)를 형성하는, 캡 (36) 및 기저판 (34)을 포함한다. 캡 (

36)은 실질적으로 원통형이며 필터 챔버 (14)의 내경 보다 작은 외경을 갖는 크기인 상부 (43)를 포함한다. 캡 (36)은

환상 단 (shelf) (45) 및 상부 벽 부분 (62)을 포함한다. 환상 단 (45)은 필터 요소 (16)에 대한 지지체를 제공하며 필

터 요소 (16)의 하부와 유체 밀봉부를 형성 하기에 적합하다. 상부 벽 부분 (62)은 내부 챔버 (40)와 내부 영역 (37) 

사이에 유체 교류를 제공하는 오리피스 (44)를 포함한다. 상부 벽 부분은 또한 1개 이상, 바람직하게는 2개의 통기구 

(46)를 포함할 수 있다. 상부 벽 (62)은 또한 축방향으로 돌출되는 점점 가늘어지는 확산 관 (48)을 포함한다. 확산 관

(48)은 그것을 통해 연장되는 오리피스 (44)에 대한 점점 가늘어지는 확산 통로를 한정하여 내부 챔버 (40)와 내부 영

역 (37) 사이의 유체 교류 통로를 형성한다.

도 2에 대해서 보면, 본 발명에 사용하기 위한 전형적인 배플판 (50)이 예시되어 있다. 캡 (36)은 1개 이상, 바람직하

게는 다수의 배플판 (50)을 포함하지만, 필수적인 것은 아니다. 각 배플판 (50)은 그것에 관통되는 다수의 개구 (51)

를 포함한다. 배플판 (50)은 확산 관 (48)으로부터 이격되어 있다. 바람직한 실시양태에서, 캡 (36)은 서로 이격된 3

개의 배플판 (50)을 포함하며, 각 배플판은 그의 주변 연부 주위에서 캡 (36)의 내표면 (52)에 개별적으로 결합된다. 

대안적 형태에서 1개 이상의 배플판 (50)을 포함하는 캡 (36)이 확산 제어 오리피스 또는 확산 관 (48)을 포함할 필요

가 없음을 이해할 것이다. 이렇게 제공될 때, 캡 (36)은 필터 챔버 (12)와의 유체 교류를 제공하는 개구를 가지며 연료

의 내부 챔버 (40)로의 유동을 느리게 하고(하거나) 연료 첨가제의 방출 속도를 제어하기에 충분한 수의 배플판 (50)

을 포함한다. 또한, 다수의 배플판 (50)은 내부 챔버 (40)에서의 난류를 감소시키도록 제공될 수 있다. 바람직하게는, 

각 배플판 (50)은 인접 배플판 내의 다수의 개구 (51)를 부정합시키기 위해 인접 배플판 (50)으로부터 이격된다.

도 1에 예시된 바와 같이, 캡 (36)은 기저판 (34) 상에 설치되어 내부 챔버 (40)를 한정하는 내부 하우징 어셈블리 (4

3)를 형성한다. 내부 챔버 (40)로의 유일한 개구는 확산 오리피스 (44) 및 통기구 (46)이다. 내부 챔버 (40)는 실질적

으로 태블릿 (42) 형태로 예시된 연료 첨가제 조성물로 충전된다. 연료 첨가제 조성물은 입방형, 원통형 및 구형을 비

롯한 각종 형태 및 크기로 제공될 수 있다. 일반적으로, 태블릿 (42)은 입방 형태로 제공되어 내부 챔버 (40)를 충전시

킬 수 있다.
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필터 (10) 내의 필터 챔버 (14)로부터의 연료는 확산 오리피스 (44)를 거쳐 내부 챔버 (40)로 이동한다. 내부 챔버 (4

0) 내의 연료는 연료 첨가제 태블릿 (42)의 외부 코팅 (47)과 접촉한다. 연료는 그후에 코팅 (47)을 통해 확산되어 연

료 첨가제 조성물과 접촉하며, 첨가제 조성물은 연료에 용해되어 용해된 첨가제를 포함하는 연료 조성물을 제공한다.

연료 조성물은 다시 코팅 (47)을 통해 내부 챔버 (40)로 확산된다. 연료 조성물은 내부 챔버 (40) 내의 연료와 혼합된

다.

연료 시스템이 모든 유체를 재순환시키는 것은 아니므로, 연료 시스템은 내연 엔진과 함께 사용되는 냉각제 및 오일 

시스템과는 다르다. 그러므로, 이러한 조건하에서 필터 챔버 (14)로 유입되는 상당량의 연료는 필터 (10)를 통해 재순

환되지 않으며 실제 모든 목적의 경우 용해된 첨가제를 거의 포함하지 않는다. 어떠한 이론에 제한하고자 하는 것은 

아니지만, 내부 챔버 (40)에서 연료 조성물 중의 용해된 첨가제의 농도는 내부 챔버 (40) 외측의 필터 챔버 (14)에서

의 연료 중의 용해된 첨가제의 농도 보다 훨씬 더 큰 것으로 생각된다. 이 농도 차이는 재순환 유체 시스템에서 예상된

것 보다 상당히 더 크다. 이 농도 차이는 연료 조성물에 대한 더 강한 구동력을 형성하여 연료 조성물을 내부 챔버 (40

)로부터 필터 챔버 (14)로 이동시킨다. 바람직한 실시양태에서, 배플판 (50) 및(또는) 확산 오리피스 (44)는 내부 챔버

(40)로의 또한 내부 챔버 (40)로부터 밖으로의 연료의 유동을 억제하거나 감소시키도록 제공된다. 이는 연료 필터 (1

0)의 유용한 수명을 증가시키며 연료 첨가제 조성물의 연료로의 방출 속도를 제어한다.

내부 챔버 (40)는 연료 필터 (10)를 통해 유동되는 연료에 의해 형성되는 흐름을 만나지 않는 필터 챔버 (14) 내부에 

실질적으로 정지 영역을 제공한다. 내부 챔버 (40)에서의 용해된 연료 첨가제의 농도가 필터 챔버 (14)에서의 연료 첨

가제의 농도에 비해 증가될 때, 연료 조성물은 내부 챔버 (40)로부터 필터 챔버 (14)로 이동 또는 확산되어 평형을 이

룬다. 용해된 첨가제 및 연료를 포함하는 연료 조성물은 더 높은 농도의 용액을 내부 챔버 (40) 밖으로 이동시키기 위

한 제한된 개구를 한정하는 확산 관 (48) 및 확산 오리피스 (44)를 통해 확산되어 필터 챔버 (14)에서 연료와 혼합된

다.

본 발명에 사용하기 위한 연료 첨가제는 액체 또는 고체 형태일 수 있다. 2종 이상의 연료 첨가제가 배합될 수 있다.

연료 첨가제는 각종 결합제, 배합제 및 이형제를 더 포함할 수 있다. 본원에 사용된 용어 연료 첨가제는 연료 및(또는)

엔진 및 관련 연료 취급 부분품에 유익한 성질을 부여하는 임의의 상업적으로 공지된 및(또는) 통용되는 연료 첨가제

를 포함한다. 공통적인 부류의 연료 첨가제는 항산화제, 내마모제, 세탄가 향상제, 부식 방지제, 항유화제, 세제, 분산

제, 유동성 향상제, 윤활제 및 금속 불활성제를 포함한다.

본 발명의 특별히 유리한 한 실시양태에서, 연료 첨가제(들)은 적합한 중합체와 배합되어 연료 첨가제 성분 및 지속 

방출 성분을 갖는 연료 첨가제 조성물을 형성한다. 예를 들면, 연료 첨가제 조성물은 도 1에 도시된 코팅된 태블릿 (4

2)과 같은 고체 또는 반고체 재료 형태일 수 있다. 대안적으로 또는 추가로, 연료 첨가제 조성물은 매트릭스 재료와 혼

합된 연료 첨가제 성분을 포함하며, 이 매트릭스 재료는 첨가제의 연료로의 방출 속도를 제어하도록 선택된다.

연료 첨가제의 태블릿 (42)은 연료 첨가제 조성물 태블릿 (42)을 둘러싸는 외부 탄화수소 불용성 코팅 (47)을 포함한

다. 탄화수소 불용성 코팅은 탄화수소 연료 혼합물에 실질적으로 불용성이지만, 연료가 코팅을 투과하고 연료 첨가제

와 접촉할 수 있도록 연료에 투과성인 것으로 선택된다. 연료 첨가제의 일부는 연료에 용해되어 용해된 연료 첨가제를

포함하는 연료 조성물을 제공한다. 코팅은 경질 코팅이거나 연질의 유연한 코팅일 수 있다. 일반적으로, 코팅이 연료

를 연료 첨가제 조성물에 접근시키고 하류 연료 시스템, 연료 분사 장치, 밸브 및 관련 엔진 부분품에 유해하지 않다

면, 임의의 코팅 재료가 본 발명에 사용될 수 있다.

코팅 재료는 코팅 재료가 없는 유사한 첨가제에 비해 연료 첨가제의 연료로의 방출 속도를 감소시키는데 효과적인 연

료 첨가제 조성물 태블릿 (42)의 지속 방출 성분을 제공한다. 전형적인 바람직한 코팅 재료는 시판되는 중합체, 공중

합체 및 블록 공중합체이며, 이에는 폴리에틸렌 또는 폴리비닐 아세테이트 및 그의 혼합물이 포함되나, 이에 한정되는

것은 아니다. 바람직하게는, 코팅은 첨가제의 연료 로의 효과적인 방출 속도를 제공하도록 선택된다. 효과적인 방출 

속도에 의해, 첨가제가 연료 및 관련 연료 취급 부분품에 유익한 성질을 제공하기에 충분한 농도로 방출됨을 이해할 

것이다.

도 1의 대안적 디자인은 다수의 코팅된 태블릿 (42)을 더 적은 수의 훨씬 더 큰 펠릿 또는 태블릿으로 대체하는 것을 

포함한다. 연료 첨가제 조성물의 특정 질량에 대한 연료 첨가제의 총 표면적을 감소시킴으로써, 첨가제 조성물이 더 

느린 속도로 용해된다. 예를 들면, 연료 첨가제 조성물은 단일 물체 형태로 필터 (10)에 존재할 수 있다 (간략하게, 예

를 들어 도 6 참조). 연료 첨가제 조성물은 원통형 태블릿 및 입방형 태블릿, 구형 태블릿 및 '도넛'형 퍽과 같은 각종 

형태를 포함할 수 있다. 바람직하게는, 연료 첨가제 조성물은 원통형이다. 다른 형태 및 크기는 지속 방출 속도를 제어

할 수 있다.

한 실시양태에서, 첨가제 조성물은 약 9 ㎜ 길이 및 약 9 ㎜ 직경의 디멘젼을 갖는 원통 태블릿 형태이다. 태블릿은 또

한 모든 면이 약 9 ㎜인 입방형일 수도 있다. 또다른 실시양태에서, 첨가제 조성물은 중앙에 구멍이 있고, 외경이 약 8
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㎝이고, 내경이 약 5 ㎝이고, 높이가 약 3 ㎝인 편평한 퍽형 구조이다.

대안적으로 또는 추가로 본원에 설명된 연료 첨가제 조성물 태블릿을 제공하기 위해서는, 액체 연료 첨가제를 매트릭

스, 예를 들면 고체 매트릭스에 매립하는 것이 특히 유리하다. 이는 첨가제가 연료로 방출되는 속도를 제어하는 또다

른 수단을 제공한다. 더욱 상세하게는, 예를 들면 연료 첨가제는 탄화수소 가용성 또는 탄화수소 불용성인 매트릭스에

매립되거나 매트릭스에 의해 둘러싸일 수 있다. 그 러나, 매트릭스 재료가 탄화수소 불용성이면, 연료는 매트릭스에 

침투하여 연료 첨가제와 접촉할 수 있어야 한다.

본원에 사용된 '매트릭스 재료'는 연료 첨가제 또는 연료 첨가제 성분과 혼합되어 연료 첨가제 조성물을 형성하는 지

속 방출 성분을 의미한다. 이것은 코팅된 태블릿 (42)에 관해 상술한 바와 같은, 연료 첨가제 성분 자체 주위에 코팅된

지속 방출 성분과 구별된다.

바람직하게는, 매트릭스 재료는 원하는 방출 속도, 경도, 용해도 및 용융 범위를 얻기 위해 선택된 임의의 적합한 중

합체 또는 중합체의 혼합물을 포함한 중합체 재료를 포함한다. 중합체 재료는 초기에 연료 첨가제와 혼합될 때 고체, 

겔, 페이스트 또는 용융 재료일 수 있다. 바람직하게는, 지속 방출 재료, 즉 매트릭스 재료 및 코팅 재료 중의 어느 하

나 또는 둘다가 약 82 ℃ 이상의 융점을 갖는다.

중합체 재료는 예를 들면 분자 당 2 내지 약 12개의 탄소 원자를 갖는 올레핀 성분으로부터 유래된 중합체 반복 단위

를 포함할 수 있으나, 이에 한정되는 것은 아니다. 유용한 폴리올레핀은 탄소 원자수 2 내지 약 12의 비치환된 지방족

탄화수소 올레핀의 중합체, 예를 들면 탄소 원자수 2 내지 약 12의 비치환된 지방족 탄화수소 올레핀 및 탄소 원자수 

2 내지 약 12의 치환된 지방족 탄화수소 올레핀의 중합체를 포함하나, 이에 한정되는 것은 아니다. 바람직한 한 실시

양태에서, 중합체 재료는 산화된다. 바람직한 또다른 실시양태에서, 중합체 재료는 아미드화된다.

한 실시양태에서, 매트릭스 재료는 지방족 산 성분, 예를 들면 탄소 원자수 약 18 또는 약 28 내지 약 36의 지방족 산 

분자를 포함하는 지방족 산 성분을 포함한다. 특히 유용한 지방족 산 성분은 몬탄산, 공칭 C 28 H 56 O 2 이다. 적합

한 지방족 산 성분, 예를 들면 몬탄산은 바람직하게는 약 76 ℃ 내지 약 87 ℃, 더욱 바람직하게는 약 76 내지 약 81 

℃의 융점을 갖는다. 유용한 한 실시양태에서, 지방족 산 성분은 약 80 ℃ 이상 또는 약 82 ℃ 이상의 융점을 갖는다.

바람직한 실시양태에서, 지방족 산 성분, 예를 들면 몬탄산은 에스테르화되어 산 에스테르 왁스, 예를 들면 몬탄산 에

스테르 왁스를 형성할 수 있다. 지방족 산 에스테르 왁스는 바람직하게는 몬탄산을 포함한 약 C 20 내지 약 C 30 지

방산 에스테르의 주성분을 갖는다.

또다른 실시양태에서, 몬탄산은 다른 지방족 카르복실산과 결합되어 카르복실산 아미드를 형성할 수 있다. 예를 들면,

하나 이상의 몬탄산은 약 60 내지 약 400, 바람직하게는 약 60 내지 약 200의 분자량을 갖는 적어도 이관능성 폴리

아민, 폴리올 또는 알칸올아민과, 탄소 원자수 약 10 이상, 바람직하게는 탄소 원자수 약 14 내지 약 25의 1종 이상의

지방족 카르복실산에 결합될 수 있다.

다른 중합체 재료도 또한 매트릭스 성분을 형성할 수 있다. 이들 중합체 재료로는 셀룰로스, 에틸셀룰로스, 기타 셀룰

로스 유도체, 실리콘, 고무, 지방 및 합성 계면활성제, 열가소성 수지, 흡착제 등, 그의 조합물 및 혼합물을 들 수가 있

으나, 이에 한정되는 것은 아니다.

바람직한 폴리올레핀은 비치환된 지방족 탄화수소 모노올레핀으로부터 제조 되며, 이러한 모노올레핀에는 직쇄 및 

분지쇄 화합물, 예를 들면 에틸렌, 프로필렌 및 부텐-1, 이소부텐, 펜텐, 헥센, 헵텐, 옥텐, 이소부텐, 3-메틸부텐-1, 4

-메틸펜텐-1, 4-메틸헥센-1 및 5-메틸헥센-1 등이 포함되나, 이에 한정되는 것은 아니다.

폴리올레핀은 단량체 단위로서 비치환된 지방족 탄화수소 폴리엔, 예를 들면 디엔 또는 트리엔을 함유할 수 있다. 그

러한 비치환된 화합물은 직쇄, 분지쇄 또는 환식 화합물일 수 있다. 분자 당 약 4 내지 약 12개의 탄소 원자를 갖는 폴

리엔이 이용될 수 있다.

폴리올레핀을 제조하는데 적합한 코모노머로는 상기한 바와 같은 단독중합체를 제조하는데 이용되는 것, 예를 들면 

프로펜 또는 부텐-1과 에틸렌 또는 이소부틸렌과 이소프렌이다. 적합한 터모노머는 상기한 바와 같은 단독중합체 및 

공중합체를 제조하는데 이용되는 것, 예를 들면 프로펜, 에틸렌 및 약 15 중량% 이하, 바람직하게는 약 10 중량% 이

하의 폴리엔, 예를 들면 디시클로펜타디엔, 1,3-부타디엔, 1,5-시클로옥타디엔, 2-에틸리덴노르보르넨-5, 1,4-헥사

디엔, 1,4-헵타디엔, 비시클로(2,2,1)헵타-2,5-디엔 및 기타 공역 및 특히 선형 또는 환형 사슬을 가진 비공역 디엔과

같은 디엔이다.

트리엔, 예를 들면 이소프로필리덴 시클로펜타디엔 및 시클로펜타디엔과 그의 디엘스-알더 (Diels-Alder) 모노- 및 

디-부가물이 디엔 대신 사용될 수 있다.
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비치환된 지방족 디올레핀도 또한 유용한 폴리올레핀을 제조하는데 사용될 수도 있으며, 그의 예로는 부타디엔, 이소

프렌, 옥타디엔 등이 있다. 특히 유용한 것은 유탁액, 현탁액 또는 용액 방법으로 제조되는 각종 형태의 폴리부타디엔,

및 스티렌과 같은 단량체에 의한 랜덤, 블록 및 스타 블록 중합체이다.

또다른 실시양태에서, 중합체 재료는 에틸렌계 불포화 단량체로부터 유래된 다른 중합체 반복 단위를 더 포함한다. 한

실시양태에서, 이 중합체 재료는 폴리에틸렌이다. 중합체 재료는 산화 폴리에틸렌 왁스, 예를 들면 클라리언트 (Clari

ant)로부터 상품명 리코왁스 (Licowax) PED 522로 판매되는 것 및(또는) 아미드화 폴리에틸렌 왁스일 수 있다.

또다른 실시양태에서, 중합체 재료는 에틸렌 및 비닐 아세테이트의 공중합체, 예를 들면 폴리에틸렌/비닐 아세테이트

공중합체이다. 폴리에틸렌/비닐 아세테이트 공중합체는 높은 내연료 보호막을 제공하며 높은 연료 및(또는) 엔진 온

도를 견딜 수 있다. 한 실시양태에서, 중합체 재료는 에틸렌 및 부틸렌의 공중합체이다.

또다른 실시양태에서, 중합체 재료는 폴리프로필렌, 폴리프로필렌 옥시드, 및 그의 혼합물, 예를 들면 약 500,000의 

분자량을 갖는 그러한 재료로부터 선택된다. 유용한 폴리프로필렌 옥시드의 예는 클라리언트에 의해 상품명 코아틸렌

(Coathylene) PY 0787F로 판매되는 재료를 포함한다. 다른 유용한 중합체 재료는 약 200,000 내지 약 300,000의 

분자량을 갖는 에틸렌-프로필렌 공중합체, 약 200,000 내지 약 300,000의 분자량을 갖는 에틸렌-에틸 아크릴레이트

중합체 등, 및 그의 조합물 및 혼합물을 포함한다. 유리한 것으로 밝혀진 하나의 중합체는 약 60,000 내지 약 135,00

0의 분자량을 갖는 폴리이소부틸렌이다. 유용한 폴리이소부틸렌의 예는 엔제이 케미칼 캄파니 (Enjay Chemical Co

mpany)에 의해 제조되는 상 품명 비스타넥스 (VISTANEX)로 판매되는 것이다.

중합체 재료를 형성하는데 사용되는 에틸렌계 불포화 단량체로부터 유래된 반복 단위로는 모노올레핀계 탄화수소, 

즉 탄소 및 수소 만을 함유하는 단량체, 예를 들면 에틸렌, 프로필렌, 3-메틸부텐-1, 4-메틸펜텐-1, 펜텐-1, 3,3-디

메틸부텐-1, 4,4-디메틸부텐-1, 옥텐-1, 데센-1, 스티렌 및 그의 핵, 알파-알킬 또는 아릴 치환된 유도체, 예를 들면

o-, m- 또는 p-메틸, 에틸, 프로필 또는 부틸 스티렌, 알파-메틸, 에틸, 프로필 또는 부틸 스티렌; 페닐 스티렌 및 할

로겐화 스티렌, 예를 들면 알파-클로로스티렌; 모노올레핀계 불포화 에스테르, 예를 들면 비닐 에스테르, 예를 들면 

비닐 아세테이트, 비닐 프로피오네이트, 비닐 부티레이트, 비닐 스테아레이트, 비닐 벤조에이트, 비닐-p-클로로벤조

에이트, 알킬 메타크릴레이트, 예를 들면 메틸, 에틸, 프로필, 부틸, 옥틸 및 라우릴 메타크릴레이트; 알킬 크로토네이

트, 예를 들면 옥틸; 알킬 아크릴레이트, 예를 들면 메틸, 에틸, 프로필, 부틸, 2-에틸헥실, 스테아릴, 히드록시에틸 및 

터셔리 부틸아미노 아크릴레이트; 이소프로페닐 에스테르, 예를 들면 이소프로페닐 아세테이트, 이소프로페닐 프로

피오네이트, 이소프로페닐 부티레이트 및 이소프로페닐 이소부티레이트; 이소프로페닐 할라이드, 예를 들면 이소프

로페닐 클로라이드; 할로겐화 산의 비닐 에스테르, 예를 들면 비닐 알파-클로로아세테이트, 비닐 알파-클로로프로피

오네이트 및 비닐 알파-브로모프로피오네이트; 알릴 및 메탈릴 화합물, 예를 들면 알릴 클로라이드, 알릴 알코올, 알

릴 시아니드, 알릴 클로로카르보네이트, 알릴 니트레이트, 알릴 포르메이트 및 알릴 아세테이트 및 상응하는 메탈릴 

화합물; 알케닐 알코올의 에스테 르, 예를 들면 베타-에틸 알릴 알코올 및 베타-프로필 알릴 알코올; 할로-알킬 아크

릴레이트, 예를 들면 메틸 알파-클로로아크릴레이트, 에틸 알파-클로로아크릴레이트, 메틸 알파-브로모아크릴레이

트, 에틸 알파-브로모아크릴레이트, 메틸 알파-플루오로아크릴레이트, 에틸 알파-플루오로아크릴레이트, 메틸 알파

-요오도아크릴레이트 및 에틸 알파-요오도아크릴레이트; 알킬 알파-시아노아크릴레이트, 예를 들면 메틸 알파-시아

노아크릴레이트 및 에틸 알파-시아노아크릴레이트 및 말레에이트, 예를 들면 모노메틸 말레에이트, 모노에틸 말레에

이트, 디메틸 말레에이트, 디에틸 말레에이트; 및 푸마레이트, 예를 들면 모노메틸 푸마레이트, 모노에틸 푸마레이트, 

디메틸 푸마레이트, 디에틸 푸마레이트; 및 디에틸 글루타코네이트; 모노올레핀계 불포화 유기 니트릴, 예를 들면 푸

마로니트릴, 아크릴로니트릴, 메타크릴로니트릴, 에타크릴로니트릴, 1,1-디시아노프로펜-1, 3-옥테노니트릴, 크로

토노니트릴 및 올레오니트릴; 모노올레핀계 불포화 카르복실산, 예를 들면 아크릴산, 메타크릴산, 크로톤산, 3-부텐

산, 신남산, 말레산, 푸마르산 및 이타콘산, 말레산 무수물 등을 들 수가 있다. 아크릴아미드와 같은 이들 산의 아미드

도 또한 유용하다. 비닐 알킬 에테르 및 비닐 에테르, 예를 들면 비닐 메틸 에테르, 비닐 에틸 에테르, 비닐 프로필 에

테르, 비닐 n-부틸 에테르, 비닐 이소부틸 에테르, 비닐 2-에틸헥실 에테르, 비닐 2-클로로에틸 에테르, 비닐 프로필 

에테르, 비닐 n-부틸 에테르, 비닐 이소부틸 에테르, 비닐 2-에틸헥실 에테르, 비닐 2-클로로에틸 에테르, 비닐 세틸 

에테르 등; 및 비닐 설파이드, 예를 들면 비닐 베타-클로로에틸 설파이드, 비닐 베타-에톡시에틸 설파이드 등도 또한 

2개의 올레핀기를 공역 관계로 함유 하는 디올레핀계 불포화 탄화수소 및 그의 할로겐화 유도체, 예를 들면 부타디엔

-1,3; 2-메틸부타디엔-1,3; 2,3-디메틸부타디엔-1,3; 2-메틸부타디엔-1,3; 2,3-디메틸부타디엔-1,3; 2-클로로부

타디엔-1,3; 2,3-디클로로부타디엔-1,3; 및 2-브로모-부타디엔-1,3 처럼 포함될 수 있다. 상기 화합물의 혼합물도 

이용될 수 있다.

특히 유용한 단량체 조성물로는 또한 스티렌, 메틸 메타크릴레이트, 메틸 아크릴레이트, 비닐 아세테이트, 스티렌 및 

아크릴로니트릴의 혼합물, 및 스티렌 및 각종 말레에이트의 혼합물을 들 수가 있다.

본 발명의 특히 유리한 하나의 실시양태에서, 매트릭스 재료는 원하는 방출 속도, 경도, 용해도 및 용융 범위를 얻기 

위해 선택된 중합체의 혼합물을 포함한다. 그러한 혼합물로는 예를 들면 폴리에틸렌/폴리프로필렌, 바람직하게는 더 

우수한 내구성을 갖는 에틸렌/부틸렌을 포함할 수 있다. 매트릭스 재료는 또한 조성물에 대한 구조 성분으로서 작용

할 수 있다. 한 실시양태에서, 매트릭스 재료는 겔이다. 바람직한 실시양태에서, 매트릭스 재료는 연료 첨가제 조성물
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에서 초기에는 고체, 예를 들면 왁스이다.

한 실시양태에서, 연료 첨가제 조성물은 층상이다. 예를 들면, 첨가제 조성물의 가장 내부 코어는 첨가제 성분 및 제1 

매트릭스 재료의 혼합물일 수 있다. 첨가제 조성물의 다음 층은 첨가제 성분 및 제1 매트릭스 재료와 다른 매트릭스 

재료의 혼합물일 수 있다. 대안적으로, 다음 층은 다른 혼합 비를 가진 첨가제 성분 및 제1 층의 매트릭스 재료의 혼합

물일 수 있다. 본 발명의 첨가제 조성물은 1개를 넘는 층을 포함할 수 있다. 한 실시양태에서, 첨가제 조성물은 2개를 

넘는 층 을 포함한다. 또다른 실시양태에서, 첨가제 조성물은 3개를 넘는 층을 포함한다. 그러한 층상 첨가제 조성물

은 가변적인 방출 프로파일, 예를 들면 빠르고 느린 프로파일을 제공한다.

다른 배치는 첨가제 성분의 방출 패턴을 변화시키는 작용을 할 수 있다. 예를 들면, 본 발명의 첨가제 조성물은 방출 

패턴을 제어하기 위해 고상층의 첨가제 성분/매트릭스 재료 혼합물로 커버된 액상 첨가제 성분, 예를 들면 분산제를 

포함할 수 있다.

한 실시양태에서, 첨가제 성분 및 매트릭스 재료를 포함하는 연료 첨가제 조성물은 방출 속도를 증가시키기 위해 방

출 증강제 성분을 더 포함할 수 있다. 방출 증강제 성분은 흡상 재료일 수 있다. 그러한 흡상 재료는 면 및 폴리에스테

르 섬유를 포함할 수 있으나, 이에 한정되는 것은 아니다. 방출 증강제 성분은 비이온성 계면활성제, 예를 들면 폴리옥

시에틸렌-폴리옥시프로필렌 블록 공중합체 등을 포함한 하나 이상의 계면활성제일 수 있다.

한 실시양태에서, 첨가제 성분 및 매트릭스 재료를 포함하는 첨가제 조성물은 첨가제 조성물의 구조를 강화하기 위해

강화제 성분을 더 포함함으로써 연료를 유동시켜 부식에 덜 민감하게 한다. 그러한 성분으로는 섬유를 포함할 수 있

으나, 이에 한정되는 것은 아니다. 바람직한 실시양태에서, 면, 폴리에스테르 및(또는) 유리섬유는 첨가제 조성물의 

매트릭스, 바람직하게는 용융 매트릭스에 첨가된다.

바람직한 실시양태에서, 매트릭스 재료는 폴리프로필렌, 바람직하게는 상품명 리코왁스 PP 230으로 판매되는 폴리

프로필렌 왁스이다. 폴리프로필렌 왁스는 고온에서의 그의 불용성으로 인해 바람직하다. 또한, 폴리프로필렌은 329 

℃의 높은 연화점을 가지므로 바람직하다. 더 높은 연화점은 중합체 재료가 일정한 방출 속도를 유지하기 위해 유닛

으로서 그대로 유지되도록 한다.

그밖에 본원에 설명된 바와 같이, 본 발명에 유용한 첨가제 조성물은 선택된 첨가제 성분을 둘러싸는 외부 코팅 재료

를 포함할 수 있다. 본 발명의 한 실시양태에서, 첨가제 조성물은 코팅된 첨가제 조성물을 형성하는, 첨가제 성분/매

트릭스 재료의 혼합물을 포함하며, 여기서 매트릭스 재료는 코팅 재료와 동일하거나 상이한 조성을 갖는다. 더욱 특

별하게는, 본 발명의 한 실시양태에서, 첨가제 성분 및 매트릭스 재료를 포함하는 혼합물의 적어도 일부는 코팅 재료

로 둘러싸여진다. 이를테면, 연료 첨가제 조성물은, 예를 들면 매트릭스 재료와 혼합되어 고체 또는 반고체 코팅 재료

에 의해 지지되는 태블릿 또는 다른 형태로 성형되는 연료 첨가제 성분을 포함할 수 있다. 매트릭스 재료 및 코팅 재료

둘다는 태블릿이 연료와 접촉될 때 첨가제 성분의 지속 방출을 제공하며, 첨가제 성분의 방출 속도를 제어하도록 선

택될 수 있다. 매트릭스-첨가제-코팅된 첨가제 조성물에서, 매트릭스 성분이 실질적으로 유체 또는 액상 재료를 포함

할 수 있음을 이해하여야 한다.

첨가제가 방출되는 속도는 코팅 두께에 의해 조절될 수 있다. 바람직한 실시양태에서, 코팅은 연료 첨가제 조성물 총 

중량의 약 5 내지 약 50%를 구성한다. 더욱 바람직한 실시양태에서, 코팅은 첨가제 조성물 총 중량의 약 8 내지 약 2

5%를 구성한다.

첨가제의 방출 속도는 연료 첨가제 조성물 중의 매트릭스 재료의 양으로 조 절될 수도 있다. 예를 들면, 연료 첨가제 

조성물 중에 매트릭스 재료 함량이 더 많을수록 첨가제 방출 속도가 감소된다. 한 실시양태에서, 매트릭스 재료는 첨

가제 조성물 총 중량의 약 10 내지 약 90%를 구성한다. 바람직한 실시양태에서, 매트릭스 재료는 첨가제 조성물 총 

중량의 약 25 내지 약 70%, 더욱 바람직하게는 50%를 구성한다.

코팅 재료는 상기한 바와 같이 임의의 지속 방출 성분으로부터 선택될 수 있다. 한 실시양태에서, 코팅 재료는 용융 

재료 (용융 지속 방출 성분), 유화 중합체 및(또는) 용매 재료를 포함한다. 바람직한 실시양태에서, 코팅 재료는 에어 

프로덕츠 (Air Products)에 의해 상품명 에어플렉스 (Airflex) 410으로 판매되는 폴리에틸렌 비닐 아세테이트이다.

외부 코팅은 경질 또는 연질일 수 있으며, 각 스타일은 코팅된 첨가제를 연료에 노출시키기 위한 그의 고유의 메카니

즘을 가지며 어느 스타일이든 본 발명에 사용하기에 적합하다. 예를 들면, 폴리비닐리덴 클로라이드 (PVDC)가 코팅 

재료로서 사용된다. PVDC는 연료가 코팅을 침연시킬 때 첨가제를 방출하는 경질 코팅이다. 연료는 코팅 내부의 첨가

제가 팽윤되도록 하여 결국 코팅된 펠릿에 균열이 생긴다. 이로써 첨가제 내부가 연료에 노출된다. 연질 코팅 재료의 

예는 폴리비닐 아세테이트 (PVA)이다. 연료가 연질 코팅에도 침투되긴 하지만, 그것은 유연하므로 균열이 생기지 않

는다. 대신에, 연료는 코팅을 거쳐 확산되고, 첨가제의 일부를 용해시키고 그후에 코팅된 조성물 밖으로 다시 빠져나

간다. PVDC 및 PVA 코팅 재료 둘다는 엔진 작동 온도에서 연료에 불용성이다.
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하기 표 1은 고온에서 불용성이고 높은 연화점을 가지므로 우수한 매트릭스 재료로서 사용될 수 있는 기타 폴리프로

필렌 왁스 화합물 및 혼합물을 나타낸다.

한 실시양태에서, 매트릭스 재료는 산화 폴리에틸렌 왁스이다. 그러나, 표 1에서 알 수 있는 바와 같이, 이 매트릭스 

재료는 고온, 예를 들면 121 ℃에서 융해된다. 그것이 고온에서 융해될 수 있긴 하지만, 첨가제 조성물이 예를 들어 

에어플렉스 410으로 코팅된다면 그것은 여전히 매트릭스 재료로서 유용하다. 표 1은 매트릭스 재료에 분포된 첨가제

가 18% 폴리에틸렌 비닐 아세테이트로 코팅될 때, 그것은 121 ℃에서 불용성임을 나타낸다.

[표 1]

매트릭스 연료 중 용해도

명칭 조성물
연화점

(℉)
121 ℉에서 1/2 시간 104 ℉에서 24 시간

리코왁스 PED 522 산화 폴리에틸렌 왁스 221 용해됨 불용성

18% PE/VA 코팅된 리코왁스

PED 522
산화 폴리에틸렌 왁스 221 불용성 불용성

10% PE/VA 1 코팅된 리코왁스

PED 522
산화 폴리에틸렌 왁스 221 불용성 불용성

리코왁스 PED 153 산화 폴리에틸렌 왁스 248 용해됨 용해됨

리코왁스 PE 190 폴리에틸렌 왁스 275 50% 용해됨 50% 용해됨

리코왁스 PP 230 폴리프로필렌 왁스 320 불용성 불용성

리코왁스 C PM 50% 용해됨 50% 용해됨

리콜루브 FA-1 아미드 왁스 50% 용해됨 50% 용해됨

코아틸렌 PY 0787F 폴리프로필렌 329 불용성 불용성

리코몬트 TP AR 504
말레산화 폴리프로필렌

왁스
311 불용성 불용성

유니왁스 1750 스테아르아미드 275 용해됨

엘박스 260 PE/28%VA 309 연화됨

엘박스 350 PE/VA 연화됨

엘박스 450 PE/18%VA 302 연화됨

엘박스 750 PE/9%VA 307 연화됨

엘박스 770 PE/9.5%VA 441 연화됨 연화됨

리코왁스 230 (40%) 및

AR 504 (10%)

폴리프로필렌 및

산화 폴리프로필렌
25% 용해됨 25% 용해됨

리코왁스 230 (25%) 및

엘박스 750 (25%)
폴리프로필렌 및 PE/VA 25% 용해됨 25% 용해됨

고온 접착제 용해됨 용해됨

에폭시 수지 용해됨 용해됨

퍼마텍스 RT 실리콘 용해됨 용해됨

1 폴리에틸렌 비닐아세테이트

바람직한 실시양태에서, 첨가제 조성물은 분산제를 포함한다. 바람직한 분산제는 히드로카르빌-카르복시 아실화제로

아실화된 아민이다. 본원에 그의 전문이 참고로 포함되어 있는, 미국 특허 제5,053,152호, 5,160,648호, 5,230,714

호, 5,296,154호 및 5,368,615호는 아민 축합물을 사용하여 제조된 이러한 유형의 분산제를 기술하고 있다.
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특히 유용한 분산제는 루브리졸 코포레이션 (Lubrizol Corporation)에 의해 상품명 0276.6으로 제조 판매된다.

더욱 바람직한 실시양태에서, 첨가제 조성물은 약 50 내지 약 75 중량%, 바람직하게는 약 66 중량%의 분산제; 약 10

내지 약 25 중량%, 바람직하게는 약 17 중량%의 폴리프로필렌 왁스; 및 약 10 내지 약 25 중량%, 바람직하게는 약 1

7 중량%의 폴리프로필렌을 포함한다.

0276.6 분산제 이외에도, 다른 분산제가 본 발명에 유용하다. 예를 들면, 본원에 그의 전문이 참고로 포함된 헨리 (He

nly) 등의 미국 특허 제5,752,989호는 폴리알킬렌 숙신이미드 및 폴리알킬렌 아민으로 이루어진 군의 하나 이상의 성

분을 포함하는 분산제를 개시한다.

또다른 실시양태에서, 연료 첨가제 조성물은 물 보다 연료에 더 잘 용해되는, 연소 시스템 및 연료와 상용성인 살균제

를 포함한다. 또다른 실시양태에서는, 유동 증강제가 연료에 첨가된다. 예를 들면, 본원에 그의 전문이 참고로 포함된 

데이비스 (Davis) 등의 미국 특허 제5,833,722호에 개시된 바와 같이, 숙신산 및 프탈산으로부터 유래된 지방산 아미

드가 왁스 결정 성장 억제제로서 사용된다. 또한, 본원에 그의 전문이 참고로 포함된 펠드만 (Feldman)의 미국 특허 

제3,790,359호에 개시된 바와 같이, 불포화 에테르 및 에틸렌의 공중합체와 약 1000 MW의 분지된 탄화수소 혼합물

이 사용된다. 본원에 그의 전문이 참고로 포함된 랑거 (Langer) 등의 미국 특허 제3,999,960호에 개시된 바와 같이, 

알킬디페닐 에테르가 유동 증강제, 예를 들면 연료 왁스 결정 억제제로서 본 발명에 사용될 수 있다.

연료에 첨가될 수 있는 적합한 항산화제는 금속 디티오포스페이트 및 금속 디티오카르보네이트이다. 아주 적합하고 

바람직한 것으로 밝혀진 하나의 특별한 항산화제 첨가제는 에틸 코포레이션 (Ethyl Corporation)에 의해 상품명 에틸

(ETHYL) 702로 시판되는 페놀성 항산화제인 4,4'-메틸렌-비스(2,6-디-tert-부틸페놀)이다.

내마모제, 예를 들면 황, 금속 나프텐산염, 인산염 에스테르 및 황화 탄화수소 등이 사용될 수도 있다. 베어링 부식 방

지제로서 아주 적합한 바람직한 EP 첨가제 중의 하나는 알.티. 반더빌트 캄파니 (R.T. Vanderbuilt Company)에 의해

부틸 지메이트 (BUTYL ZIMATE)로서 시판되는 아연 디부틸디티오-카르바메이트이다.

예를 들어, 본원에 그의 전문이 참고로 포함된 펠드만 등의 미국 특허 제5,094,666호에 개시된 바와 같은 유동성 향

상제가 사용될 수 있다. 예를 들면, 그러한 겔화 방지 및 상온 유동 첨가제로는 분자량이 500-50,000인 지방산의 비

닐 에스테르 및 에틸렌의 공중합체; 또는 0.005-0.2%로 사용되는, 프탈산 무수물의 수지 아민 염; 또는 0.005-0.15

%로 사용되는, 디티오-벤조산의 수지 아민 염; 또는 4-히드록시-3,5-디-t-부틸 디티오벤조산; 또는 에틸렌-비닐 

아세테이트 공중합체를 포함한다.

본원에 그의 전문이 참고로 포함된 허브스트만 (Herbstman)의 미국 특허 제5,332,407호에 개시된 바와 같은 분산제

/세제, 예를 들면 4-알킬-2-모르폴린 및 알킬페닐 폴리옥시알킬렌 아민이 사용될 수도 있다.

윤활제, 예를 들면 카르복실산 폴리올 에스테르, 다이머산, 폴리올 에스테르, 피마자유, 식물유, 지방산 메틸 에스테르

(특히, 채종유), 글리콜 에스테르, 특히 올레산염 및 리놀레산염 (불포화됨)이 사용될 수도 있다. 본원에 그의 전문 이 

참고로 포함된 캐리 (Carey) 등의 미국 특허 제5,756,435호에 개시된 바와 같은 윤활제가 사용될 수 있다. 윤활제의 

예로는 글리세롤 모노올레에이트, 또는 지방산 포르메이트, 또는 지방산 아미드 또는 1,2-알칸 디올을 들 수가 있다. 

이들 첨가제는 연료의 약 0.02 내지 약 0.2%의 양으로 사용될 수 있다.

본원에 그의 전문이 참고로 포함된 스위니 (Sweeney) 등의 미국 특허 제4,460,379호에 개시된 바와 같은 안정화제

가 사용될 수 있다. 예를 들면, 그러한 첨가제로는 히드로카르빌 폴리옥시프로필렌 디(폴리옥시에틸렌) 아민이 있다.

본원에 그의 전문이 참고로 포함된 보워스 (Bowers) 등의 미국 특허 제4,892,562호에 개시된 바와 같은 배출 (예를 

들면, CO 및 질소 산화물) 감소제가 사용될 수 있다. 예를 들면, 옥틸 니트레이트와 같은 산소화 용매 중의 0.01-1.0 

ppm의 연료 가용성 유기금속 백금 화합물이 배출 감소 첨가제로서 사용될 수 있다. 배출 감소 첨가제의 또다른 예로

는 옥틸 니트레이트 중의 디벤질 시클로옥타디엔 백금 II를 들 수가 있다. 콕스 (Cox)의 미국 특허 제4,294,586호는 

또한 디젤 연료에 사용하기 위한 배출 감소 첨가제를 개시하고 있다. 콕스의 개시는 본원에 그의 전문이 참고로 포함

되어 있다. 그러한 첨가제는 알코올, 톨루엔 및 과산화 수소의 혼합물을 포함한다. 추가로, 바라루 (Vararu) 등의 미국

특허 제4,857,073호는 약 6%의 디-t-부틸 퍼옥시드, 약 1%의 톨유 이미다졸린, 약 0.5%의 네오-데칸산을 혼합물 

형태로 포함하고, 퍼옥시드, 이미다졸린 및 산과 철저하게 혼합된 탄화수소 용매 담체를 발란스로 포함하는 조성물을

개시한다. 바라루의 개시는 본원에 그의 전문이 참고로 포함되어 있다.

본원에 그의 전문이 참고로 포함된 오브리엔 (O'Brien) 등의 미국 특허 4,125,382호에 개시된 바와 같은 항유화제, 

예를 들면 폴리옥시에틸렌 에테르가 사용될 수 있다.

공지되어 있는 불용성 코팅 재료가 냉각제 첨가제와 같은 첨가제를 코팅하는데 사용된다. 예를 들면, 본원에 그의 전
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문이 참고로 포함된 허드겐스 (Hudgens) 등의 미국 특허 제5,662,799호는 불용성 코팅인 폴리비닐 아세테이트에 싸

여있는 냉각제 첨가제를 포함하는 냉각제 필터를 개시하였다.

냉각제 시스템에 사용하기 위한 불용성 코팅 재료로 첨가제를 코팅하는 것은 공지된 사실이지만, 냉각제 및 연료 시

스템이 매우 상이하므로 유사한 코팅이 연료 시스템에 적용될 수 있다는 것은 놀라운 사실이다. 예를 들면, 냉각제 시

스템은 폐쇄 고리이다. 연료 시스템은 상당 부분 재순환되는 반-재순환 시스템이다. 그러므로, 연료 시스템은 연료가 

여과 매체를 (한번) 통과할 때 연료와 즉시 배합하기 위한 충분한 첨가제를 코팅 재료가 방출할 수 있도록 할 필요가 

있다. 또한, 첨가제는 연료의 유동에 비례하는 속도로 방출되어야 하며, 이는 냉각제 시스템에서는 필수 요건이 아니

다. 또한, 냉각 시스템의 온도는 대체로 연료 시스템의 온도 보다 낮다. 또한, 두 시스템은 화학적으로 상이하다. 예를 

들면, 냉각제는 본질적으로 수성 매체인, 물/에틸렌 또는 프로필렌 글리콜을 포함한다. 연료는 주로 탄화수소를 포함

하며 본질적으로 물을 함유하지 않는다. 그러한 연료는 약 140 ℃ 내지 약 400 ℃의 비점을 가진 탄화수소를 대부분, 

즉 약 50 중량% 이상 포함하는 것으로 일반적으로 특징화될 수 있다.

상기 첨가제 조성물은 단일 물체 형태로 하우징에 존재할 수 있다. 또다른 실시양태에서, 조성물은 다수의 입자로서 

존재한다. 이 조성물은 각종 크기를 가질 수 있다. 크기에 상관 없이, 첨가제 조성물은 원통형 태블릿 및 입방형 태블

릿, 구형 태블릿 및 '도넛'형 퍽과 같은 각종 형태로 제공될 수 있다. 첨가제 조성물은 입방형일 수 있다. 첨가제 조성

물의 형태 및 크기를 이용하여 첨가제의 지속 방출 속도를 제어할 수 있다.

바람직한 한 실시양태에서, 첨가제 조성물은 태블릿 형태이다. 태블릿은 약 9 ㎜ 길이 x 약 9 ㎜ 직경의 원통형일 수 

있다. 태블릿은 모든 면이 약 9 ㎜인 입방형일 수도 있다. 또다른 실시양태에서, 첨가제 조성물은 중앙에 구멍이 있고,

외경이 약 8 ㎝이고, 내경이 약 5 ㎝이고, 높이가 약 3 ㎝인 편평한 퍽형 구조이다.

본 발명의 광범위한 한 실시양태에서, 조성물의 형성 방법은 다음과 같다. 실질적으로 고체 단위의 연료 첨가제, 예를

들면 연료 분산제, 루브리졸 (Lubrizol) 129093A는 코팅 재료, 예를 들면 폴리에틸렌 비닐아세테이트 공중합체에 잠

겨있거나 그것으로 분사된다. 코팅 재료는 연료 첨가제 단위에 둘러싸여 건조된다. 이 방법에 이용된, 코팅 재료를 포

함한 재료는 초기에 용융 코팅 재료 또는 용매 재료 중의 코팅 재료일 수 있다.

첨가제-매트릭스 조성물을 형성하기 위하여, 첨가제, 예를 들면 연료 분산제, 루브리졸 129093A는 용융 매트릭스 재

료, 예를 들면 산화 폴리에틸렌 왁스와 혼합된다. 본원에 기재된 바와 같은 다른 매트릭스 재료가 사용될 수도 있다. 

한 실시양태에서, 매트릭스 재료는 단성분 또는 다성분 경화된 중합체일 수 있다. 예를 들면, 촉매와 단량체 또는 이액

형 중합체, 예를 들면 에폭시 또는 우레탄은 첨가제와 혼합되어 고체로 중합 또는 경화될 수 있다. 본원에 기재된 코팅

은 첨가제-매트릭스 조성물에 도포되어 코팅된-첨가제-매트릭스 조성물을 형성할 수 있다.

이제 도 3에 대해서 보면, 본 발명의 대안적 실시양태가 예시되어 있다. 이미 언급된 바와 같이, 필터 (110)의 기본 필

터 부분품은 필터 (10)의 것과 동일하며, 따라서 기본 부분품에 동일한 참조 번호가 사용되었다. 대안적 및 추가의 부

분품은 접두어를 100으로 하여 참조되었다. 필터 (110) 안에는 캡 (136) 및 기저판 (34)이 위치되어 있다. 캡 (136)은

그것에 관통되는 개구 (144)를 포함한다. 개구 (144)는 확산 관 (148)에 의해 한정되는 확산 오리피스 형태로 제공될

수 있다. 온도 조절 장치 (164)가 개구 (144)에 제공된다. 온도 조절 장치 (164)는 내부 챔버 (40)로의 연료의 유동을 

제어하는데 적합하며 시판되는 각종 온도 조절 장치로부터 선택될 수 있다. 예를 들면, 왁스 타입의 온도 조절 장치가 

본 발명에 적합하게 사용될 수 있다. 바람직한 작동시에, 온도 조절 장치는 필터 (110) 내의 연료의 온도에 반응하여 

개방된다. 개방될 때, 온도 조절 장치는 내부 챔버 (40)로의 연료의 통과를 가능하게 한다. 온도 조절 장치 (164)는 충

분히 가온된 연료 또는 충분히 냉각된 연료에 반응하여 개방되기에 적합할 수 있다.

바람직한 한 실시양태에서, 온도 조절 장치 (164)는 충분히 가온된 연료에 반응하여 개방된다. 가온 연료에 대한 추가

의 이점을 제공하는 연료 첨가제는 필 요한 방출 기준으로 방출될 수 있다. 예를 들면, 항산화제 및 분산제는 가온 연

료에 첨가되어 필터 요소 (16) 상의 수지상 물질의 침착을 억제할 수 있다. 제공된 분산액은 수지상 물질을 현탁 또는 

용해시키고, 결국은 엔진 (도시하지 않음)에서 연소된다. 대안적 실시양태에서, 온도 조절 장치 (164)는 필터 (110) 

내의 연료가 충분히 냉각될 때 개방된다. 냉각 연료는 연료 필터를 통해 재순환되지 않은 연료 또는 금방 충전된 탱크

를 나타내는 것이다. 어느 경우에든, 냉각 연료는 엔진 성능 및(또는) 연료 효율을 향상시키기 위해 추가의 첨가제를 

필요로 할 수 있다. 특정 조건하에서, 연료는 그것이 가열되는 곳인 연료 분사 장치를 거쳐 순환된다. 가열된 연료는 

연료 필터를 거쳐 재순환될 수 있다. 연료가 이미 연료 필터를 통과하였으므로, 추가의 첨가제는 필요치 않다. 따라서,

연료가 충분히 가온될 때, 온도 조절 장치 (164)는 폐쇄되고 고온 연료에 대한 연료 첨가제의 첨가를 방지할 수 있다.

추가의 이점으로서, 연료 첨가제 조성물은 디젤 연료에 대한 겔화 방지제를 포함할 수 있다. 온도 조절 장치 (164)는 

냉각 또는 차가운 연료에 반응하여 개방되도록 작동될 수 있다. 겔화 방지 첨가제는 추운 계절에 엔진 성능을 향상시

키기 위해 필요한 방출 기준으로 연료 내로 방출될 수 있다.

연료 필터 (110)는 하나 이상의 배플판 (150)을 포함할 수도 있지만, 필수적인 것은 아니다. 연료 필터 (10)의 디자인
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과 마찬가지로, 배플판 (150)은 상부 벽 (162) 내의 개구 (144)에 인접한 내부 챔버 (40)에 위치된다.

이제 도 4에 대해서 보면, 본 발명의 또다른 실시양태가 예시되어 있다. 필 터 (210)의 기본 필터 부분품은 필터 (10)

의 것과 동일하며, 따라서 기본 부분품에 동일한 참조 번호가 사용되었다. 대안적 및 추가의 부분품은 접두어를 200

으로 하여 참조되었다. 필터 (210) 안에는 캡 (236) 및 기저판 (34)이 위치되어 있다. 캡 (236)은 사이에 반-투과성 

막 웨이퍼가 끼워져 있는 이중벽 구조물 (267)을 포함한다.

캡 (236)은 내표면 (252)을 포함한다. 내표면 (252)은 중앙에 오리피스 (263)가 형성되어 있는 단일 상부벽 (262)을 

포함한다. 내표면 (252) 위에는 원판 (265)에 대한 유지 장치로서 작용하는 작은 환상 립 (264)이 성형되어 있다. 판 

(265)은 상부벽 (262)과 협력하여 그들 사이에 실질적으로 원통형 확산 또는 삼투 웨이퍼 (248)를 유지하는 제2 벽으

로서 기능한다. 확산 웨이퍼 (248)에 바람직한 재료는 미공성 중합체, 공중합체 또는 블록 공중합체이며, 이에는 폴리

에틸렌 글리콜 또는 폴리비닐 아세테이트 및 그의 혼합물이 포함되나, 이에 한정되는 것은 아니다. 판 (265) 중앙에는

개구 (266)가 형성되며, 개구는 개구 오리피스 (263)와 정렬된다. 이러한 결합으로 연료가 내부 챔버 (240)로 점차적

으로 이동하게 하여 태블릿 (42)과 접촉하게 된다. 삼투 웨이퍼 (248)는 연료 첨가제와 배출구 (30) 사이에 위치되며,

연료 첨가제를 함유하는 여과된 연료는 그 배출구를 거쳐 엔진 (도시하지 않음)을 향해 유동된다. 막 (248) 형태의 반

-투과성 막을 사용함으로써 필터 챔버 (14) 내의 일부 연료가 내부 챔버 (240)로 점차적으로만 이동된다. 이것은 연

료 첨가제 조성물을 연료 내로 서서히 방출시켜 연료 시스템 내의 연료 첨가제의 실질적으로 일정한 농도를 유지한다.

도 5에는, 본 발명의 또다른 실시양태가 예시되어 있다. 필터 (310)의 기본 필터 부분품은 필터 (10)의 것과 동일하며

, 따라서 기본 부분품에 동일한 참조 번호가 사용되었다. 대안적 및 추가의 부분품은 접두어를 300으로 하여 참조되

었다. 필터 (310)는 하부 벽 부분 (338)을 갖는 기저판 (334)을 포함한다. 하부 벽 부분 (338)에는 내부 챔버 (340)와

필터 챔버 (314) 사이에 유체 교류시키는 오리피스 (344)가 포함되어 있다. 하부 벽 (338)은 또한 축방향으로 돌출되

는 점점 가늘어지는 확산 관 (348)을 포함할 수 있다. 확산 관 (348)은 그것을 통해 연장되는 오리피스 (344)에 대한 

점점 가늘어지는 확산 통로를 한정하여 내부 챔버 (340)와 필터 챔버 (314) 사이의 유체 교류 통로를 형성한다.

바람직하게는, 캡 (336)의 상부 벽 (362)은 하나 이상의 통기구 (346)를 포함한다. 하나의 대안적 형태에서, 배출 단

판 (332)은, 그곳에서 비스듬하게 연장되며 배출 단판 (332)으로부터 통기구 (346)를 거쳐 연장되어 유입구 (328)에 

인접한 영역 (370)과 내부 챔버 (340) 사이에 유체 교류를 제공하기에 적합한 실질적으로 원형, 중공 배기관 (372)을 

포함할 수 있다. 대안적 형태에서, 배출 단판은 배기관 (372)을 포함하지 않으며, 통기구 (346)는 필터 챔버 (14)의 내

부 영역 (337)으로 배출구를 낼 수 있다. 내부 챔버 (340) 내의 모든 공기가 통기구 (346)를 거쳐 빠져나간 후의 작동

에서, 내부 챔버 (340) 내의 연료 혼합물의 일부는 통기구 (346)에서 나와 내부 영역 (337) 안으로 그리고 배출구 (30

) 밖으로, 바람직하게는 환상 공간 (35)으로부터 필터 요소 (16)를 거쳐 배출구 (30) 밖으로 유동되는 연료 보다 실질

적으로 더 낮은 유속으로 유동될 수 있다.

도 6에는 본 발명에 사용하기 위한 연료 필터 (410)의 대안적 실시양태가 예시되어 있다. 연료 필터 (410)는 큰 단일 

태블릿 또는 카트리지 (442) 안에 연료 첨가제를 포함한다. 도 1 또는 도 3-5 중의 어느 것이든 연료 첨가제 카트리지

(442)를 포함할 수 있긴 하지만, 더 작은 코팅 태블릿을 사용하는 것이 바람직하다. 더 작은 태블릿을 사용함으로써, 

챔버의 크기 또는 형태에 상관없이 다량의 연료 첨가제가 내부 챔버에 충전될 수 있다.

다음 실시예는 본 발명의 특정 면을 예시하는 것이며 본 발명의 영역을 제한하기 위한 것은 아니다.

실시예

실시예 1

루브리졸 OS#69593 분산제/세제 500 g 및 시판되는 폴리에틸렌 왁스 500 g을 준비한다. 폴리에틸렌 왁스를 그의 

융점 이상의 온도, 예를 들면 약 140 ℃로 가열한다. 분산제/세제를, 모든 분산제/세제가 혼입되어 실질적으로 균일한

혼합물이 형성될 때까지 일정하게 교반시키며 용융 폴리에틸렌 왁스와 서서히 배합한다. 그후에, 혼합물을 통상의 기

술 및 장치를 이용하여 냉각시키고 태블릿으로 성형한다. 태블릿은 폴리에틸렌 왁스 매트릭스에 실질적으로 균일하게

분포된 분산제/세제를 포함한다.

실시예 2

태블릿 형태의 폴리에틸렌 (PE 왁스) 50 중량% 중의 루브리졸 OS#69593 50 중량% 600 g을 시판되는 폴리에틸렌/

비닐 아세테이트 공중합체 라텍스 191 g으로 21분에 걸쳐 코팅하여 코팅된 태블릿을 형성한다. 팬 속도는 20 rpm이

고, 기류는 38 내지 52 ft 3 /분이고, 공기 유입 온도 범위는 약 42 ℃ 내지 약 57 ℃ (약 45 ℃가 바람직함)이고 배기 

온도 범위는 약 27 ℃ 내지 약 32 ℃이다. 태블릿은 잘 뒤범벅되지만 실제로 '결합'되지는 않는다. 12.7%의 건조 코팅
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중량을 가진 태블릿이 얻어진다. 태블릿은 무디게 마무리되고 현미경으로 관찰한 결과 균일한 오렌지 껍질 외관을 갖

는다. 정치시킨 후에, 태블릿의 블록킹이 명백하다.

실시예 3

실시예 2에 나타낸 조성을 가진 비코팅된 태블릿 800 g을 코팅 장치에 놓아 두었다. 시판되는 폴리에틸렌/비닐 아세

테이트 공중합체 라텍스 총 365 g을 분사하고 코팅 태블릿 약 25 g을 대략 10분 마다 제거하여 코팅 중량을 증가시

키며 태블릿을 얻는다. 총 작업 시간은 39분이다. 팬 속도는 20 rpm이고, 기류는 38 내지 42 ft 3 /분이고, 공기 유입 

온도 범위는 약 43 ℃ 내지 약 56 ℃이고, 배기 온도 범위는 약 27 ℃ 내지 약 30 ℃이다. 3.2, 9.7, 15.6 및 18.3% 코

팅된 태블릿 (건조 중량)이 10분 간격으로 얻어진다. 태블릿은 무디게 마무리되고 현미경으로 관찰한 결과 균일한 오

렌지 껍질 외관을 갖는다. 정치시킨 후에, 태블릿의 블록킹이 명백하다.

실시예 4

가용성 매트릭스에 분포된 첨가제는 첨가제 조성물이 용해되도록 할 수 있다. 그러나, 그러한 조성물이 폴리에틸렌/

비닐 아세테이트로 코팅될 때, 첨가제 조성물은 고온에서도 불용성이 된다.

예를 들면, 대략 실온, 28 ℃에서 50% 분산제/세제 및 50% 폴리에틸렌 왁스를 포함하는 코팅 및 비코팅된 태블릿 둘

다는 연료에서 불용성이다. 82 ℃에서, 비코팅 태블릿은 완전히 용해된다. 그러나, 18% 폴리에틸렌/비닐 아세테이트

로 코팅된 태블릿은 82 ℃에서 연료에 용해되지 않는다.

실시예 5

첨가제 방출 속도는 첨가제 조성물 중의 첨가제의 농도에 좌우된다. 속도는 또한 코팅 재료의 두께에 좌우된다.

비코팅 태블릿이 64 중량% 분산제/세제 및 36 중량% 폴리에틸렌 왁스로 제조된다면, 방출 속도는 약 240 ㎎/L/시간

이다. 분산제 농도가 낮을수록, 속도는 감소될 수 있다. 예를 들면, 50% 또는 35% 분산제/세제에서, 방출 속도는 약 5

0 ㎎/L/시간이다. 그러므로, 매트릭스/첨가제 조성물 내의 첨가제 농도가 감소되면 방출 속도가 느려진다.

매트릭스/첨가제 조성물의 코팅은 또한 방출 속도를 감소시킨다. 예를 들면, 5%의 폴리에틸렌/비닐 아세테이트로 코

팅된 64% 분산제/세제 태블릿은 32 ㎎/L/시간의 방출 속도를 갖는다.

플리트가드 (Fleetguard) FS 1000 연료 필터에서의 50% 분산제/세제 태블릿의 방출 속도를 시험한다. 총 중량이 약

190 g인 300 태블릿을 필터에 놓았다. 각 태블릿은 50 중량% 분산제/세제 및 50 중량% 폴리에틸렌 왁스를 포함한

다. 태블릿은 코팅되지 않는다. 시험으로 5.7 L/분의 필터 통과 연료 유속 및 10 gal (37.85 L)의 총 연료 용량을 제공

한다. 연료 50 ㎖를 3주 동안 매일 시료 채취한다. 연료는 필터를 통해 연속적으로 순환한다.

600 시간 내에 도달될 수 있는 최대 분산제/세제 농도는 5,000 ㎎/L이다. 시험 결과는 2,200 ㎎/L의 분산제/세제 농

도가 300 시간 내에 도달함을 나타낸다. 600 시간에 외삽된 농도는 4,400 ㎎/L일 것이며, 이는 사용된 태블릿 수에 

대해 약 4 ppm이다. 이러한 방출 속도는 대략 30,000 마일에 걸쳐 일정한 방출을 필요로 하는 것이다 (50 mph에서 

600 시간). 또한, 연료 우회 때문에, 분산제/세제 농도는 실제 시스템에서 더 높을 것이다. 이러한 시뮬레이션은 매트

릭스/첨가제 태블릿이 실제 시간/주행 거리에 대해 유용한 첨가제 농도를 제공하는 효과적인 수단이라는 증거를 제공

한다.

상기 설명이 연료 첨가제 조성물의 연료로의 방출을 제어하기 위한 몇가지 실시양태를 제공하긴 하지만, 내부 하우징

어셈블리는 연료의 내부 챔버로의 이동을 가능하게 하는 각종 구조물 및 개구를 포함하도록 형성될 수 있음을 이해할

것이다. 바람직한 실시양태에서, 내부 챔버는 연료 필터를 통해 유동되는 일부 연료에 의해 둘러싸인 연료 첨가제 공

급원이 필터 내의 연료에 작용하는 전형적인 유체 힘으로부터 보호되는 필터 챔버 내부의 정지 영역을 제공한다.

본 발명은 내연 엔진의 작동을 향상시키는 방법을 제공한다. 한 형태에서, 연료 첨가제의 연료로의 방출을 제어함으

로써 향상된다. 첨가제의 제어된 방출은 연료 내의 첨가제의 일정한 균일한 농도를 유지한다. 바람직한 실시양태에서,

첨가제는 제어 방식으로 방출되어 연료 필터를 통해 재순환되는 연료의 가변량에도 불구하고 연료 내의 첨가제의 실

질적으로 균일한 농도를 유지한다. 본 발명은 유지 시간 및 비용을 감소시키고, 엔진 성능을 향상시키고 연료 효율을 

증가시킨다. 또다른 형태에서, 본 발명은 바니쉬 및 아스팔텐과 같은 수지상 물질의 형성을 효과적으로 억제하고 연료

취급 부분품 상에 침착된 그러한 물질의 분해 또는 분산을 돕는 연료 첨가제를 제공함으로써 연료 필터의 사용가능한

및(또는) 효과적인 수명을 증가시킨다.
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본 발명에 따라서, 확산 관, 확산 오리피스 및 배플을 사용하여 연료 첨가제의 연료로의 방출을 느리게 할 수 있다. 연

료 첨가제와 혼합된 매트릭스 재료 및(또는) 연료 첨가제 상의 코팅은 또한 연료에 용해되는 첨가제의 속도를 제한한

다. 본 발명의 대안적 실시양태에서는, 상부 벽과 유지 판 사이에 끼워진 반-투과성 막 웨이퍼가 웨이퍼의 조성으로 

인한 메카니즘에 대한 서방 수단을 제공한다. 이러한 기계적 장치는 다수의 더 작은 태블릿 또는 더 큰 태블릿 또는 

약간의 다른 형태의 연료 첨가제와 함께 사용될 수 있다. 또한, 온도 조절 장치가 각 실시양태에 대한 개구와 함께 포

함되어 본 발명에 대한 필요-방출 특징을 제공한다. 온도 조절 장치는 일정 온도 범위 내의 온도를 나타내는 연료에 

반응하여 개방되어 내부 챔버로의 연료의 이동을 가능하게 한다.

본 발명이 도면 및 상기 설명 및 실시예에 상세히 예시되고 설명되었지만, 그것은 특징을 예시하는 것일 뿐 한정하는 

것은 아니다. 단지 바람직한 실시양태가 보여지고 설명된 것이며 본 발명의 취지 내에 드는 모든 변화 및 변형이 보호

될 필요가 있음을 이해하여야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
연료 첨가제가 매트릭스 재료에 분포되어 연료 내로 방출될 때 연료에 하나 이상의 이점을 제공하는데 효과적이도록,

연료 첨가제 조성물에서 매트릭스 재료와 배합되는 연료 첨가제를 함유하며 연료 공급원과 내연 엔진 사이에 위치되

어 있는 연료 필터를 제공하는 단계;

상기 연료 첨가제 조성물의 일부를 상기 연료의 일부와 접촉시켜 상기 연료의 일부에 용해된 연료 첨가제를 포함하는

연료 조성물을 제공하는 단계; 및

상기 연료 조성물을 상기 연료와 혼합되도록 하는 단계

를 포함하는, 연료 첨가제를 연료로 방출시키는 방법.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 연료 첨가제가 탄화수소 불용성 코팅물로 코팅되는 방법.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 혼합되도록 하는 단계가 상기 연료 조성물과 상기 연료 사이에 확산 제어 오리피스를 위치시키

는 것을 포함하는 방법.

청구항 4.
제1항에 있어서, 상기 혼합되도록 하는 단계가 상기 연료 조성물과 상기 연료 사이에 하나 이상의 배플판을 위치시키

는 것을 포함하는 방법.

청구항 5.
제1항에 있어서, 상기 혼합되도록 하는 단계가, 상기 연료가 일정 온도 범위 내의 온도를 나타낼 때 상기 연료 조성물

이 상기 연료 내로 확산되도록 하는 것을 포함하는 방법.

청구항 6.
제1항에 있어서, 매트릭스 재료가 연료에 실질적으로 불용성인 방법.

청구항 7.
제1항에 있어서, 매트릭스 재료가 중합체 재료를 포함하는 방법.

청구항 8.
제1항에 있어서, 연료 첨가제 조성물이 첨가제 성분 및 매트릭스 성분의 적어도 일부를 둘러싸는 코팅 재료를 더 포

함하는 방법.

청구항 9.
제8항에 있어서, 코팅 재료가, 코팅 재료가 없는 동일한 연료 첨가제 조성물에 비해 연료로의 첨가제 성분의 방출 속

도를 감소시키는데 효과적인 양으로 존재하는 방법.

청구항 10.
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제8항에 있어서, 코팅 재료가 실질적으로 연료 불용성인 방법.

청구항 11.
(1) 실질적으로 연료 불용성이고, (2) 매트릭스 재료가 없는 동일한 조성물에 비해 연료로의 첨가제 성분의 방출 속도

를 감소시키는데 효과적인 매트릭스 재료, 및 매트릭스 재료 내에 위치하고 연료로 방출될 때 연료에 하나 이상의 이

점을 제공하는데 효과적인 첨가제 성분을 포함하는 연료 첨가제 조성물을 제공하는 단계; 및

연료 첨가제 조성물로부터의 첨가제 성분을 연료로 방출시키는데 효과적인 조건에서 연료 첨가제 조성물 및 연료를 

접촉시키는 단계

를 포함하는, 연료 첨가제를 연료로 방출시키는 방법.

청구항 12.
제11항에 있어서, 매트릭스 재료가 1종 이상의 중합체 재료를 포함하는 방법.

청구항 13.
제11항에 있어서, 연료가 액체인 방법.

청구항 14.
제11항에 있어서, 연료가 디젤 연료인 방법.

청구항 15.
제11항에 있어서, 매트릭스 재료가 연료 첨가제 조성물에서 초기에 고체, 겔 또는 페이스트로 이루어진 군에서 선택

된 형태인 방법.

청구항 16.
제11항에 있어서, 매트릭스 재료가 약 82 ℃ 이상의 융점을 갖는 방법.

청구항 17.
제11항에 있어서, 매트릭스 재료가 1종을 넘는 중합체 재료를 포함하는 방법.

청구항 18.
제12항에 있어서, 중합체 재료가 분자 당 2 내지 약 12개의 탄소 원자를 갖는 올레핀 성분으로부터 유래된 중합체 반

복 단위를 포함하는 방법.

청구항 19.
제12항에 있어서, 중합체 재료가 에틸렌의 중합체를 포함하는 방법.

청구항 20.
제12항에 있어서, 중합체 재료가 에틸렌 및 비닐 아세테이트의 공중합체를 포함하는 방법.

청구항 21.
제12항에 있어서, 중합체 재료가 에틸렌 및 부틸렌의 공중합체를 포함하는 방법.

청구항 22.
제12항에 있어서, 중합체 재료가 적어도 부분적으로 산화된 방법.

청구항 23.
제12항에 있어서, 중합체 재료가 산화 폴리에틸렌 왁스인 방법.

청구항 24.
제12항에 있어서, 중합체 재료가 산화 폴리프로필렌 왁스인 방법.

청구항 25.
제11항에 있어서, 매트릭스 재료가 지방족 산 성분을 포함하는 방법.
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청구항 26.
제25항에 있어서, 지방족 산 성분이 탄소 원자수 약 28 내지 약 36의 지방족 산 분자를 포함하는 방법.

청구항 27.
제25항에 있어서, 지방족 산 성분이 몬탄산을 포함하는 방법.

청구항 28.
제25항에 있어서, 지방족 산 성분이 약 80 ℃ 이상의 융점을 갖는 방법.

청구항 29.
제11항에 있어서, 연료 첨가제 조성물이 하나를 넘는 층을 가지며, 각 층이 첨가제 성분 및 매트릭스 재료의 상이한 

혼합물을 포함하는 방법.

청구항 30.
제11항에 있어서, 연료 첨가제 조성물이 첨가제 성분 및 매트릭스 재료의 적어도 일부를 둘러싸는 코팅 재료를 더 포

함하며, 코팅 재료가, 코팅 재료가 없는 동일한 첨가제 조성물에 비해 연료로의 첨가제 성분의 방출 속도를 감소시키

는데 효과적인 양으로 존재하는 방법.

청구항 31.
제30항에 있어서, 코팅 재료가 중합체 재료인 방법.

청구항 32.
제31항에 있어서, 중합체 재료가 폴리에틸렌 비닐 아세테이트인 방법.

청구항 33.
제30항에 있어서, 매트릭스 재료가 코팅 재료와 상이한 조성을 갖는 방법.

청구항 34.
제30항에 있어서, 매트릭스 재료가 코팅 재료와 동일한 조성을 갖는 방법.

청구항 35.
제30항에 있어서, 매트릭스 재료 및 코팅 재료 중의 하나 이상이 약 82 ℃ 이상의 융점을 갖는 방법.

청구항 36.
제30항에 있어서, 매트릭스 재료가 조성물에서 초기에 액체인 방법.

청구항 37.
제11항에 있어서, 연료 첨가제 조성물이 방출 증강제 성분이 없는 동일한 조성물에 비해 연료 첨가제 조성물로부터의

첨가제 성분의 방출 속도를 증가시키는데 효과적인 양의 방출 증강제 성분을 더 포함하는 방법.

청구항 38.
제37항에 있어서, 방출 증강제 성분이 흡상(wicking) 재료, 계면활성제 및 그의 혼합물로 이루어진 군에서 선택된 방

법.

청구항 39.
제10항에 있어서, 연료 첨가제 조성물이, 강화제 성분이 없는 동일한 연료 첨가제 조성물에 비해 연료 첨가제 조성물

의 구조적 강도를 증가시키는데 효과적인 양의 강화제 성분을 더 포함하는 방법.

청구항 40.
제39항에 있어서, 강화제 성분이 면, 폴리프로필렌 및 유리섬유로 이루어진 군에서 선택된 방법.

도면
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