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Flambeau Paper Company, Park Falls, Wisconsin 54552, Yhdysvallat

" Haihdutettua vesihdyryd Ja lémménvaihtimia h¥yrypesusysteemissd kdyttidvi
kemikaalien talteenotto — Kemisk utvinninsprocess som anvénder vattenénga

och virmevixlare i ett dngstrippningssysten

Téméd keksintd kohdistuun useiden arvokkaita kemikaamleja sisfltévien
jétevesityyppien tehokkaaseen ja taloudelliseen kdsittelyyn ja erikoisesti
gelluloosaprosesseista esimerkiksi sulfiitti- Ja sulfaattimenetelmistd saa-
tujen Jételiuosten kisittelyyn. Tarkemmin sanottuna kohdistuu se kidsittely-
menetelmifn, Jolle on tunnusomaista erittéin piemni vesihSyrynkulutus ja lé-~
hes téydellinen kemiallisten sivutuotteiden talseemotto eritt&in puhtaina.

On kuitenkin huomattava, ettd keksinidd el saa sekoittaa selluloosan valmis-
_tusmenetelmiin, kogka sen kéyttd on erittéin laaja muissa massoitus- ja kemi-
allisissa menetelmissd, Joissa esiintyy haihtuvia kemikealeja haihduttimien
kondensaateissa, Néihin kuuluvat lukuiset tekstiili-, kemialliset ja petroke-
mialliset menetelmiit, Jjoita nykyisin yleisesti kiytetédn.

Kaikilla teollisuuden aloilla esiintyy nykyisin jJjatkuvasti kasvavaa
huolta nousevista polttoaineiden himnpoista ja niihin liittyen prosessihdyryn
tai muiden lémpdmuotojen kustannuksista. Useissa tapauksissga vesihdyryn hinta
unut tai jopas mnslinkeriaistunuit verrattein lyhyend aikaviElinid
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menettelyjd niiden arvokkaiden luonnonvarojen séddstimiseksi.

Samanaikaisesti ovat myds jatkuvasti tiukentuneet hallinnolliset saas-
temddriykset aiheuttaneet huolia. Erikoisesti Hskettdin julkaistut ympdris-
tonsuo jelustandardit ovat voimakkaasti alentaneet sallitun saasteen méirid,
joka voidaagéohtaa vesistdihin tai Jokiin tai jonka voidaan antas poistua
ilmakeh#iin. Niiden tekij8iden vaikutuksesta kemiallisen prosessoinnin ja
vastaavan teollisuuden kEyttdkustannukset ovat kasvaneet Jyrkésti viime vuo-
sina.

Rdelld mainitut vaikeudet ovat erikoisen merkittivii selluloosa~ ja
paperiteollisuudessa. Ennenkaikkea selluloosan ja paperin valmistus vaatii
huomattavia midrid vesihByryd tai muuta limpSi ja kasvavat polttoainekustannuk-
set ovat siksi merkittivit. Lis8ksi eréissf tehtaissa kaman kfHytetty menette-
ly poisfaa yksinkertaisesti jidtevedet liheiseen vesistédn tai jokeen on vaati-
nut muutostditd aiheuttaen siten lisdd kustannuksia. Esimerkiksi sulfiitti-
selluloosaprosessissa uutosjédtelinokset ja kondensaatit sisdltivit huomatta-
via midrid metanolia, furfuralia, etikkahappoa ja rikkidioksidia. Toisaalta
sulfaattiselluloosajételinos vol sisgiltii metanolia, etanclia, asetonia,
dimetyylisulfiittia, dimetyylidisulfiittia ja alfa-pineenid, Yleenséd kaikki
ndmé kemikaalit tdytyy poistaa riittdviEn hyvin selluloosatehtaan jiteliuoksis~
ta laittoman saastuttamisen estimiseksi.

On myds otettava huomioon, etti sulfiitti- ja sulfaatti-menetelmisté
gaatavat sivutuotteet edustavat merkittdvEE taloudellista etua Jjos ne voidaan
ottaa talteen uudelleenkiytt6d tai myyntid varten riittéivin pienin kustannuk-
sin. Tésséd suhteessa aikaisemmat yritykset sivutuotteiden talteenottamiseksi
eividt ole olleet menestykselligii pHHasiallisestl ehdotettujen menetelmien
suurten kustannusten vuoksi Ja siitld syysti, ettd sivutuotteita el ole
yleensd saatu talteen riitt&vin puhtaina niiden myynnin tai uudelleenkiiytdn
mehdollistamiseksi ilman lisdpuhdistiiskdsittely ji.

Esiteltdvén keksinndn mitd térkein kohde on tim¥n vuoksi menetelmén
aikaansaaminen kaikentyyppisten jitevesien sekid haihdutusjitteiden, poltto-

Jja puballuskassujen késittelemiseksi ja erikoisesti kuidutusprosé%bista

kuten sulfiitti- ja sulfaattiprosesseista saatujen jitteiden, jossa menetelmis-
88 minimoidaan h6yrym kokonaiskulutus ja lissksi saavutetaan arvokkaiden
kemiallisten sivutuotteiden oleellisesti tiydellinen talteenotto, jolloin nii-
den puhtaus sallii niiden vdlitt6mén myynnin tai uudelleenkiytén ilman oleel-
ligia lisdkiésittelyji.

Eekeinndn toisena kohteena on menetelmf sellaisten kuidutuksesta saa-
tujen Jjétekondensaattien kisittelemiseksi, Jolloin haihdutuskondensaatti chja-



taan haihduttimesta hbyrypesutorniin, Jjossa hiyryn annetaan Joutna kosketuk-
seen sybtetyn materiaealin kanssa haihtuvien kamiallisten aineosien poistami-
seksi siitd, Jolloin ﬁesusta reoistuva héyry ohjataan takaisin haihduttimiin
jateliuosten haihduttamiseksi edelleen, TE1l6in prosessissa kidytetyn héyryn
kokonaismiéri alenee huomattavasti, koska pesussa Hiivi8i vain se hiyrymédrd,
joka tarvitaan nostamaan kondensaatin lHmposis8ltdd. Lisidksi héyryn uudel-
leenkiy+tdn vuoksi voidaan sitd kiyttdd suurempia mélrif pesussa, mill¥ taataan
oleellisesti tdydellinen kemiallisten sivutuotteiden talteenotto kondensaa-
teista.

Kekainndn seuraavana kohteena on vield mnetelm#, jolloin haihdutti-
men kondensaattisydttd ohjataan ensin adsorptiotornin l8vitse, kuten aktiivi-
hiiltd sis#ltdvin tornin livitse, ennen sen héyrypesua, kemiallisten sivutuot-
teiden adsorboimiseksi suureksi omaksi ja arvokkaiden sivutuotteiden oleelli-
gestl tdydellisen poistamisen takaamiseksi.

Keksinndén seuraavems kohteena on menetelmén alkaanssaminen, jolloin haih-
dutustiiviste esikuumennetaan ensin hdyrypesutornin vdlipohjia kiyttien,
mink# jdlkeen esikuumennetut kondensaatit saatetaan kosketukseen haihdutti-
men poistokaasun kanssa, kuumennetaan ja sitten jiihdytet#in ja ohjataan
aktiivihiilt¥ sisdltlvin tornin lévitse ennen hiyrypesua. Tialld tavalla ke~
mialligia aineosia otetaan talteen suurempina mi#rind ja arvokkaita aineita,
kuten rikkidioksidia tai rikkivetyid voidaan ottaa talteen erittiin puhtaina
edelleenkdyttdsd varten.

Piirustuksissa

kuvio 1 on kaavieesitys Jdteliuosten kidsititelylaitteista esiteltédvin
keksinan_mukaiaesti ja on siind esitetty prosessihdyryn kaksoiqjkéyttﬁ
héyrypesua ja haihdutusaineiden kuumentamista varten,

kuvio 2 on lkuvion 1 mukainen kaavioesitys esittiien adsorptiotornia
haihdutuskondensaattisyttin kisittelemiseksi ennen sen héyrypesua ja

kuvio 3 on kuvioiden 1 ja 2 mukainen kaavioesitys esittien limmdnvaih-
timen kiytt6& haihdutuskondensaattien esikuumennusta varten ennen niiden
adgorptiokdsittelyd.

Euten edelld Ilyhyesti on mainittu, esiteltivi keksintd kohdistuu laa-
Jimmassa muodossaan menetelmiin jiteliuosten kondensaattien kisittelemiseksi,
Jjolloin jdteliuokset ensin vikevdidd#n haihdutustilassa ja kondensaatti johde-
taan puhdistustilaan sen saattamiseksi kosketukseen pesuh8yryn kanssa siihen
siséltyvien haihtuvien kemiallisten aineosien poistamiseksi. Pesuhdyry Jjohde-
taan sitten haihdutustilaan, jossa sen avulla vikevSid#in edelleen uusia jite-
liuosmi#rid. TE116in héyryn kulutus alenee suuresti, koska puhdistuskisitte-



lyss8 kiytetdin vain se m3fri hbyryéd, mikd tarvitaan nostamaan haihdutuskonden~
gaattisydton lEmpSsisiltod. Erdfdssd kaupallisessa sulfiittitehtaassa pHEivittdi-
set sddstdét hoyrykulutuksen suhteen olivat noin 32000 kg tavanomaiseen kéiy-
+t8ntd8n verrattuna. Lisdkei héyryhivibiden minimointi sallii oleellisesti
suurempien hdyrymiérien kdytSn itse pubhdistusvaiheessa, jolloin taataan
oleellisesti tiydellinen arvokkaiden kemisllisten aineosien talteenotto
jdteliuoksista.

Tarkasteltaessa kuviota 1 on siind esitetty esiteltlvin keksinntn
mukainen laitteisto Ja menetelm¥d, Téssd kuvicesa on erikeisesti esitetty
laitteisto Jédteliuvosten kisittelemiseksi maatuina tunnetuista sulfiitti- ja
sulfaattiselluloosaprosesseista ja esittelysyistd seurasva tarkastelu kohdis-
tuu phidasiassa tdllaisista kuidutusmenetelmistid saatujen jételiuosten kisitte-
lyyn. Yleensi haihdutustila 10 on liitetty mukaan kuidutusprosesseista saatu-
jen jiteliuosten vikevdimiseksi (t#ssd tarkastelussa termillid "jételiuos"
tarkoitetaan nesteiti ja kondensaatteja saatuine massavalmistuksesta, esimer-
kiksi haihduttimesta, uunttojilinntksisti ja puballuskaasukondensaateista muo-
dostuvie JHdnndksid ja kiytettyd nesteméiistd keittoliuosta itsedin). Lisidksi

laitteistoon kuuluu pesualue 12, jossa haihdutustilasta 10 poistuvat kondensaa-
tit saatetaan vastavirtaan kosketukseen pesuhdyryn kanssa, joka senj&lkeen
palaa takaisin tilaan 10 mahdollisesti mukaanjoutuneiden kemiallisten aine-
osien kanssa Jiteliuosten kuumentamiseksi ja uusien jidtelinosmédrien vikeviimi-
seksi. Fraktioivaa tilaa 14 kiytetd&n arvokkaiden kemiallisten aineosien f%b t-
tamiseksi kondensoidusta hiyrystd, joka saadaan vikevditiessd jiteliuosten
ligfmd&ris haihdutustilassa 10. Lopuksi tiivistystilaa 16 kdytetddn arvokkai-
den kemikaglien talteenottamiseksi haihdutustilasta 10 poistuvista héyryis-

té.

Lihemmin tarkasteltuna heihdutustila 10 tavallisesti ki#sitt#i yhden tai
useamman niinsanotun haihdutusyksikdn. Esittelyeyisti vain kaksi toisiinsa
liitettyd yksikkd& 18 ja 20 on esitetty, mutta on ymmirrettéivi, ettd yleises-
t1 kdytet&in useampaa kuin kahta tdllaista yksikkt¥. Jokaiseen yksikkssn 18
Ja 20 kuuluu haihdutuskammio, johon liittyy vastaavat ldmmdnvaihto-osat 22 ja
24 sovitetiuina vastaanottamaan hdyryi haihdutuskammioiden sisiltdjen kuumen-
tamiseksi.

Jateliuokset johdetaan haihdutuskammion yksikksén 18 systtSputken 26
kautta ja putki 28 on asennettu kammion yksikdiden 18 ja 20 viliin liunoksen
osan johtamiseksi j&lkimméiseen. Hoyryputki 30 on liitetty yksikkdsn 18
haihtuvien aineiden johtamiseksi pois siiti. Pﬁtki 30 kulkee tavanomaisen
pintatiivistdjin 32 livitse Ja on se yhdistetty kondemsaatin sydttdputkeen
344 Tém# on asennettu yksikdn 18 lémménvaihto-osan 22 ulostulon ja tilan 12



pesutornin 35 vidliin, mikd seikka on mythemmin esitettlvistd syistd térked.

Hoyryputki 36 on asennettu yksikdén haihdutuskammion ja yksikdn 18
limmbnvaihto-osan 22 sisdfintulon vdliin haihtuvien aineiden siirtimiseksi
ykeikdsti 20 ykeikon 18 lémmSnvaihtimeen. Putki 38 on teoimivasti yhdistetty
héyrypesutornin 3% huipun ja yksikdn 20 l&mmdnvaihtimen 24 sisi@ntulon vé-
liin ja putki 40 on asennettu lédmmdnvaihtimen 24 ulestulon ja tilan 14 frak-
tiointipylvéddn 42 vdlille. Lopuksi on putki 39 asennettu vikevdidyn jédteliuok-
sen poistamiseksi yksikOstd 20.

H5yrypesutilaan 12 kuuluu tavanomainen tornf 35 varustettuna keskeisel-
1¥ sisdosalla 44, joka muodostuu esimerkiksi renkaista, satulamaisista kappa-
leista tai muista kappaleista kosketuspinta-alan suurentamiseksi vastavirtaan
virtaavan h8yryn ja kondensaattien vdlill&. Putkilz% on kiinnitetty tornin
35 pohjaan hiyryn ohjaamiseksi siihen Jja poistoputki 48 on myts liitetty sii-
hen veden poistamiseksi tornin pohjalta. Toinen hdyryputki 50 on kytketty
putkien 46 ja 38 viliin h8yryn johtamisekesi jHlkimmiiseen tarvittaessa. Vent-
t1ili 52 on sijoitettu putkeen 50 sen avaamista ja sulkemista varten halutta-
essa.

Fraktiointitilaan 14 kuuluu tavanomainen jakotorni 42, jossa sijaitsee
vlempi ja alempi téytekappaleosa 56 ja 54 vastaavasti muodostuen kellopohjis-
ta, lautasseulcista, renkaista, satuloista tai muista tAytekappaleista. Li-
sdksil voidaan tarvittaessa kiyttdd lisdtorneja. Alempaa h&yryputkea kiytetdin
hoyryn Jjohtamiseksi tornin 42 pohjaan ja alempaa Ja ylemp#¥ poistoputkea 60
ja 62 kHytetdin eroitettujen kemiallisten aineosien selektiiviseksi poistami-
seksi tornista.

Kiy+t6n aikana jiteliuoksia saatuina esimerkiksi sulfiitti~ tai sulfaat-
tiselluloosaprosesseista johdetaan putkien 26 ja 28 kautta vastaavien yksikké-
jen 18 ja 20 haihdutuskammioihin. Liuokset vikeviid#in yksik8iss# ja haih-
tuvat aineet ykeikOsti 18 siirtyvét putken 30 kautta tiivistiZmisti varten kon-
densoriin 32. Tiivistyneet tuotteet siirretidin sittér putkeen 34 myshemmin
esitettéivid tarkoituksia varten.

Ligdkai jHteliuoksia Ykeikdn 20 kammiossa vikeviitlessd saadut haihtu-
vat aineet johdetaanputken 36 kautta ykeiktn 18 lémménvaihtimen 22 siséén-
tuloon. Ném& kuumat materiaalit kuumentavat siten yksikdén 18 haihdutuskammiota
niin, ettd jdteliuosta voidaan vikevSid# lis#i siind. Limmonvaihdon vaikutuk-
sesta vaihtimessa 22 olevien haihtuvien aineiden Ja ykeikdssd 18 olevien jéte-
liuosten vdlilld haihtuvat aineet tiivistyvdt ja siirret88n ne tissid +tilassa
putken 34 kautta (yhdess& niihin lis#ttyjen kondensaattien kanssa putkesta
30) hdyrypesusormiam 35 huippuun.



Porniin 35 saapuvat kondensaatit joutuvat kosketukseen vastavirtaan
kulkevan pesubhdyryn kanssa, jota sybtetiiin hdyrypesutornin 35 pohjaan putken
46 kantta. Kondensaattisydtén limpstila ja paine ldhelld tornin 35 huippua
ovat edullisesti sellaiset, ettid sydttd on lihelld kuplimistilaansa.

Vastevirtaan tapahtuvan hyrypesun vaikutuksesta oleellisesti kaikki
haihtuvat kemialliset aineosat poistuvat torniin 35 sydtetysti kondensaatis-
ta, jolloin tornista putken 48 kautta tapahtuva poisto on oleellisesti puh-
dagta vettd. THtd vettd voidaan kiyttdd laitoksessa uudestaan tai voidaan
se yksinkertaisesti palauttaa liheiseen vesistditn tai Jjokeen.

Tissi yhteydessi on mahdollista poistaa oleellisesti kaikki kemialliset
aineosat haihdutuskondensaateista, koska t#hé&n tarkoitukseen voidaan kéyttdd
puurempia hSyrym8firid kuin tavanomaisesti kiytetddn. Yleensé kuidutusproses-—
seissa kiiytetddn hdyrypesuun hdyrymidri, joka vastaa likimain 10 prosenttia
saapuvan syotdn painosta huipputisleen Jjoutuessa hukkaan; esiteltivin keksin-
ndén mukaan kuitenkin 15-35 prosenttinen hiyrypesu (edulliaimmin noin 30 pai-
noprosenttinen) ei ole vain kiyttSkelpoinen vaan myds erittdin edullinen.
Téd+ten kun alan aikaisemmassa hiyrypesumenetelméssi vain noin 7O prosenttia
kemdallisista aineosista otetaan tavallisesti talteen, esiteltévd keksintd
sallii 99 prosenttisen tdllaisten aineosien poiston Ja vih#isin hoyryhdvidin.
T8nE hoyryn sd¥std aiheutuu piHasiassa siitd, ettd pesutornissa kiytetyn
hdyryn médrén tarvitsee olla vain yhti suuren kuin sen mé#rdn, Jjoka tarvi-
taan nostamaan kondensaattien 1l&mpSeisédltdd, tdten erittéin suuria héyrymsi-
rif (niihin liittyneiden kemikaalien kanssa) voidaan johtaa takaisin haihdu-
tusyksikkodihin jiteliunosten vikeviimiseksi ligiH.

Poisto tornista 35 kisittdi kdyttimitontd héyryd siihen liittyneiden
kondensaattisthasté saatujen kemikealien kanssa. Tém# seos johdetaan putken
38 kautta yksikén 20 vaihtimen 24 siglfintuloon Jiteliuosten lisimdidrien kuumen-
tamiseksi ykaikdss¥ 20, Jjolloin samalla vesih8yry ja hailhtuvat aineet tiivisty-
vit. : _

Tiivistyneet héyry Jja haihtuvat aineet vaihtimesta 24 johdetaan sitten
putken 40 kautta fraktiointitornin 42 keskiosaan. Tarvittaessa voidaan myds
t4116in kdyttdd lisdfraktiointitorneja. Tdhién putken 58 kautta phdettu hdyry
kuumentaa palauttaen tiivistynyttd ainetta putkesta 40 auttaen siten siing
olevien kemiallisten Jjakeiden lopullista eroﬁ%tumista, kuten alan asiantunti-
Jat hyvin tietdvidt. Nimid Jakeet voidaan sitten selektiivisesti poistaa poisto-
putkien 60 ja 62 kautte uudelleenkdyttS4 tai myynti¥ varten. THssi yhteydessi
on menetelmin havaittu antavan myyntikelpoisen puhtauden omaavia tuotteita.
Lisdpuhdistusvaiheita voidaan tarvittaessa kdyttidd, mik#dli ne ovat taloudélli-
seati hyviksyttivid, kuten esgimerkiksi lisipuhdistustorneja.

Kuviossa 2 esitetty toteutus on monessa suhteessa samanlainen kuin yu*



viogsa 1 esitetty. Esimerkiksi kuvion 2 mukaiseen toteutukseen kuuluu haihdutus
tila 10a, hoyrypesutila 1l2a, fraktiointitila l4a ja tiivistystila l6a, jotka
ovat Joke suhteessa identtisid kuvion 1 mukaisen rakenteen kanssa. Tédssd ta-
pauksessa kiytetddn kuitenkin adsorptiotornia haihdutusyksikéiden 18a ja 20a
sekdi hoyrypesutornin 35a vidlissi. Torni 64 on suunniteltu adsorboimaan vihin-
tidin osa talteenotettavista kemikaaleista haihdutustiivisteestd ennen sen
hiyrypesua esiteltivin talteenottosysteemin ja -menetelmin kokonaishytty-
suhteen parantamiseksi.

Tarkemmin sanottuna putkista 302 Ja 34a saatavat kondensaatit johde-
taan tornin 64 huippuun ja niiden annetaan laskeutua sen livitse. Luonnolli-
sestl toimessa kuvion 2 mukaisen laitteen toteutuksessa voldaan sydttd johtaa
hiiliadsorptiotornin pohjalle ja siirtéi se yldspdin tornin lévitse. Tissd
yhteydessé on havaittu, ettd aktiivihiiltd oleva tiyte 66 on erikoisen teho-
kas adsorpticaine médrdttyjd kemikaalijakeita varten saatuina sulfaatti-
tai sulfiittiselluloosakondensaateista ja +ihdn tarkoitukseen on aktiivihiili
suositeltava.

Adsorboituneiden kemikaalien poistamiseksi kiytetd#n poistoputkea 68
yhdessd regenerointiputken 70 kanssa. Jélkimmiinen sallii etanolin, vegih&y-
ryn {ai jonkun muun tuorestusaineen sy3tdn Jja putki 68 vuorostaan sallii
adsorboituneiden kemikaalien taliteenoton ja sitﬁ.seuraavan fraktioinnin.
Lisdkei adsorboitumaton jételiuos pylviddstd 64 kulkee putken 72 lévitse
héyrypesutornin 35a huippuun jatkokiisittelyd varten.

Tdss¥ yhteydessd voidaan havaita, ettd putkesta 46a poistuva hoyry
Johdetaan héyrypesutornin 35a pohjalle adesrptiotornista 64 poistuvien jHttei-
den hdyrypesua varten. Vastavirtaan tapahtuva héyrypesu suoritetaan siten
samalla tavalla kuin kuvion 1 yhteydessi on esitetty ja putkea 38a kiytetién
kéyttdmittomin vesihdyryn ja siihen liittyneiden kemikaalien palauttamiseen
yksikdn 20a limmdnvaihto-osaan 24a. Timén vaikutuksesta jiteliuokset jksikﬁssﬁ
20a kuumenevat ja vikeviityvit, josta vuorostaan muodostun kuumia haihtuvia -
aineita, jotka johdetaan putken 36a kautta yksikdssi 18a olevan jételiuoksen
vékev8imiseksi. THssi kohtaa kondensaatit vaihtimista 22a ja 24a palautetaan
adsorptiotorniin 64 ja fraktiointitorniin 42a prosessijakson saamiseksi tdy-
delliseksi, kuten kuvion 1 yhteydessi on esitetty.

Téten voidaan ndhdi, ettd kuvion 2 mukainen toteutus poikkeaa kuvion 1
mukaisesta toteutuksesta vain aktiivihiilitornin 64 kiytdn suhteen. Timi mi&-
rdtty toteutus on kuitenkin suositeltava, koske kiytdnndssi se sallii suu-
rempien kemikaalimifirien talteenoton haihdutussy5tSstd. Lisiksi tornia 64
kiytettiessi saadaan puhtaampia héyrypesutornin 35a huipusta putken 38a
kautta poistuvia hiyryjd, jolloin minimeoidaan kattilakiven muodostuminen
haihduttimen kuumennuspinnalle. Tdstd johtuu parempi lémménsiirto yksikdissi



18a ja 20a, joka vuorostaan alentaa tarvittavan vesih8yryn mE&rZi ja/tai tar-
vittavas pinta-alaa haihduttimen léimménvaihtimissa jédteliuosten vikeviimisek-
sl niissd,

Keksinndn sucsiteltavin toteutus on esitetty kaaviolligesti kuviossa 3.
Laitteisto on monessa suhteessa samanlainen kuin kuvioissa 1-2 Ja kuuluu
siihen haihdutustila 10b, Jjossa kiytetidn esimerkikasi kahta yksikkdd 18b ja
20b. Lis#ksi siihen kuuluu tornin 35b ki#sittéivid pesutila 12b, Jjakotornin 42b
kigittdvit fraktiointitila 14b ja kondensointitila 16éb, jossa on pintakonden-
sori 32b., Mukaan on lijtetty mySs adeeyptiotorni 64b sybtettévien kondensaatti~
en esikésittelyd varten ennen niiden pesua tornissa 35b.

THasld toteutuksessa kiytetdin mybs lédmmGnvaibdinta 80, Jjonka tarkeituk-
sena on kEyttidi hyddyksi héyrypeeutornin 35b poistoon sisdltyvd li&mpd haihdutus
kondensaattien esikuumentamiseksi. Lisiksi kiytetddn tuuletustankkia 64 haih-
duttimen poistokaasujen Ja esikuumennettujen haihduttimen kondensaattien saat-
tamigeksi kegkeniin kosketukseen ennen jélkimmiisten adsorptiota, héyrypesus
ja fraktiointia edelli esitetylli tavalla.

Ykesityiskohtaisemmin esitettynd on putki 76 asennettu yksikén 180
lémmdnvaihtimen 22b ulostulon ja pintalimmdnvaihtimen 80 vHlille. Ykeikén
18b haihdutuskammiosta l&htevd héyryputki 81 kulkee kondensorin 32b livitse
Jja piHttyy lopuksi putkeen 76 niin, ettd kondensorista 32b poistuvat tiivis-
tyneet hoyryt yhdessd vaihtimesta 22b saatavien kondensaattien kanssa kulke-
vat limmdnvaihtimen 80 kautta. Putkea 82 kiytet#sn hdyrypesutornin 35b poiston
talteenottamiseen Jja sen Jjohtamiseen vaihtimeen 80 siten, d¢tid timd poisto voi
esikuumentaa putkessa 76 olevat kondensaatit.

Vaihtimesta 80 poistuvat es%ﬁ}uunennetut kondensaatit kulkevat putken
84 kautta, joka on yhdistetty tuuletustankkiin 74. Lis#ksi yksikdistd 18D
Jja 20b talteenotetut haihduttimen poistokaasut siirret#sin tarkoitusta varten
asennettujen putkien 86 ja 88 kﬁ%;a tuuletustankkiin 74. Téten tuuletuskaasut
Jja esikuumennetut kondensaatit joutuvat svoraan kosketukseen tankissa T4
arvokkaiden kemikaalien mahdollisimman tiydelliseksi talteenottamiseksi pro-
sessissa. TH1ldin h&yry-kondensaatti-seoksen lédmpstilaa tankissa T4 pidetdin
noin 96°C:n ylédpuolella esikuumentimen tai ldmménvaihtimen 85 (mik#1li viEltté-
midtontd) avulla siten, ettd kaikki kaasut kuten 50, tai H,§8 haihtuvat.

Tankiesa T4 poistuvat kaasut Johdetaan putken 89 kautta osittaiskon-
densarin 90 lévitse haihtuvien kemikaalien talteenottamiseksi ja mahdollisten
rikkidioksidi~ tal rikkivetyksasujen puhdistamiseksi saatuina vastaavasti
sulfiitti- tai sulfaattiprosessista.

Lopakei nestemiiinen poisto tankista 74 silrretisn putken 92 kautta
jé8hdytt&jén 94 lévitse, jossa se jidhdytetiidn noin 49°C:n l&npotilaan. Jidh-



dytetyn poiston annetaan sitten laskeutua tornissa 64b olevan aktiivihiili~
tiytteen 66b ldvitse. Poisto tornista 64b kulkee sitten putken 72b livitse
héyrypesua varten torniin 35b ja poisto siitd johdetaan putken 38b lévitse
yksikén 20b limmdnvaihtimen 24b sis@iintuloon. Témédn ulostulo on yhdistetty put-
ken 40b avila fraktiointitorniin 42b arvokkaiden kemiallisten ainecsien
palautuskuumennusta ja talteenottoa varten edelliesitetylli tavalla.
Kokonaisuudessaan kuvion 3 mukainen suositeltava toteutus eroaa ku-
viossa 2 esitetystl pHEZasiassa limmdnvalhtimen 80 kHyt6n suhteessa haihdutti-
men kondensaattien esikuumentamiseksi ja tuuletustankin 74 suhteen. Témid
toteutus on erikoisen suositeltava, koska kHytinndessé on sen avulla voitu ha-
vaita saatavan talteen suurempi prosenttim@fri haihtuvia kemikaaleja minimoi-
den samanaikaisesti tarvittava limptmd&ri ja sallien talteenotettujen, erit-
tédin vikevien rikkidiokeidin Ja rikkivedyn uudelleenkdyttn tehtaassa.
Seuraavat esimerkit esittelevit esiteltévin keksinndn kEyttdkelpoisuut-
- ta arvokkaiden kemikaalien talteenottamisessa minimaalisin l&mpbhé&vidin.
Esimexrkki 1
Sulfiittiprosessin jétekondensaatteja tiivistetyistd uutosgjétteistd
ja puhalluskaasuista sekd kéytettyd keittoliuosta haihdutettaessa saatuja
kondensaatteja analysoitiin ja havaittiin niiden sis#ltédvin taulukossa
I esitettyjd aineita.

Paulukko I

JHteliuoksen aineosa paino-% | Sybttonopeus (kg/h)
Metanoli 0,13 62

Furfuraali 0,07 33,5
Etikkahappo 0,61 2735
Rikkidioksidi 0,01 4,5

Vettd 99,18 - 44403

Té&t8 kondensaattia syStettiin hdyrypesutornin huippuun monitehoisesta
haihduttimesta nopeudella noin 44500 kg/h (sySttonopeudet taulukon I oikean-
puoleisessa sarakkeessa tarkoittavat yksittdisten aineosien sySttonopeuksia).
Vesihdyryd johdettiin tornin alaosaan nopeudella 10900 kg/h (tai 25,4 paino-#
gystdn painosta laskettuna). Saavutettiin tehokas vastavirtaan tapahtuva
8y6ton pesu niin, ettd tornin pohjatuotteen koostumus oli taulukon II mukai-

nen.
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Taulukko II

Tornin pohjatuote Paino:ﬁ Virtausnopeus (kg/h)
Metanolia 0,001 0,45
Furfuraalia 0,001 0,45
Etikkahappoa 0,548 247
Rikkidioksidia - —

Vettd 99,450 45090

NEmd pohjatuotteet poistuivat tornista nopeudella 45336 kg/h.
Pesutornin huipusta poistuvien hoyryjen (nopeudella 10700 kg/h) koostu-

mag oli taulukon III mukainen.

Teulukko IIT

Poisto Paino-% Virtausnopeus (kg/h)
Metanolia 0,52 55,7
Furfursalia 0,30 32
Etikkahappoa 0,25 27,2
Rikkidioksidia 0,04 4,5

Vettd 98,89 11272

Ni&m¥ arvot osoittavat, ettd oleellisesti kalkki kondensaattisydtdssé
olleet kemialliset aineosat ovat poistuneet kiytettéessi vain noin 567 keg/h
vesihdyrys. Loppuosa prosessihdyrystd on siten kiHytettHvissd uudestaan haihdu-
tugykgikdiden kuumentamiseen, kuten edellé on esitetty.

Vertailukokeesgsa, Jossa kiytettiin éamaa, taulukossa I esitettyd sydt-
t68, kiytettiin tavanomaista, 10 % sydtdon painosta olevaa hoyrypesua (so.
4470 kg/h hoyryd). Taulukoissa IV ja V on esitetty +$8116in saadut tulokset.

Taulukko IV

Tornin pohjatuote Paino-% ISxﬁttBnopeus (kg/h)
Metanolia 0,037 16,8
Furfuraalisa 0,022 9,98
Etikkahappoa 0,542 246
Rikkidioksidia 0,001 0,45

Vettd 99,389 45063

1kokonaisvirtausnopeus = 45336 kg/h
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Taulukko V

Poisto paino-% 1vi£tausnope1_1§ (kg/h)
Metanolia 1,01 3945
Furfuraalia 0,58 22,7
Evikkehappoa 0,70 27,2
Rikkidioksidia 0,10 4,08

Vettd 97,61 - 3817

1
kokonaisvirtausnopeus = 3910 kg/h

Voidaan siten n&hdd, ettd 10 painoprosenttinen hiyrypesu on vihemmin
tehokas kuin keksinnoén mukainen menetelmd Vield tHrkedmpdd on kuitenkin,
ettd 10 prosenttisessa hdyrymenetelmisséd poistohdyry tavallisesti poiste-
taan imakeh#iin ilman mink##nlaista uudelleenkdyttdi. Tdstd aihentuun luonnol-
lisesti huomattavia ldmpthiaviditd ja siten lisdkustannuksia sellulcosan
valmistukseen.

Egimerkki 2

Téssl esimerkisséd olosuhteet ja sulfiittihaihduttimen kondensaattisydt-
t6 olivat samat kuin esimerkissfd 1 paitsi, ettd sydttod késiteltiin ensin
aktiivihiiltd siedltlvéssd adsorptiotornissa ennen hdyrypesua. Systtd Johdet-
tiin tavanomaisen tdllaisen tornin huippuun ja laskeutuessaan sen lévitse
kemialliset aineosat adsorboituvat osittain. Adsorptiotornin poisto muodos-
tui tanlukossa VI esitetyistéd materiaaleista.

Taulukko VI

Hiilitornin poisto paino:% lvirtauanopeus (kg/h)
Metanolia 0,13 56
Vettd 99,87 44713

lkokonaisvirtausnopeus = 44769 kg/h

Tdten vaikka metanoli lépdisee muuttmmatta aktiivihiilen, muut aine-
osat adsorboituvat ja voidaan ne siten ottaa talteen aktiivihiilen regeneroin-
nigsa (esim. nestemdisti tai kamsumaista etanolia kiéyttden) ja eroituksessa.

Hiilitornin poistolle suoritetaan sitten hdyrypesu kidyttien 25,4 pai-
no-prbsenttia vesihdyryd nopeudella 11340 kg/h. Pesutornin huipusta poistu-
van hdyryn ja sen pohjasta poistuvan materiaalin analyysitulokset on esitet-
ty taulukoissa VII ja VIII.
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Taulukko VII

Poisto huipusta Baino:%
Metanolia 0,52
Vettd 99,48

lxokonsisvirtausnopeus = 10773 kg/h

Taulukkeo VIII

Poisto pohjasta Eaino:@

Metanolia 0,001
Vettd 99,999

1kokonaisvirtausnopeus = 45336 kg/h

lvirtausnopeus (kg/h)

55,4
10717

lvirtausngpeus (kg/h)

0,45
45336

Héyryn kulutus vain 568 kg/h on tdten riittévd yhdessi aktiivihiili-
adsorption kanmsa peistamaan oleellisesti kaikki mahdolliset saasteaineet
haihduttimen kondensaattisyb+6std, jolloin némi aineosat voidaan lisHksi ot-
taa talteen. Lisiksi 10772 kg/h héyryi on ki#ytettdvissd haihdutusyksikén kuu-
mentamiseen, kuten on esitetty, mist8 aiheutuun huomattavasti lisdsidistdd.

EBgimerkki

Tavanomaisesta sulfaattiselluloosatehteasta saatua tyypillisté jitekon-
densaattia kidsiteltiin esiteltdivin keksinndn ja erikoisesti kuvion 1 mukai-
sen menetelmsn avulla. Ensiksi jétekondensaatit (uuteslaitoksen poistosta ja
puballuskaasukondensaateista seki kiytetysti keittoliuoksesta) johdetaan
héyrypesutorniin, jételiuoskondensaatin muodostuessa taulukossa ik esitetyistd

aineosista.

Vesiliuoksen aineosa paino-%
Metanoli 0,35
Etanoli 0,03
Asetoni 0,01
Dimetyylisulfiitti 0,01
Deltakoreeni 0,01
Dimetyylidisulfiittl 0,01
Alfapineeni 0,05
Betapineeni 0,01
Limoneeni 0,005
Metyyliimerkaptaani jéédnn.
Rikkivety "

Vesi 99,515

Syétténopeus (kg/h)

156

13,6
4454
4,54
4,54
4,54

22,2
4,54
2,27

44552
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T8+4 liuvosta johdettiin t8ytetyn hoyrypesutornin huippuun nopeudella
197,4 g/min eli 44,700 kg/h siten, etti yksittiisten liuoksen aineosien
syStténopeudet kg/h lausuttuina vastaavat taulukon 9 oikeanpuoleisessa sarak-
keessa olevia sydttdnopeuksia. Tornin pohjaan johdettiin vesihdyryi nopeudel-

la 16129 kg/h vastavirtaan sen ollessa pesukosketuksessa tornin ldvitse
lagkeutuvan sybtdn kanssa. Tdstéd kosketuksesta aiheutui sybtSssi olevien
aineosien poistuminen siitéd siten, ettd tornin pohjalta poistuvan materiaalin
(nopeudella 45336 kg/h) koostumus oli taulukon X mukainen.

kaasun

Taulukko X

Poisto pohjalta Paino:ﬁ
Metanolia 0,003
Dimetyylidisulfiittia 0,007
Deltakoreenisa 0,007
Alfapineenild 0,034
Betapineenid 0,007
Limoneenia 0,003
Vettd 99,939

Virtausnopeus (kg/h)

1,36
3,175
3,175
15,4
3,175
1,36

45309

Toiselta puolen pesutornin huipusta nepeudella 10773 kg/h poistuvan
koostumus oli taunlukon XI mukainen.

Huipun poistiohdyry

Metanolia

Etanolia

Asetonia
Dimetyylisulfiittia
Dimetyylidisulfiittia
Deltakoreenia
Alfapineenid
Betapineenii
Limoneenia
Metyylimerkaptaania
Rikkivetyd

Vettéd

Taulukko XI

Painoj%
1,44
0,13
0,04
0,04
0,01
0,01
0,07
0,01
0,01
jédnn.

n

98,24

Virtausnopeus(kg/h)
132
13,6
45,4
45,4
1,36
1,36
6,80
1,36
0,91

-~

10583

Edelld esitetyistd arvoista voidaan havaita, ettd vain noin 568 kg/h
vesihSyryd kiiytettiin pesuvaiheeasa, joka vastas vain noin 5,0 prosenttia
kokonaisprosessihSyrystd tai 1,27 painoprosenttia syStdstié. Titen erittiin
tehokas arvokkaiden syttdn aineosien talteenotto saavutetaan erittiin pienéilé
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hoyrym&d&rill¥ metanolin, etanolin, asetonin, dimetyylisulfiitin, metyylimerkap-
taanin ja rikkivedyn subteen ja noin 35 prosenttinen poisto dimetyylidisulfii-
tin, deltakoreenin, alfapineenin, betapineenin ja limoneenin suhteen.
Vertailun vuoksi, jos identtinen haihduttimen sydttd pestdin tavano-
naisella tavalla samalla virtausnopeudells kiyttien tavallista 10 painopro-
senttia sySttstd olevaa hoéyrymiiridi pesuun, vain noin 70 prosentis metanolis-
ta, etanolista, asetonista, dimetyylisulfiitista, metyylimerkaptaanista ja
rikkivedystd poistuun Ja vain nein 10 prosenttia dimetyylidisulfiitista,
deltakoreenista, alfapineenistid, betapideenisti ja limoneenista saadaan

talteen.

Esimerkki

Tissl kokeessa olosuhteet Jja haihduttimen kondensaattisydttd ovat sa-
mat‘kuin epimerkissd 3 paitei, ettd syotto johdettiih aktiivihiilelld t&y-
tettyyn adsorptiotorniin ennen hdyrypesua. Terkemmin sanottuna sydttSkonden-
saatin annettiin laskeutua tuoreella aktiivihiilelld tdytetyn tavanomaisen
adsorptiotornin lévitse ja tornin poiston koostumus on esitetty taulukossa

XI7.

Taulukko XIIL

Poisto hiilitornista Eaino:ﬁ 1v1rtauanopeus Skg[h)

Metanclia 0,35 156
Etanolia 0,03 13,6
Agetonia 0,01 4,54
Vettd 99,61 44595

lkokonaispoistovirtausnopeus oli 44769 kg/h.

T&ten vaikka oleellisesti kaikki metanoli, etanoli ja asetoni lép#di-
see hiilitornin mumuttumatta, adsorboituvat muut kondensaattisystdn aineosat
oleelliéesti kaikki.’Tﬁmﬁ sallii tornin tavanomaisen regeneroinnin kuumalla
kaasumaigsella etanolilla ja siti seuraavan kemiallisten aineosien fraktioin-
nin aﬂgﬁrboituneiden kemiallisten aineosien myyntikelpoisten mé#rien saami-
seksi.

Hiilitornin poisto pestdlin sittem hoyrylld johtamalla se tdytekappa-
leilla varustetun pesutornin ylip#dihin nopeudella 44769 kg/h, kuten esimerkis-
84 3. Pesuhdyryd johdetaan torniin myds nopeudella 11340 kg/h, jolloin saa-
daan haihdutinykeikdihin johdettava tornin héyrypoisto, jonka koostumus on
egitetty taulukossa XIII.
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Taulukko XIII

Héyrynpoisto Paino-% 1virtausnopeus (kg/h)

Metanolis 1,44 155
Etanolia 0,13 13,6
Asetonia 0,04 4,54
Vettd 98,39 10599

lhayrypoiston kokonaisvirtausnopeus oli 12474 kg/h vastaten 567 kg/h

olevaa hdyryn hivittd pesussa.
Pesutornin pohjapoiston koostumus on taulukon XIV mukainen.

Tanlukko XTIV

Pohjapoisto paing - Virtausnopeus (kg/h)
Metanolia 0,003 1,36
Vettd 99,997 45335

Tdten on llmeisgtd, ettd aktiivihiiliadsorptio liitettynd uuteen hdyry-
pesumenetelmiin antaa perusteellisesti puhdistettuja Jjitevesid sallien lisdk~
gi arvokkaiden kemiallisten sivutuotteiden merkittdvdn talteenoton.

Euten esimerkeissi 1-4 on esitetty pesulaitteesta poistuva hiyry johdew-
taan kuumentamaan moniyksikkoisen halhduttimen l&mménvaihto-osia. Tém&n tar-
koitukegena on lkuumentas j8teliuvos+ta siind ja vEkevdidd jHteliuosta. Seuraunkse-~
na j8teliucsten vikevbimisestd hSyry ja siihen liittyneet aineosa; konden-
soituvat ja Johdetaan ne +tHssd tilassa tevanomaiseen fraktiointitorniin tai
torneihin. N&ihin kuuluu hdyryn sydttéputki sameinkuin useita téytekappale-
alueita kondensuituneiden kemikaalien palautuskuumennusta ja eroittamista
varten seki niiden erillistd talteenottoa varten hyvin tunnetuilla taveilla.
T&11lE tavalla eroitetut, tiivistetyt kemialliset jakeet otetaan talteen suurina
saantoina ja erittdin puhtalna uudelleenkéiyttdsd tai myyntid varten.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd jéitelinosten késittelemiseksi, t unn e t tu siité,
ettd se kigittdd mainittujen livosten johtamisen haihdutustilaan, mainittu-
jen liuosten kuumentamigen mainitussa haihdutustilasga vesihéyrylld niiden
vikevBimiseksi, Jjolloin samalla muocdostuu huomattavasti kaasuja, mainittujen
kaasujen tiivistdmisen, mainittujen tiivistettyjen kaasujen johtamisen pesu-
tilaan, mainittujen tiivistettyjen kaasujen saattamisen kosketukseen vesihdyryn
kanssa mainitussa pesutilassa kemiallisten aineosien poistamimeksi giitd ja
mainitusta pesutilasta poistuvan pesuhdyryn johtamisen takaisin mainittuun
haihdutustilaan mainittujen j8teliuvosten limémiirien vikeviimiseksi siini.

2.)XPatenttivaatimuksan 1 mukainen menetelm#, t un n e t tu siitd,
ettd mainitut tiivistetyt kaasut johdetaan adsorptiotilaan sen nidirittyjen
kemiallisten aineosien adsorboimiseksi ennen niiden johtamis+ta mainittuun
pesutilaan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t u nne t tu siitd,
ettd mainitut tiivistetyt kaasut johdetaan kontaktitilaan niiden saattamiseksi
kosketukseen poistokaasujen kanssa saatuina mainittuje liuoksia kuumennettaes-
se mainitussa haihdutustilassa viEhintdin osan polstokaasujen tiivistimiseksi
Jja ettd mainittuja tiivistettyJd poistokaasuja ja kondensoituja hdyryjéd kési-
telliin siften mainitussa adsorptiotilassa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmé, t u nn e ¢t tu siiti,
ettd mainittuja tiivistettyJd hoyryji ja kondensoituja poistokaasuja kuumen-
netaan mainitussa kosketustilassa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmé, t u n n e t tu siiti,
ettd minitut tiivistetyt hdyryt ja kondensoidut kaasut jiihdytetisn jhdhdytys-
tilassa niiden poistuttua mainitusta kosketustilasta ja ennen niiden kisittelyd
mainitussa adesorptiotilassa.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi, t u nn e t tu siitéd,
ettd jdljelld olevat tiivistym#ttom#t poistokaasut saatuina mainittujen pois-
tokaasujen ja kondensoitujen hiyryjen vilisestd kosketuksesta jadhdytetisin
niiden kondensoimiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, t unn e t tu siitéd,
etté mainittu adsorptiotila késittd¥ aktiivihiilelld tHytetyn adegorptiotor-
nin.

8. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmé, t unne t tu siiti,
ettd mainitut jiteliuokset saadaan gulfiittiselluloosan valmistusprosesgista
Ja ettd mainittu deaktivoitu hiili pystyy adsorboimaan oleellisesti kaiken
mainittuihin tiivistettyihin hoyryihin ji#neen furfuraalin, etikkahapon ja
rikkidioksidin. ' )
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9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t un n e t tu siiti,
ettdi mainitussa pesutilassa olevan mainitun vesihSyryn m#ird on noin 15-30
painopreosenttia laskettuna mainittuun pesutilaan saapuvien h8yryjen painosta.

10, Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmé, t u nn e t tu siitd,
ettéd mainittu héyrymiérd on noin 30 painoprosenttia laskettuna mainittuun
pesutilaan saapuvien kondensoitujen hdyryjen painosta.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unn e t tu siitid,
ettd mainittuun haihdutustilaan takaisin johdettuun pesuhSyryyn ovat siirty-
neet mainitut kemialliset aineosat nédiden sekd mainitun pesuhdyryn ollessa
ainakin osittain kondensoituneina mainittuja uusia jiteliunosmidrii kuumen-
nettaessa.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmi, t w nn e t tu siiti,
ettd mainitut kondensoidut vesihdyry je siin# olevat aineosat johdetaan eroi-
tustilaan mainittujen uusien jidtelivosmlirien kuumentamisen jilkeen.

15, Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelm#, t u n n e t tu siitd,
ettd mainittu eroitustila késittld vesihdyrylld kuumennetun fraktiointitor-
nin, joka pystyy eroittamaan mainitut kemialliset aineosat toisistaan.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menettely, t unn e t tu siiti,
ettd mainittu haihdutustila kisittdd vihint#in yhden vesihSyrylld kuumennetun
haihdutusyksikién. -

15. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmfi, t u n n e ¢t tu siiti,
ettéd mainittu haihdutustila késittis useita toisiinsa yhdistettyjd haihdutus-
yksikkd jé.

16. Patenttivaatimukeen 10 mukainen menetelmd, t un n e t tu siitd,
ettd mainittuun haihdutustilaan takaisin johdettu mainittu pesuhdyry johdetaan
Yhden mainitun toisiinsaliitetyn haihdutusyksikén limménvaihtimeen uusien
mainittujen jidteliuosméirien kuumentamigeksi.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelm#i, t u n n e t tu siitd,
ettd mainitussa yhdessd haihdutusyksikdssi kehittyneet h8yryt, joita muodos-
tuu kuumennettaessa mainittuja uusia jiteliuwosmiirii mainitun palautetun
pesuhdyryn avulla, johdetaan toisen mainitun haihdutusyksikén lémmdnvaihtimeen
uusien jiteliuosmdirien kuumentamiseksi siin#, jesta aiheutuu héyryjen
miodostumiste ja mainitussa yhdess& haihdutusyksikdssé kehittyneet hiyryt
tiivistyvit.

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmd, t unne ¢t tu siitd,
ettd mainitussa toisessa haihdutusyksik8esd muodostuneet hdyryt kondensoidaan
erillisessd kondensointitilassa.
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Patentkrav:

l. Forfarande f6r behandlande av restlutar, k annetecknat
dirav, att det omfattar stegen fér: ledande av nédmnda lutar till en indunst-
ningszon; uppvidrmande av nidmnda lutar i ndmnda indunstningszon med &nga for
koncentrerande av desamma under utvecklande av dngor; kondenserande av némn-
da &ngor; ledande av nédmnda kondenserade ingor till en strippningszon; kon-
taktande av nidmnda kondenserade &ngor med inga i ndmnda etrippningszon for
strippande av kemikaliebesténdasdelar ur desamma; och ledande av némnda stripp-
nihgsdnga, som lZmnar ndmnda strippningszon, tillbaka till ndmnda indunst-
ningszon f5r koncentrerande av ytterligare volymer av nédmnda lutar i demna.

2, Porfarande enligt patentkravet 1, k € nnetecknat didrav,
att ndmnda kondenserade &ngor leds till en adsorptionszon fér adsorberande
av visse kemiska besténdsdelar innan de leds till niémnda strippningszon.

3., Forfarande enligt patentkravet 2, k i nnet ecknat dédrav,
att némnda kondenserade &ngor leds till en kontaktzon f8r att i denna kon-
taktas med avliuftningsgaser deriverade frin uppvirmandet av némnda lutar i
nédmnda indunstningszon, varvid &tminstone en del av avliuftningsgaserna kon-
denseras, och att ddrefter nimnda kondenserade avliuftningsgaser och konden-
serade &ngor behandlas i némnda adsorptionszon.

4, Porfarande enligt patentkravet 3, k @&nnet e c knat dédrav,
att nédmnda kondenserade &ngor och kondenserade avliuftningsgaser uppvidrms i
ndmnda kontaktzon,

5. Forfarande enligt patentkravet 4, k € nnet ec knat dérav,
att némnda kondenserade &dngor ach kondenserade gaser avkyls i en kylzon ef-
ter att de lémnat ndmnda kontaktzon, men f&re behandlingen av desamma i ad-
sorptionszonen,

6. Férfarande enligt patentkravet 4, k Ennetecknat dirav,
att eventuella okondenserade avliufitningsgaser resulterande fran kontaktandet
av nédmnda avluftningsgaser och kondenserade &ngor avkyls for kondenserande
av desamma.

7. Férfarande enligt patentkravet 2, k Ennetecknat dérav,
att nédmnda adsorptionszon omfattar en adsorptionskolonn fylld med aktivt kol.

8. Forfarande enligt patentkravet 3, k € nn e tecknat dérav,
att ndmnda restlutar deriverats fradn framstdllningsprocessen av sulfitmassa

och att nédmnda deaktiverade kol #r kapabelt att adsorbera vidsentligen all
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dterstdende furfural, dttiksyra och svaveldioxid i ndmnda kondenserade &ngor.
9, Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nne tecknat darav,

att nidmnda &nga i nimnda strippningszon uppgdr till frén 15 till 30 vikt-%,

bagserat pd vikten kondenserade ingor, som inkommer i némnda strippningszon.

10, Forfarande enligt patentkravet 9, k a nnetec knat dirav,
att nimnda &nga uppgldr till 30 vikt-%, baserat pd vikten kondenserade &ngor,
som inkommer i ndmnda strippningszon.

11, Forfarande enligt patentkravet 1, k Ennetec knat dirav,
att ndmnda strippningsdnga, som leds tillbaka till ndmnda indunstningszon
medfdr némnda kemiska bestdndsdelar, varvid de senare och ndmnda strippnings-
dnga &tminstone partiellt kondenseras under uppvirmandet av ndmnda yttreli-
gare lutvolymer.

12, Forfarande enligt patentkravet 11, k @& nnetecknat dirav,
att kondenserade volymer av nédmnda &nga och medférda bestdndsdelar leds till
en separationszon efter uppvdrmandet av ndmnda ytterligare lutvolymer.

13. Forfarande enligt patentkgavet 12, k Eannetecknat dirav,
att ndmnda separationszon omfattar en med dnga uppvédrmd fraktioneringskolonn,
som #dr kapabel att separera nimnda kemiska besténdsdelar.

14, Forfarande enligt patentkravet 1, k Einnetecknat dirav,
att nédmnda indunstningszon omfattar &tminstone en med &nga uppvirmd avdunstar-
enhet,

15. Forfarande enligt patentkravet 10, k Ennetecknat dirav,
att néimnda indunstningszon omfattar ett flertal sammankopplade avdunstar-
enheter.

16. Foérfarande enligt patentkmavet 10, k anne tecknat ddrav,
att némnda strippningsdnga, som fors tillbaka till ndmnda indunstningszon,
leds till viérmewiéxlaren i en av ndmnda sammankopplade avdunstarenheter f{or
uppvdarmande av ytterligare volymer lut.

17. Férfarande enligt patentkravet 16, k @&nnetecknat dirav,
att &ngorna, som alstras i n#mnda ena avdunstarenhet genom uppvidrmande av
néimnda ytterligare volymer lut i densamma med niémndas 4terfirda strippnings-
&nga, leds till vérmevixlaren i en annan av némnda avdunstarenheter fér upp~
virmande av ytterligare volymer lut med pdfljande uppkomst av Angor och
kondenserande av nidmnda Angor som alstrats i nimnda ena avdummtarenhet.

18, Forfarande enligt patentkravet 16, k E&nnetecknat dirav,
att dngorna som alstrats i némnda andra avdunstarenhet kondemseras i en
gseparat kondenseringszon.

19. Férfarande enligt patentkravet 16, k E&nnetecknat dirav,
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att de kondenserade &ngorna frép ndmnda kondenseringszon och vidrmevixlaren
i némnda andra enhet leds tillsammans till nidmnda strippningszon.

20, Forfarande enligt patentkravet 1, k E&nnetecknat dirav,
att ndmnda strippningszon omfattar en angstrippningskolonn.

21, FPérfarande enligt patentkravet 20, k Ennetecknat dérav,
att ndmnda &nga och kondenserade &ngor kontaktas motstréms i ndmnda &dngstripp-
ningskolonn. ’

22, Porfarande enligt patentkravet 1, k E nnet ecknat dédrav,
att restlutarna deriverats frdn framstdllningsprocessen av sulfitmassa.

25, Forfarande enligt patentkravet 1, k E nnetecknat dédrav,

att ndmnda restlutar deriverats fradn framstdllningsprocessen av kraftmassa.
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