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Uktad dyszowy do ksztaltowania strumienia ptynéw

Przedmiotem wynalazku jest uktad dyszowy do ksztattowania strumienia ptynéw, w ktérych strumies
wychodzacy jest w duzym stopniu niezalezny od kierunku doptywu medium przed uktadem dysz.

Znane s3 uktady do uspokajania i wyprostowywania przeptywu przed dysza. Do wyprostowywania uzywa
si¢ krat przepltywowych, ktére ciecz doprowadzona z dowolnego kierunku rozdzielaja réwnomiernie na powierz-
chni przekroju kanatu doptywowego. W taki sam sposéb dziataja sita lub materialy porowate, stosowane w in-
nych ukiadach. Do wyréwnania niesymetrycznych zaryséw kanatu dopltywowego stosowano réwniez odcinki
doprowadzajace w postaci kapilar,

Uksztattowanie strumienia wychodzgcego z dyszy zalezy w znacznej mierze od jej ksztattu. Znane sq
uklady, w ktérych do nadania strumieniowi postaci symetryczne;j lub asymetrycznej stosuje si¢ dysze o powierz-
chniach ptaskich lub specjalnie zaokraglone, albo tez kryzy o ostrych krawedziach. Ponadto sq znane uktady,
gdzie asymetri¢ strumieni uzyskuje si¢ za pomocag asymetrycznie uksztattowanych komér doptywowych przed
dyszami. W innych uk}adach do uzyskania zgdanej asymetrii wykorzystuje si¢ Zrédta zaklécen, jak wystajace
krawedzie, odsadzone naroza lub tez powierzchnie prowadzgce albo odchylajace przeptyw. Dalej znane s ukta-
dy, gdzie symetryzacje strumienia osigga si¢ droga ogniskowania za pomoca innych strumieni lub przeptywéw,
- np. przez umieszczenie dyszy pierscieniowej dokofa dyszy danej. W taki sam sposéb uzyskuje si¢ asymetrig
strumienia za pomocq strumieni zaktécajacych.

Dalej znane sq uktady, w ktdrych ciecz jest wste pnie ksztaltowana za pomocg ruchomej dyszy, a nastgpnie

plynie przez kryz¢ o ostrych krawedziach. W innych uktadach wst¢pne uksztaltowanie strumienia cieczy przed
dyszq gtéwna elementu strumieniowego odbywa si¢ za pomocg boczny ch strumieni sterujacych.

Wada wspomnianych uktadéw do prostowania przeptywu przez dysze giéwna polega na tym, ze doktadne
na przyktad osiowosymetryczne wyprostowanie przeptywu mozliwe jest jedynie w ograniczonym zakresie i przy
postuzeniu si¢ czgéciami ruchomymi, co wplywa ujemnie na ksztaltowanie strumienia, zwlaszcza wtedy, gdy
ustawiona jako nast¢pny element dysza nie jest dostosowana do danego ukiadu prostujgcego. Wade wyzej
opisanych uktadéw stanowi. ktopotliwa technologia, ktdra jest niezbedna, o ile zada si¢ dobrej powtarzalnosci
dziatania uktadéw i tym samym ksztattowania strumienia, co ma miejsce w urzgdzeniach miniaturowych.
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Celem wynalazku jest poprawienie ksztattowania strumienia ptynéw i zmniejszenie naktadu technologicz-
nego przy wytwarzaniu takich uktadéw ksztattujacych.

Podstawa wynalazku jest zadanie dostarczenia uktadu dyszowego dajacego si¢ wykonaé prostymi srodkami
‘technologicznymi, ktéry by dawat odtwarzalny strumieri cieczy o kierunku i profilu przep}ywu W Znacznym
stopniu niezaleznym od tychze cech przeptywu po stronie wejscia do uktadu dyszowego.

Wedtug wynalazku zadanie to rozwiazuje si¢ w taki sposéb, ze przed jedna lub wigksza liczba dysz wyjscio-
wych umieszczone jest jedno lub wigcej urzadzen dtawigcych w uktadzie kaskadowym i wspétosiowo ze sobg.
Odlegto$é migdzy tymi urzadzeniami, wzglednie migdzy dyszq wyjsciowg i najblizszym urzadzeniem jest przy
tym wigksza od najmniejszej srednicy otworu urzadzenia dtawigcego. Przez zréznicowanie rozmiaréw urzadzesn
diawigcych, jak réwniez przez dobdr ksztattu ograniczenia komér mi¢dzy tymi urzadzeniami, wzglednie migdzy
dysza i najblizszym z urzadzen, mozna wptywac na ksztattowanie strumienia.

W kazdym urzadzeniu diawigcym mozna przewidzieé szereg otworéw. W przypadku dwdéch otworéw ma-
my réwniez dwie dysze wylotowe. Przez zréznicowanie wymiaréw obu czg$ciowych uktadéw dyszowych uzys-
kuje si¢ asymetri¢ strumienia catego uktadu. v

Celowe jest nadanie dyszy wylotowej postaci przystawki Bordy. Do ksztattowania strumienia wychodzace-
go z uktadu wymiary wspdlosiowych urzadzen diawigcych i dyszy wylotowej moga by¢ réwne. Korzystne jest
jednak réwniez, aby wymiary urzadzen dtawiacych byly mniejsze od wymiaréw wspSlosiowej z nimi dyszy
E wylotowej. Celowe uksztattowanie urzadzenia wedtug wynalazku otrzymuje si¢, gdy wymiary urzadzeri dtawia-
cych zmniejszajg si¢ w kierunku przeplywu, przy czym dysza wylotowa jest przy tym wigksza od najblizszego od
niej urzadzenia dtawigcego.

Zaleta wynalazku jest potaczenie i dopasowanie srodkéw do prostowania i ksztaltowania przeptywu, niez-
bednych w elementach strumieniowych, oraz mozliwos¢ uzyskania bardzo doktadnego ogniskowania strumieni
przy prostej technologii i konfiguracji geometrycznej. Wynalazek pozwala przy zastosowaniu na przyktad w $cian-
kowym elemencie strumieniowym na utrzyranie matej dtugosci $cianek koniecznych do uchwy cenia strumie-
nia i skierowania go do odpowiednich wyj$é, a tym samym spetnia inne zadania dotyczace duzej czutosci przy
jednoczesnej stabilnosci pracy sciankowych elementéw strumieniowych oraz miniaturyzacji elementéw. Mozliwa
dzigki duzej powtarzalnosci uzyskiwany ch ksztattéw strumienia duza odlegtosé dyszy gtéwnej od wyzej wspom-
nianych $cianek elementu stwarza wolng przestrzen na umieszczenie szeregu wej$é sygnatowych i jednoczesnie na
rozdzielenie i tym samym rozprzegnig cie sygnatdw wejsciowych.

Znaczenie przedmiotu wynalazku o przedstawionych korzystnych wtasciwosciach polega na tym, ze przy
zachowaniu prostej technologii mozliwa jest miniaturyzacja elementéw strumieniowy ch.

Na zalaczonym rysunku przedstawiono dwa przyklady postaci wykonania przedmiotu wynalazku, przy.
- czym fig. 1 przedstawia sciankowy element strumieniowy zukladem dyszowym wedtug wyna]azku,

fig. 2 — uktad dyszowy z szeregiem urzadzen dtawigcych ustawionych kaskadowo.

\ Na fig. 1 uktad wedtug wynalazku stanowi czg$¢é sktadows Sciankowego elementu strumieniowego. Zarysy
elementu, narysowane na fig. 1 i2, przedstawiajg przebieg Scianek 29; ciecz przeptywa miedzy tymi sciankami
oraz wzdluz plaskiej ptyty podstawy 31. Oprécz uktadu dyszowego, ztozonego z dyszy wylotowej 1 i wspéto-
siowo ustawionych urzadzen dtawiacych 2, 3, jak réwniez uksztattowanych w okreslony sposéb komér posred-
nich 4, § oraz dowolnie uksztattowanej komory doptywowej 6, naleza do $ciankowego elementu strumieniowe-
go: dysze 7, 8 do sygnatéw wejsciowych 16, 17 $cianki 9, 10 potrzebne do uchwycenia i nakierowania strumie-
nia, jak réwniez dyszy chwytajace 11, 12 do wyjéé sygnatowych 18, 19. Ciecz zasilajaca 20 wchodzi do komory
doptywowej 6 przez wlot 13 lub 14, stamtad zas przez urzadzenie dtawigce 3 do komory posredniej § i przez
urzadzenie dtawigce 2 do komory 4, nastepnie za$ jako strumieri gtéwny przez dysz¢ wylotowa 1 do przestrzeni
roboczej 15. Wskutek nieznacznego przesunigcia $cianki 10 wzgledem dyszy 1 (s s; o) strumien gtéwny kieruje
si¢ do Scianki 9, wskutek czego sygnat wyjsciowy 18 przejmuje dysza 11. Strumienie wejsciowe wychodzace
z dysz 7 lub 8 odchylaja strumieni gtéwny od $cianki 9 do 10. Dostaje si¢ on teraz do dyszy 12 i tworzy sygnat
wyjsciowy 19. v

Dziatanie uktadu dyszowego polega na tym, ze wskutek odpowiedniego zwymiarowania i stopniowania
przekrojéw dyszy 1 iurzadzed dtawigcych 2 i3 oraz doboru wzajemnych odlegtosci tych elementéw, jak
réwniez uksztattowania dyszy 1 jako nasadki Bordy oraz celowego uksztattowania komor 4 i 5, uzyskuje sie
uformowanie i ukierunkowanie strumienia gtéwnego. Strumiesi wychodzacy z dyszy 1 takiego uktadu jest z duza
doktadnoscig symetryczny osiowo i daje si¢ odchylaé za pomoca strumieni o niewielkiej energii, wychodzacych
z dysz 7 lub 8. Duza doktadnos¢ symetrii osiowej strumienia umozliwia zastosowanie niewielkich przesunie ¢ s
is;o Scianek 9 i10 wzgledem dyszy 1, wskutek tego za$ écianki te przy stabilnym uchwyceniu strumienia
gléwnego mogg byé stosunkowo krétkle co zkolei zwigksza czulo$¢ elementu na sygnaty wejsciowe 16 i 17.



3 ' 71161

Duza doktadnos$¢ symetrii osiowej strumienia pozwala ponadto na zwigkszenie odlegtosci dyszy 1 od $cianek 9,
10 i tym samym na zapewnienie dostatecznej przestrzeni na skuteczne nakierowanie i rozprzegnigcie dysz wej-
sciowych 7, 8. Te wtasciwosci strumienia gtéwnego, wy chodzacego z dyszy 1 uktadu, s3 zachowane takze i przy
-réznicach w doptywie do komory doptywowe;j 6, co stanowi szczegdlna zalete tego uktadu.

Fig. 2 przedstawia uktad dyszowy, w ktérym do uzyskania asymetrycznego strumienia wyjsciowego stuza
dysze wylotowe 1, 21 oraz urzadzenia dtawiace 2, 3, 22, 23 o réznych przekrojach otworu. Ciecz zasilajaca 20,
wchodzaca do komory 6 przez wlot 13, dzieli si¢ i prowadzi przez dwa uktady dysz. W jednym z nich ptynie ona
przez urzadzenie dtawigce 23 do komory S, a stamtad przez urzadzenie 22 i komorg 24 do dyszy wylotowe;j 21,
w drugim natomiast przez urzadzenie dtawigce 23 do komory §, a stamtad przez urzagdzenie 2 i komore 4 do
dyszy wylotowej 1. Wskutek zréznicowania wymiaréw obu uktadéw dyszowych wychodza z obu dysz wyloto-
wych 1, 21 strumienie 25, 26 o réznej energii, przy czym w wyniku zmieszania strumieni 25, 26 powstaje
wypadkowy strumieni asymetryczny 27. Na ksztatt tego ostatniego wplywaja nie tylko ustawienie urzadzen
dtawigcych 2, 3, 22, 23 idysz wylotowych 1, 21, lecz réwniez uksztattowanie komor 4, 5, 24, na przyktad
obecnosé scianki dzielacej 28. 4

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad dysz do ksztattowania strumien_fa plynéw, znamienny tym, Ze przed jedna lub wigksza liczba
dysz wylotowych (1,21) jest umieszczone kaskadowo i wspélosiowo jedno lub wigcej urzadzeri diawiacych
(2,3,22,23) przy czym kazda odlegto$¢ miedzy tymi urzadzeniami (2,3,22,23), wzglednie mi¢dzy urzadzeniami
(2,22) i dysza wylotowa (1,21) jest wigksza od srednicy najmniejszego z tych urzadzeri dtawiacych, oraz ze
w celu ksztattowania dokonuje si¢ zréznicowania wymiaréw urzadzeri dtawigcych (2,3,22,23), jak réwniez
doboru ksztattu komér posrednich (4,5) mi¢dzy urzadzeniami dtawiacymi (2,3,22,23), wzglednie migdzy urza-
dzeniem dlawigcym (2,22) i dysza wylotowa (1,21).

2. Uktad dysz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazde z urzadzeri dtawigcych ma szereg otworéw
(2,3,22,23), przy czym liczba dysz wylotowych (1,21) réwna jest liczbie otworéw wystepujacych w jednym
urzadzeniu dtawigcym (2,3,22,23). _

3. Uktad dysz wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze dysza wylotowa (1) ma postaé nasadki Bordy.

4, Uktad dysz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wymiary wspétosiowych urzadzer diawigcych
(2,3 wzglednie 22,23) i dyszy wylotowej (1 wzglednie 21) sa réwne.

5.Uktad dysz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wymiary urzadzeni dtawiacych sa mniejsze od wymia-
réw wspétosiowej z nimi dyszy wylotowej (1 wzglednie 21). :

6. Uktad dysz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze wymiary urzadzeni dtawiacych zmniejszaja si¢ w kie-
runku przeptywu.
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