NG EEA

(12) PATENTTIJULKAISU F 10001077828

PATENTSKRIFT

(10y F1107782B

(45) Patentti myonnetty - Patent beviljats 15.10.2001

SUOMI - FINLAND (51) Kvlk7-Intk.7

BO3D 1/16
(FI)
(21) Patenttihakemus - Patentansokning 19992675
‘ (22) Hakemispaiva - Ansokningsda 14.12.1999
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 9
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (24) Alkupaivé - Lépdag 14.12.1999
(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 15.06.2001
(73) Haltija - Innehavare:

(72)

(74)

(54)

(56)

(67)

1 *Qutokumpu Oyj, Riihitontuntie 7, 02200 Espoo, SUOMI - FINLAND, (FI)
Keksija - Uppfinnare
1 sSchommarz,Klaus, 242 Cliffendale Dr., Faerie Glen, 0043 Pretoria, ETELA-AFRIKAN TASAVALTA, (ZA)

Asiamies - Ombud: Outokumpu Oyj, Teollisoikeudet
PL 27, 02201 Espoo

Keksinnén nimitys - Uppfinningens bendmning

Vaahdotuskone ja menetelmé vaahdotuksen tehostamiseksi
Flotationsmaskin och forfarande for effektivering av flotation

Viitejulkaisut - Anférda publikationer

Tiivistelma - Sammandrag

Keksintd kohdistuu vaahdotuskoneeseen ja menetelmaan vaahdotuksen tehostamiseksi vaahdotuskoneessa, jossa on elimid vaah-
dotuskoneessa kisiteltdvan materiaalin (11,51) sy6ttamiseksi, elimia kasitellyn materiaalin poistamiseksi vaahdotuskoneesta ai-
nakin vaahdotuskoneen yldosasta (12,52) ja vaahdotuskoneen pohjaosasta (17,57), sekoitusmekanismi (16,46) sisaltden koneen
sisassa olevan staattorin (8,48) ja roottorin (7,47), iimansysttéelimet (9,49) ilman syéttamiseksi sekoitusmekanismiin ja vaahtopatjan
(14,54) muodostamiseksi vaahdotuskoneen yldosaan, ainakin yksi elin (13,53) vaahdotuskoneessa aikaansaadun vaahtopatjan
(14,54) vapaan tilan saatamiseksi. Keksinnén mukaisesti johtoelin (15,21,55) on asennettu vaahdotuskoneen siséén virtaavan ma-
teriaalin lisaamiseksi lietelaimennusta varten lietealueelle olennaisesti roottorin (7,47) ylaosan ylapuolelle, mutta vaahtoalueen
(14,54) alapuolelle.
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Uppfinningen avser en flotationsmaskin och férfarande for effektivering av flotationen i en flotationsmaskin som &r férsedd med organ for
inmatning av material (11,51) som skall behandlas i flotationsmaskinen, organ for avlagsnande av det behandladematerialet fran flota-
tionsmaskinen atminstone fran flotationsmaskinens évre del (12,52) och flotationsmaskinens bottendel (17,57), en omrérarmekanism
(16,46) innefattande en stator (8,48) och en rotor (7,47) inne i maskinen, luftinmatningsorgan (9,49) fr inmatning av luft i omrérarmekan-
ismen och for bildande av en skumbédd (14,54) i flotationsmaskinens &vre del, atminstone ett organ (13,53) for reglering av den i flota-
tionsmaskinen bildade skumb&ddens (14,54) fria utrymme. Enligt uppfinningen har ett ledningsorgan (15,21,55) anordnats inne i
flotationsmaskinen for att tillsétta strommande material for slamutspadning till slamomradet vasentligen ovanfér rotorns (7,47) 6vre del,
men nedanfér skumomradet (14,54).
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VAAHDOTUSKONE JA MENETELMA VAAHDOTUKSEN TEHOSTAMISEKSI

Tama keksintd kohdistuu vaahdotuskennoon ja meneteimaan vaahdotuksen
parantamiseksi vaahdotuskennossa sydttémalla virtaavaa materiaalia lietelai-

mennusta varten kennon yldosaan vaahtovyhykkeen alapuolelle.

Vaahdotuskoneissa halutut arvomineraalipartikkelit saatetaan kontaktiin
ilmakuplien kanssa kemikaalien avulla. limakuplat nousevat lietekerroksen
pintaan ja muodostavat vaahtokerroksen, jonka korkeus vapaassa tilassa on
tavallisesti vain 5 % vaahdotuskoneen pohjan ja vaahdon ulostuloreunan

valisesta korkeudesta.

US-patentti 50394000 kohdistuu vaahdotuskoneeseen, jossa lietteessd ja
vaahtotilassa on ainakin yksi alaspéin kapeneva elin, jolla vaahtotilavuutta ja
vaahtopinta-alaa voidaan s&&taa muodostamaan paksu vaahtopatja. Taman
vaahtopatjan korkeus on 20-40 % vaahdotuskennon kokonaiskorkeudesta.
Vaahtopatjan sisélle on liséksi asennettu pesujarjestelma rikasteen puhdistami-
seksi. Prosessinesteelld tapahtuvan alaspéin suuntautuvan pesuvaikutuksen
ansiosta jaljelle ja&neet liejua muodostavat partikkelit, jotka seka kulkeutuvai.'-f
iimakuplien valissa etta vaahtokuplien pinnoilla, voidaan poistaa. Pesunesteer;.:':
avulla liejua muodostavat hienot partikkelit laskeutuvat vaahdotuskennon Iiete:-:::f
tankkiin ja poistetaan edullisesti kennon pohjaosassa olevan Iie’teulosmenor.{:-E

kautta.

Tassa US-patentissa 5039400 pesunestettd, tavallisesti vetta, voidaan kayttaa .
my6s laimennusvetena lietteelle, joka poistetaan vaahdotuskoneesta pohjau-"
losmenon kautta. Kuitenkin, koska pesunestetta syttetaan vaahtopatjaar!,'
pesuneste vahentaa vaahtopatjan vaikutusta ja taten rikastesaanti pienenee, ts

arvomineraalipartikkelien talteensaanti pienenee, kun rikastusaste kasvaa.

.
.o .
-
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US-patentti 5923012 kuvaa vaahdotusmenetelmaa ja laitetta kasitella sykioni-
hiekkaa, jossa menetelmassa karkeavaahdotuskoneessa on ylaulosmeno
asteittaiselle pintavaahdon talteensaamiselle ylaosasta rannin kautta aikaan-
saamaan vaahdotusrikaste, pohjaulosmeno suhteellisen karkean lietekompo-
nentin asteittaiselle poistamiselle alaosasta ja sivu-ulosmeno suhteellisesti

vahemman karkean lietekomponentin talteensaamiselie kennon keksiosasta.

US-patentin 5923012 mukaisesti laimennusvesi syttetdadn vaahdotuskonee-
seen syo6ttérannin kautta, josta myds rikastettava liete sydtetdan. Laimennus-
vesi dispergoidaan sitten kautta koko vaahdotuskoneen. Kuitenkin paavaikutus
suunnataan roottorin pumppausvirtoihin vaahdotuskoneen alaosassa. Taten
esimerkiksi vaahdotusvythykkeen keskiosa ei ole kovin tehokas laimennusve-
den kohteena, ja siksi vaahdotuskoneesta poistetun lietteen lietetiheytta
voidaan olennaisesti muuttaa eika edullisesti yllépitad mydtavirtaista jatkokasit-

telya varten.

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on poistaa ainakin joitain tekniikan tason .
mukaisia haittapuolia ja aikaansaada vaahdotuskone ja menetelma vaahdotuk—
sen tehostamiseksi, jossa virtaavaa materiaalia syotetdan Iletelalmennusta ‘.
varten laimennusvetend vaahdotuskoneeseen vaahtopatjan alapuolelle, muttq:.
olennaisesti vaahdotuskoneen roottorin yldosan ylapuolelle, joka roottori o:n--:
asennettu vaahdotuskoneen alaosaan. Keksinnén olennaiset tunnusmerkit:‘E

selviavat oheisista patenttivaatimuksista.

Keksinnén mukaisesti, vaahdotuskoneessa on elimia vaahdotuskoneessa |
kasiteltdvan materiaalin sy6ttamiseksi, elimia kasitellyn materiaalin poistan'ii'-f::
seksi vaahdotuskoneesta ainakin koneen yldosasta ja vaahdotuskonee:r}:f:
alaosasta ja sekoitusmekanismi; joka kasittda kennon sisdssa ja materiaalisyé&:::;
ton alapuolella olevan staattorin ja roottorin. Vaahdotuskoneessa on myé.;:.. :

ilman syottovaline ilman syottamiseksi sekoitusmekanismiin ja vaahtopatjarg":

muodostamiseksi vaahdotuskoneen yldosaan seka elimid vaahdotuskoneessa
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synnytetyn vaahtopatjan vapaan tilan s&&tamiseksi. Lietteen ja vaahtotilan
saatamiseksi vaahdotuskoneen yldaosassa vaahdotuskoneessa on ainakin yksi
alaspain kapeneva, edullisesti kartionmuotoinen tai kilamainen elin. Keksinnon
mukaisesti laimennusvettd sydtetdan vaahtovyohykkeen alapuolelle, mutta
olennaisesti vaahdotuskoneen roottorin yldosan ylapuolelle asentamalla ainakin

yksi laimennusveden johtoelin vaahdotuskoneen sisaan.

Keksinnén mukainen lietelaimennusta varten tarkoitettu virtaava materiaali voi
olla neste, kuten vesi, tai laimennettu licte, jossa kiintoainepitoisuus on edulli-
sesti pienempi kuin vaahdotuskoneessa jo olevassa lietteessa. Lisaksi, lietelai-
mennukseen tarkoitettu virtaava materiaali voi myds olla esimerkiksi

sakeuttimen saatu ylite.

Laimennusveden johtoelin on esimerkiksi putki, joka asennetaan vaahdotusko-
neen sailiéon niin, etta johtoelintéd tuetaan s&ilion seindmén avulla tai lietteen ja
vaahtotilan saatdelimen avulla. On myés mahdollista asentaa johtoelin niin, etta
johtoelintd tuetaan vaahdotuskoneen staattorin avulla tai vaahdotuskoneen
jonkin muun sopivan pinnan avulla. Johtoelin voidaan myds asentaa vaahto-

vyShykkeeseen. Riippumatta tukipinnasta johtoelin asennetaan niin, etta Ilete—

.0

.

laimennukseen tarkoitettu virtaava materiaali, kuten laimennus vesn,.

eee

suunnataan lietteeseen olennaisesti vaahdotuskoneen roottorin yldosah..

ylapuolelle, mutta vaahtovyéhykkeen alapuolelle. K

Eraassi sovellutusmuodossa, jossa keksinndn mukaisesti vaahdotuskoneé®"**

seen syotetdan laimennusvetta, ainakin yhdessa lietteen ja vaahtotilan saatoeli-

messa on elin suunnata laimennusvesi vaahtopatjan alapuoliselle alueelie. Elim:

on edullisesti ainakin yksi johtoelin, joka asennetaan saéatdelimen ulkopinnalie:"

ja laimennusvesi virtaa johtoelimen l&pi ja suunnataan lietteeseen. Laimennus-..
vesi voidaan myos sy6ttaa vaahdotuskoneeseen ainakin yhdella ]ohtoehmella, :
joka asennetaan saatéelimen sisaan. Saatcelimeen muodostetaan aukko nun":

etta vain johtoelin paatyosa on saatéelimen ulkopuolella. Keksinnon mukalsen
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yhden sovellutusmuodon mukaan saatéelimen kartiomainen osa toimii sailiéna,
josta laimennusvesi syotetdan lietteeseen, joka on kartion lietteen sisdssa
olevan paatyosassa. Edullisesti keksinndn sovellutusmuodoissa ainakin yksi

suutin asennetaan siihen johtoelimen paahan, joka upotetaan lietteeseen.

Kun keksinndn mukaisesti laimennusvettd syotetdaan roottorin ylépuoielle,
laimennusvesi imetaan johtoelimesta roottorivirtauksilla, jotka suunnataan
vaahdotuskoneen lietealueen vyldosaan. Koska laimennusvesi syotetadn
olennaisen suoraan sille alueelle, misséa laimennusvedella on edullinen vaikutus
vaahdotuskoneesta poistettavan materiaalin jatkokasittelyyn, laimennusveden

maara mygs pienenee.

Laimennusveden pienempi maara tekee mahdolliseksi saavuttaa korkeampi
ei-vaahdottuvan materiaalin pohjanpoistotiheys. Se sallii myds ylavydhykkeelta
poistettavan vaahdotusrikasteen siséltaa korkeamman osuuden arvomineraalia.
Koska - Iaimennusveéi on sekundaaristen- roottorivirtausten vaikutuksen
alaisena, laimennusveden vaikutus vahenee vaahdotuskoneen alaosassa

primaariroottorivirtausten alueella ja taten ei-vaahdottuvan materiaalin tiheys

pohjaulosmenossa on yha korkea ja edullinen jatkokasittelya varten. Tamah

tuloksena on alhainen tiheys yldosassa, vaahdotuskoneen vaahtopatjan.’

vee

alapuolelia. vee

-
.

Keksintoa kuvataan lahemmin seuraavassa viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa...*

kuvio 1 esittaa erasta keksinndn edullista sovellutusmuotoa kaaviomaise

sivukuvantona, ' .

kuvio 2 esittaa toista keksinnon edullista sovellutusmuotoa kaaviomaisena®:

sivukuvantona,

sena sivukuvantona, .

maisena sivukuvantona.

kuvio 4 esittaa viela jotain muuta keksinnodn edullista sovellutusmuotoa kaavid<*:

.
-
.

kuvio 3 esittdd jotain muuta keksinndn edullista sovellutusmuotoa kaavioma:i-::.
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Kuvio 1 mukaisesti vaahdotuskennossa 1 sailiossa 2 on késiteltdvaa lietetta 3.
Ssilie 2 on rajattu sivuseinamilla 4, kartiomaisella pohjaosalla 5, ja avomaisella
yldosalla. Pyorintalaitteisto 6, joka siséltda roottorin 7 ja staattorin 8, on
asennettu sailibn 2 sisaan. Roottoria pyoritetdan pyorintdakselin 9 avulla.
Vaahtopatjan aikaansaamiseksi sailion 2 yldosaan sovitetaan iimansyéttéelin
sailisén 2 kayttamalla onttoa pyérintdakselia 9, jonka kautta ilma tuodaan

roottoriin 7.

Liete sydtetaan putken 10 kautta sisdé&nmenoon 11, joka sijaitsee sailion 2
yhden sivuseindmén 4 alaosassa. Siilién 2 pohjaosassa 5 on ei-vaahdottuvan
materiaalin pohjaulosmeno 17. Siilissa 2 aikaansaatu vaahto 14 pursuaa
vaahtoreunan 12 kautta, joka on asennettu sivuseindmien 4 yléosan ulkopuolel-
le. Sailibn 2 ylaosassa on myds saatelin 13 vaahdon 14 ja lietteen 3 vapaan
tilan saatamiseksi. Saatoelimeen 13 on liitetty laimennusvettad varten putki 15,
joka on asennettu saatselimen 13 sille pinnalle, joka on kosketuksissa vaahdon
14 ja lietteen 3 kanssa. Putki 15 on myds siten asennettu, ettd se putken 15
pad, joka on sailién 2 sisdssa, on lahelld roottorin 7 yldosaa. Putkessa 15 on

my®6s ainakin yksi suutin siina paassa, joka sailion 2 sisassa.

.
seee

Kun vaahtokenno 1 on toiminnassa, kasiteltavaa lietetta 3 syotetaan siséénme:--~:
non 11 kautta ja roottori 7 sekoittaa ja iimastaa lietettd 3. Roottori 7 aiheutta;{:-E
lietteessa ainakin kahta erilaista virtausta: primaarivirtauksia F1 ja sekundéérf-::-
virtauksia F2, joista virtauksilla F1 on pa&vaikutus roottorin 7 ja staattorin 8°**
laheisyydessa. Virtauksilla F2 on paavaikutus lietteessa 3 roottorin 7 ja séilion 2
yldosassa olevan vaahdon 14 véliselld alueella. Laimennusvesi syt)tetéé:ns;:
putken 15 kautta lietteeseen 3 alueelle, jossa virtauksilla F2 on péévaikutuézzlf
Laimennusvesi vaikuttaa siten lietteessé 3 alueella, jossa karkeiden ja raskaj-;::
den partikkelien maara on melko pieni, koska primaarivirtausten F1 ansiost.a':

nuo karkeat ja raskaat partikkelit imetaén sailion 2 pohjaosaan 5. Taten Iaimeg-g-;

nusvedelld on vain pieni vaikutus sen materiaalin tiheyteen, joka poistetaan
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sailiosta 2 pohjaulosmenon 17 kautta. Sitd paitsi laimennusvesi pienentaa
lietteen 3 tiheytta lahella lietteen 3 ja vaahdon 14 rajapintaa ja aikaansaa stabii-

lin vaahdon 14, joka on helppo poistaa ylivuotona sailién 2 ylaosasta.

Kuvion 2 sovellutusmuoto eroaa kuvion 1 sovellutusmuodosta siina, etta
laimennusveden putki 21 roottorin 7 yldosaan on asennettu vaahdotuskennon 1
sivuseinaman 4 sisapinnalle. Ainakin yksi suutin 23 on asennettu putken 21

paahan suuntaamaan laimennusvesi halutulla tavalla.

Kuvion 3 sovellutusmuodon mukaan saatoelin 31 toimii sisdosaltaan laimen-
nusveden siiliona. Siksi saatdéelimen 31 alaosassa on ainakin yksi aukko 32
laimennusvettd varten. Aukossa 32 on ainakin yksi suutin laimennusveden
suuntaamiseksi. Laimennusveden suuntaamisen parantamiseksi aukossa 32

on myds johtoelin 33, jonka padssa on ainakin yksi suutin.

Kuviossa 4 vaahdotuskennon 41, joka on poikkileikkaukseltaan olennaisesti

ympyranmuotoinen, sailiéssa 42 on kasiteltdvaa lietetta 43. Séilié 42 on rajattu

sivuseinamilla 44, kartiomaisella pohjaosalla -45, ja avomaisella yléosalla.
Pyérintalaitteisto 46, joka siséltaa roottorin 47 ja staattorin 48, on asennett;l;'-f
sailibn 42 sisadan. Roottoria 47 pyoritetaan pyodrintaakselin 49 avulia. Vaahto.::'E
patjan aikaansaamiseksi silion 42 yldosaan sovitetaan ilmansyéttoelin séiliijéi;::f
42 kayttamalla onttoa pyorintdakselia 49, jonka kautta iima tuodaan roo’ttorii.r;:-E
47. o
Liete syotetdaan putken 50 kautta sisé@anmenoon 51, joka sijaitsee sailion 42
yhden sivuseindman 44 alaosassa. Sailion 42 pohjaosassa 45 on ei-vaahdottfr—s;:
van materiaalin pohjaulosmeno 57. Sivuseindmassé 44 sen alueen aiapuolellé,sjf
jossa vaahtopatja aikaansaadaan, on myds sivu-ulosmeno 58 lietteen 43
suhteellisesti vahemman tiiviin komponentin poistamiseksi sailion 42 keskial:u::
eelta. Sailibssd 42 aikaansaatu vaahto 54 pursuaa vaahtoreunan 52 kautga;:i

joka on asennettu sivuseindmien 44 yldosan ulkopuolelle. S&ilion 42 yldosassa
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on myods saatdelin 53 vaahdon 54 ja lietteen 43 vapaan tilan saatamiseksi.
Saatoelimeen 53 on liitetty laimennusvettd varten putki 55, joka on asennettu
saatdelimen 53 sille pinnalle, joka on kosketuksissa vaahdon 54 ja lietteen 43
kanssa. Putken 55 paa, joka on sailion 42 sisassa, on asennettu lahelle rootto-
rin 47 ylaosaa. Putkessa 55 on myos lisaksi yksi suutin siind paassé, joka

sailién 42 sisassa.

Kun vaahtokenno 41 on toiminnassa, kasiteltavaa lietettéd 43 syotetdan sisaan-
menon 51 kautta ja roottori 47 sekoittaa ja ilmastaa lietettd 43. Roottori 47
aiheuttaa lietteessa 43 ainakin kahta erilaista virtausta: primaarivirtauksia F1 ja
sekundadrivirtauksia F2, joista virtauksilla F1 on p&avaikutus roottorin 47 ja
staattorin 48 laheisyydessa. Virtauksilla F2 on paévaikutus lietteessa 43 rootto-
rin 47 ja sailion 42 yldosassa olevan vaahdon 54 vélisella alueella. Laimennus-
vesi sydtetdaan putken 55 kautta lietteeseen 43 lahelle roottorin 47 ylaosaa
alueelle, jossa virtauksilla F2 on paavaikutus. Laimennusvesi vaikuttaa siten
lietteeseen 43 alueella, jossa karkeiden ja raskaiden partikkelien maara on
melko pieni, koska primadarivirtausten F1 ansiosta nuo karkeat ja raskaat partik-
kelit imetaan sailién 42 pohjaosaan 45. Taten laimennusvedelld on vain pienj
vaikutus sen materiaalin tiheyteen, joka poistetaan séilidsta 42 pohjaulosmenonin.*:
57 kautta, mutta laimennusvedelia on paljon suurempi vaikutus sen matenaahn
tiheyteen, joka poistetaan sivu-ulosmenon 58 kautta ja siten myos vaahtopaf-. :
jassa 54 olevan materiaalin tiheyteen. Tama siksi, koska laimennusvesi plenen-.
154 lietteen 43 tiheytta lahella lietteen 43 ja vaahdon 54 rajapintaa ja aikaansai..-

stabiilin vaahdon 54, joka on helppo poistaa ylivuotona sailion 42 ylaosasta.

Esimerkki e

Keksinnén tehokkuuden osoittamiseksi tekniikkan tasoon verrattuna kokeit:a:l
tehtiin kuvion 4 sovellutusmuodon mukaisessa vaahdotuskennossa, jossa 0sa
lietteesta poistettin  vaahdotuskennon sivuseinamassa olevan ulosmenagn;-:

kautta. Laimennusveden nopeus kokeissa oli 14 m3¥h. Keksinnon mukaisesti‘,
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laimennusvetta lisattiin saatéelimen kautta, kun taas tekniikan tason mukaisesti

laimennusvetta lisattiin vaahdotuskennossa kasiteltavan lietemateriaalin syéte-

aukon kautta.

5 Kokeiden tuloksina saatiin seuraavat arvot:

_ Keksintd Tekniikan taso
Syvyys reunasta paino-% paino-%
kiintoainetta kiintoainetta
10 250 mm 27.52 51.83
500 mm 28.10 54.06
750 mm 26.47 57.83
1000 mm 28.20 71.44
. 1250 mm 67.12 72.09
15 1500 mm 69.38 72.66
1750 mm 72.55 73.84

Alhaisen kiintoainepitoisuuden ansiosta vaahtopatjasta tulee stabiilimpi kum .
tekniikan tasossa ja tdma pienentdd vaahdotuspiirissa klerratettavaa ‘,

.
(X3

20 hienoainesta.

nnnnn
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Vaahdotuskone, jossa on

elimis vaahdotuskoneessa kasiteltavan materiaalin (11,51) syéttamiseksi,
elimia kasitellyn materiaalin poistamiseksi vaahdotuskoneesta ainakin vaahdo-
tuskoneen ylaosasta (12,52) ja vaahdotuskoneen pohjaosasta (17,57),
sekoitusmekanismi (16,46) sisaltden koneen sisassé olevan staattorin (8,48) ja
roottorin (7,47),

ilmansyottoelimet (9,49) ilman syottamiseksi sekoitusmekanismiin ja vaahtopat-
jan (14,54) muodostamiseksi vaahdotuskoneen yldosaan,

ainakin yksi elin (13,53) vaahdotuskoneessa aikaansaadun vaahtopatjan
vapaan tilan saatamiseksi,

tunnettu siits, etta johtoelin (15,21,55) on asennettu vaahdotuskoneen sis&aan
virtaavan materiaalin lisaamiseksi lietelaimennusta varten lietealueelle olennai-
sesti roottorin (7,47) yldaosan ylapuolelle, mutta vaahtoalueen (14,54)

alapuoleile.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen Vaahdotuskone, tunnettu siita, ettad johto-

*

elin (15,21,55) on asennettu saatéelimen (13,53) ulkopinnalle.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaahdotuskone, tunnettu siita, etta johtt.*

elin (15,21,55) on asennettu saatéelimen (13,53) sisdan.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaahdotuskone, tunnettu siita, etta johtp=*-
elin (15,21,55) on asennettu vaahdotuskoneen (1,41) sisasivuseinalle (4,44).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaahdotuskone, tunnettu siita, etta joh{oi::

elin (15,21,55) on asennettu vaahtoalueelle (14,54).

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaahdotuskone, tunnettu siita, etta johto;:;

elin (15,21,55) on lisattavan veden liséyssaili6.
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7. Menetelmé vaahdotuksen tehostamiseksi patenttivaatimuksen 1 mukaisessa
vaahdotuskoneessa, jossa on

elimia vaahdotuskoneessa kasiteltavan materiaalin (11,51) syéttamiseksi,
elimia kasitellyn materiaalin poistamiseksi vaahdotuskoneesta ainakin vaahdo-
tuskoneen yldosasta (12,52) ja vaahdotuskoneen pohjaosasta (17,57),
sekoitusmekanismi (16,46) siséltden koneen sisdssa olevan staattorin (8,48) ja
roottorin (7,47), ilmansyéttéelimet (9,49) ilman syéttdmiseksi sekoitusmekanis-
miin ja vaahtopatjan (14,54) muodostamiseksi vaahdotuskoneen yléosaan,
ainakin yksi elin (13,53) vaahdotuskoneessa aikaansaadun vaahtopatjan
(14,54) vapaan tilan saatamiseksi,

tunnettu siitd, ettd virtaava materiaali vaahdotuskoneen lietelaimennusta
varten syétetéaén roottorin (7,47) yldosan ylépuolella olevalle lietealueelle johto-

elimelld (15,21,55), joka on asennettu vaahdotuskoneen (1,41) siséan.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta lietelaimen-
nusta varten syotettava virtaava materiaali johdetaan saatoelimeen (13,53) liite-
tyn johtoelimen (15,21,55) kautta.

. L]
.o

s o 0
. .

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelm3, tunnettu siita, etta Iietelai-:’:

mennusta varten sydtettava virtaava materiaali johdetaan saatdelimen (13,55-)-{

ulkopintaan liitetyn johtoelimen (15,21,55) kautta.

. .
eve

10. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etts liets:*
laimennusta varten syotettava virtaava materiaali johdetaan saatGelimen,

(13,53) sisdpintaan liitetyn johtoelimen (15,21,55) kautta.

®ene ea
. e

11. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siits, etta lietelais.,

. ¢ 0

mennusta varten syétettdva virtaava materiaali johdetaan vaahdotuskoneen :

sivuseindman (4,44) sisapintaan liitetyn johtoelimen (15,21,55) kautta. A
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12. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siité, etta saatoelinta
(13,53) kaytetaan lietelaimennusta varten syotettdvan virtaavan materiaalin

lisdyssailiona.

13. Jonkin patenttivaatimuksén 7-12 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta

virtaava materiaali lietelaimennusta varten on vesi.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 7-12 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta

virtaava materiaali lietelaimennusta varten on liete.

15. Jonkin patenttivaatimuksen 7-12 mukainen menetelmé, tunnettu siita, etta

virtaava materiaali lietelaimennusta varten on sakeuttimen ylite.
PATENTKRAV

1. Flotationsmaskin som &r férsedd med organ for inmatning av material (11,51)
som skall behandlas i flotationsmaskinen, organ for avlagsnande av det

behandlade materialet fran flotationsmaskinen atminstone fran .

c-o

flotationsmaskinens 6vre del (12,52) och fran flotationsmaskinens bottendel .

(17,57), en omroérarmekanism (16,46) innehallande en stator (8,48) och en

rotor (7,47) inne i maskinen, luftinmatningsorgan (9,49) for inmatning av qut 1"

omrorarmekanismen och for bildande av en skumbadd (14,54) i."

flotationsmaskinens évre del, atminstone ett organ (13,53) for reglering av den i+’

flotationsmaskinen bildade skumbaddens fria utrymme, kdnnetecknad av att

ett ledningsorgan (15,21,55) anordnats inne i flotationsmaskinen for att tilsatta .

strommande material for slamutspadning till slamomradet vasentligen ovanfé?:'_

rotorns (7,47) dvre del, men nedanfér skumomradet (14, 54). .

* o @

2. Flotationsmaskin enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att ledningsorganef ;

(15,21,55) anordnats pa reglerorganets (13,53) ytteryta. $ e
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3. Flotationsmaskin enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att ledningsorganet

(15,21,55) anordnats inne i reglerorganet (13,53).

4. Flotationsmaskin enligt patentkrav 1, kdannetecknad av att ledningsorganet

(15,21,55) anordnats pa flotationsmaskinens (1,41) inre sidovagg (4,44).

5. Flotationsmaskin enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att ledningsorganet

(15,21,55) anordnats i skumomradet (14,54).

6. Flotationsmaskin enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att ledningsorganet
(15,21,55) utgér en pafyliningstank for vatten som skall tillsattas.

7. Forfarande for effektivering av flotationen i flotationsmaskinen enligt
patentkrav 1, som ar férsedd med organ for inmatning av material (11,51) som
skall behandlas i flotationsmaskinen, organ fér aviiagsnande av det behandlade
materialet fran flotationsmaskinen atminstone fran flotationsmaskinens évre del
(12,52) och flotationsmaskinens bottendel (17,57), en omrérarmekanism
(16,46) innehallande en stator (8,48) och en rotor (7,47) inne i maskinen, .

luftinmatningsorgan (9,49) for inmatning av luft i omrérarmekanismen och fc":>r ’

bildande av en skumbéadd (14,54) i flotationsmaskinens 6vre del, atminstone etj(;:

organ (13,53) for reglering av den i flotationsmaskinen bildade skumb&ddens'*

(14,54) fria utrymme, kdnnetecknat av att det strommande materialet fér:'

slamutspadning i flotationsmaskinen tiliférs slamomradet ovanfér rotorns (7,4.7°)--'

ovre del med eft ledningsorgan (15,21,55) som monterats inne *i

flotationsmaskinen (1,41). . ote

e

.
3
3
.
*
.

8. Forfarande enligt patentkrav 7, kannetecknat av att det strémmangé:
a

material som matas in fér slamutspadning leds genom ett ledningsorgarn-.

(15,21,55) som anslutits till reglerorganet (13,53). .

e sune

oee
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9. Férfarande enligt patentkrav 7 eller 8, kinnetecknat av att det strtmmande
material som matas in fér slamutspadning leds genom ett ledningsorgan

(15,21,55) som anslutits till reglerorganets (13,53) yttre yta.

10. Forfarande enligt patentkrav 7 eller 8, kidnnetecknat av att det strdmmande
material som matas in for slamutspadning leds genom ett ledningsorgan

(15,21,55) som anslutits till reglerorganets (13,53) inre yta.

11. Férfarande enligt patentkrav 7, kénnetecknat av att det strommande
material som matas in fér slamutspadning leds genom ett ledningsorgan

(15,21,55) som anslutits till inre ytan av flotationsmaskinens sidoyta (4,44).

12. Férfarande enligt patentkrav 7, kéinnetecknat av att reglerorganet (13,53)

anvands som pafyllningstank fér det strommande material som matas in for

slamutsp&dning.

13. Foérfarande enligt nagot av patentkraven 7 — 12, kdnnetecknat av att det

strommande materialet for slamutspadning ar vatten.

strommande materialet for slamutspadning ar slam.

15. Férfarande enligt nagot av patentkraven 7 — 12, kinnetecknat av att =t .

strommande materialet for slamutspadning ar overflode fran fértjockaren. Seels
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