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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Flurférderzeug mit ei-
ner Hubvorrichtung, die ein an einem Hubgerist anheb-
bar und absenkbar angeordnetes Lastaufnahmemittel
aufweist, wobei zum Heben und Senken des Lastauf-
nahmemittels eine hydraulische Hubzylindereinrichtung
vorgesehen ist, die mittels einer Steuerventileinrichtung
betatigbar ist, wobei die Steuerventileinrichtung an eine
zu der Hubzylindereinrichtung geflihrte Druckmittellei-
tung und an eine zu einem Behalter gefiihrte Behalter-
leitung angeschlossen ist und wobei die Steuerventilein-
richtung eine Senkenstellung aufweist, in der die Druck-
mittelleitung mit der Behalterleitung verbunden ist, wobei
in der Behalterleitung ein Ablaufstromregelventil (Ablauf-
volumenstromregelventil) angeordnet ist, wobei in der
Behalterleitung zwischen der Steuerventileinrichtung
und dem Ablaufstromregelventil ein Schaltventil ange-
ordnet ist, das in einer ersten Schaltstellung das in der
Behalterleitung angeordnete Ablaufstromregelventil ak-
tiviert, so dass im Senkenbetrieb der Hubzylindereinrich-
tung der Druckmittelstrom Gber dasin der Behalterleitung
angeordnete Ablaufstromregelventil von der Hubzylin-
dereinrichtung zum Behalter abstrédmt, und das in einer
zweiten Schaltstellung das in der Behalterleitung ange-
ordnete Ablaufstromregelventil deaktiviert, so dass im
Senkenbetrieb der Hubzylindereinrichtung der Druckmit-
telstrom unter Umgehung des in der Behalterleitung an-
geordneten Ablaufstromregelventils von der Hubzylin-
dereinrichtung zum Behalter abstromt.

[0002] Flurférderzeuge sind zur Handhabung von Las-
ten mit einem Lastaufnahmemittel versehen, das in der
Regel von einem am Hubgerist anhebbaren und ab-
senkbaren Hubschlitten und einem daran befestigten An-
baugerat gebildet ist. Das Anbaugerat kann beispiels-
weise als eine von Gabelzinken bestehende Lastgabel
ausgebildetwerden, mittels der eine Last, beispielsweise
eine Palette unterfahren werden kann.

[0003] Bei Flurférderzeugen, bei denen das Lastauf-
nahmemittel mittels einer hydraulischen Hubzylinderein-
richtung anhebbar und absenkbar ist, bestimmt die Aus-
lenkung der Steuerventileinrichtung im Senkenbetrieb
die Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels.
Aus Sicherheitsgriinden ist ein gesetzlich vorgeschrie-
bener Grenzwert von 0,6 m/s fiir eine maximale Senken-
geschwindigkeit des Lastaufnahmemittels bzw. einer
Last vorgeschrieben. Um diesen gesetzlich vorgeschrie-
benen Grenzwert einzuhalten, wird bei gattungsgema-
Ren Hubvorrichtungen die Steuerventileinrichtung derart
ausgelegt, dass bei vollstandig in eine Senkenstellung
betéatigter Steuerventileinrichtung in allen Betriebsbedin-
gungen ein maximaler Druckmittelablaufstrom von der
Hubzylindereinrichtung zu einem Behalter abstrémen
kann. Um die Einhaltung des gesetzlich vorgeschriebe-
nen Grenzwertes fir die maximale Senkengeschwindig-
keitvon 0,6 m/s sicherzustellen, istbei gattungsgemaRen
Flurférderzeugen, in einer Behalterleitung, die von der
Steuerventileinrichtung zu einem Behalter fihrt und in
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der in der Senkenstellung der Steuerventileinrichtung
Druckmittel von der Hubzylindereinrichtung zum Behal-
ter abstromt, ein Ablaufstromregelventil vorgesehen.
Das in der Behélterleitung angeordnete Ablaufstromre-
gelventil begrenzt unabhangig vom Lastdruck einer auf
dem Lastaufnahmemittel befindlichen Last den maxima-
len Volumenstrom in der Behélterleitung im Senkenbe-
trieb der Hubvorrichtung und somit die Senkengeschwin-
digkeit der Last auf den Grenzwert von 0,6 m/s. Das Ab-
laufstromregelventil wird hierbei derart eingestellt, dass
es im Senkenbetrieb die am schnellsten senkende Hub-
stufe des Hubgeristes mit seiner maximalen Einstellto-
leranz auf den Grenzwert von 0,6m/s beschrankt. Diese
Einstellung des Ablaufstromregelventils bedingt, dass
weitere Hubstufen des Hubgeriists unter Umstanden
deutlich langsamer eine Last absenken. In der Praxis
ergibt sich bei gattungsgemaRen Flurférderzeugen mit
einem Ablaufstromregelventil, dass im Senkenbetrieb
der Hubvorrichtung eine Last mit einer Geschwindigkeit
zwischen 0,5 m/s und 0,56 m/s abgesenkt wird.

[0004] Bei Flurférderzeugen, beispielsweise Schub-
maststaplern, mit Hubhéhen des Lastaufnahmemittels
von 13-15 m wirkt sich das Nicht-Ausnutzen der maximal
zulassigen Senkengeschwindigkeit von 0,6m/s nachtei-
lig auf die Umschlagsleistung des Flurférderzeugs auf.
[0005] Die US 3 512 072 A offenbart ein gattungsge-
mafes Flurférderzeug mit den Merkmalen des Oberbe-
griffs des Patentanspruchs 1. In einer von einem Steu-
erwegeventil zum Behalter geflihrten Behalterleitung ist
ein Umlenkventil vorgesehen, um im Senkenbetrieb des
Lastaufnahmemittels eine Energierliickgewinnung zu er-
moglichen. Das Umlenkventil verbindet hierzu bei einem
Druckin der Behalterleitung unterhalb eines Druckgrenz-
wertes die Behalterleitung mit einer zum Behalter gefiihr-
ten Ricklaufleitung und bei einem Druck in der Behal-
terleitung oberhalb des Druckgrenzwertes die Behalter-
leitung zur Energieriickgewinnung der Senkenenergie
mit einer zu einem Hydromotor, der einen Generator an-
treibt, gefiihrten Leitung, in der ein Ablaufstromregelven-
til angeordnet ist.

[0006] Die DE 10 2012 024 647 A1 offenbart ein bat-
terie-elektrisch betriebenes Flurférderzeug mit einem
Nutzsenken, wobei mit einem elektrisch betatigten Pro-
portionalventil im Senkenzweig der Hubzylindereinrich-
tung zwischen einem generatorisch gesteuerten Last-
senken und einem ventilgesteuerten Lastsenken umge-
schaltet wird. Das Proportionalventil weist eine Stellung
A fir ein generatorisch gesteuertes Lastsenken, eine
Stellung C fir ein ventilgesteuertes Lastsenken und eine
federzentrierte Mittelstellung B als Sperrstellung auf. Ist
der miteinem Drucksensor gemessene Senkendruck der
Hubzylindereinrichtung oberhalb eines definieren Min-
destdrucks, erfolgt das generatorisch gesteuerte Last-
senken, in dem das Proportionalventil in die Stellung A
betétigt wird, in der der aus der Hubzylindereinrichtung
abstrémende Nutzsenkenstrom einer als Motor betrie-
benem Hydraulikpumpe zustrémt, die einen Generator
antreibt. Ist der mit einem Drucksensor gemessene Sen-
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kendruck der Hubzylindereinrichtung unterhalb des de-
finierten Mindestdrucks, erfolgt das ventilgesteuerte
Lastsenken, in dem das Proportionalventil in die Stellung
C betatigt wird, in der der aus der Hubzylindereinrichtung
abstromende Senkenstrom Uber einen Zwei-Wege-
Stromregler in den Behalter abstromt.

[0007] Die CN 102 628 455 A offenbart eine Hydrau-
likschaltung fur eine Energiertickgewinnung, bei der in
der Senkenstellung eines Steuerwegeventils die zum
Hubzylinder gefiihrte Druckmittelleitung mit einer zu ei-
nem Behalter gefiihrten Behalterleitung verbunden ist.
In der Behalterleitung ist ein Schaltventil angeordnet, das
in der rechten Schaltstellung die Behalterleitung tber ein
Geschwindigkeitsbegrenzungsventil mit dem Behalter
verbindet und in der linken Schaltstellung eine Energie-
rickgewinnung ermdéglicht, indem die Behalterleitung mit
der Saugseite der Hydraulikpumpe verbunden wird. Das
Schaltventil ist von einer Feder in die linke Schaltstellung
betatigt.

[0008] Die EP 2962 981 A1 offenbart eine Hydraulik-
anlage eines batterie-elektrisch betriebenen Flurforder-
zeugs, bei dem in dem zum Behalter fihrenden Sen-
kenzweig K2 des Hubzylinders ein elektrisch betatigba-
res Absperrventil ("lowering switch valve"), ein Stromre-
gelventil ("flow rate control valve") und ein Senkensteu-
erventil ("lowering proportional valve") angeordnet sind.
Zwischen dem Absperrventil und dem

[0009] Stromregelventil ist eine Leitung K1 zur Saug-
seite der Hydraulikpumpe gefiihrt, um im Senkenbetrieb
des Hubzylinders eine Energieriickgewinnung zu ermdég-
lichen bzw. eine Versorgung eines weiteren Verbrau-
chers mit dem aus dem Hubzylinder abstromenden Sen-
kenstrom zu ermdglichen.

[0010] Die DE 10 2016 103 256 A1 offenbart Flurfor-
derzeug mit einem Hubgerist, das einen Freihub und
einen Masthub aufweist. Um einen stoRfreien Ubergang
zwischen dem Freihub und dem Masthub ohne Ge-
schwindigkeitsverlust zu erzielen, ist zusatzlich zu einem
Hebenventil und einem Senkenventil eine elektrisch be-
tatigte Proportionalventileinrichtung vorgesehen, mit der
die hydraulischen Verhaltnisse zwischen einem Freihub-
zylinder und einem Masthubzylinder derart beeinflusst
werden, dass ein stoBfreien Ubergang zwischen dem
Freihub und dem Masthub ohne Geschwindigkeitsver-
lust erzielt wird.

[0011] Aus der DE 10 2012 101 949 A1 ist eine Hub-
vorrichtung eines Flurférderzeugs bekannt, die ohne Ab-
laufstromregelventil auskommt und bei der mit Hilfe einer
elektronischen Erfassung der Senkengeschwindigkeit
des Lastaufnahmemittels die Steuerventileinrichtung
derart geregelt angesteuert wird, dass die maximal zu-
lassige Senkengeschwindigkeit von 0,6m/s im Senken-
betrieb des Lastaufnahmemittels eingehalten wird. Dies
erfordert jedoch, dass die Senkengeschwindigkeit des
Lastaufnahmemittels mit einem entsprechenden Sys-
tem, beispielsweise mittels einer Sensoreinrichtung,
sehr zuverlassig erfasstwerden muss, da bei einem Aus-
fall einer oder mehreren Komponenten, die die Senken-
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geschwindigkeit des Lastaufnahmemittels erfassen, die
Einhaltung des Grenzwertes von 0,6 m/s fiir die maximal
zulassige Senkengeschwindigkeit nicht mehr gewahr-
leistetist und in Folge dessen, das Flurférderzeug bis zu
einer Instandhaltung stillgelegt werden muss. Ein sehr
zuverlassiges System fir die Erfassung der Senkenge-
schwindigkeit des Lastaufnahmemittels fihrt jedoch zu
einem hohen Bauaufwand mit entsprechenden hohen
Kosten fir die die Senkengeschwindigkeit des Lastauf-
nahmemittels erfassenden Komponenten oder erfordert,
dass diese Komponente gegebenenfalls redundant vor-
gesehen werden missen.

[0012] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Flurférderzeug der eingangs genannten
Gattung zur Verfigung zu stellen, das mit einer geringen
Zuverlassigkeit einer Sensoreinrichtung auskommt und
im Fehlerfall der Sensoreinrichtung einen Weiterbetrieb
des Flurférderzeugs unter Einhaltung des Grenzwertes
von 0,6 m/s fur die maximal zulassige Senkengeschwin-
digkeit ermoglicht.

[0013] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelost, dass das Schaltventil als Dreianschluss-Zweistel-
lungsventil ausgebildet ist, das mit einem ersten An-
schluss an den mit der Steuerventileinrichtung in Verbin-
dung stehenden Abschnitt der Behalterleitung ange-
schlossen ist, an einem zweiten Anschluss an den mit
dem Ablaufstromregelventil in Verbindung stehenden
Abschnitt der Behalterleitung angeschlossen ist und an
einem dritten Anschluss an eine zu dem Behalter geflihr-
te Ablaufleitung angeschlossen ist, wobei das Schaltven-
til in der ersten Schaltstellung den ersten Anschluss mit
dem zweiten Anschluss verbindet und der dritte An-
schluss abgesperrt ist und wobei das Schaltventil in der
zweiten Schaltstellung den ersten Anschluss mit dem
dritten Anschluss verbindet und der zweite Anschluss
abgesperrt ist, wobei das Schaltventil mittels einer elek-
tronischen Steuereinrichtung betatigt ist und wobei das
Schaltventil von einer Federeinrichtung in die erste
Schaltstellung betéatigbar ist und mittels einer elektri-
schen Betatigungseinrichtung, insbesondere einem
Schaltmagnet, die mit der elektronischen Steuereinrich-
tung in Wirkverbindung steht, in die zweite Schaltstellung
betétigbar ist.

[0014] ErfindungsgemalR ist somit in der Behalterlei-
tung ein Schaltventil vorgesehen, das es ermdglicht, das
in der Behélterleitung angeordnete Ablaufstromregeven-
til zuzuschalten und somit zu aktiveren und wegzuschal-
ten und somit zu deaktivieren. Ist das Ablaufstromrege-
ventil deaktiviert, strémt im Senkenbetrieb der Hubzylin-
dereinrichtung der Druckmittelstrom unter Umgehung
des in der Behalterleitung angeordneten Ablaufstromre-
gelventils von der Hubzylindereinrichtung zum Behalter
ab, so dass eine hohe Senkengeschwindigkeit auch ge-
gebenenfalls oberhalb des Grenzwertes von 0,6m/s er-
zielbar ist, wodurch eine hohe Umschlagsleistung des
Flurférderzeugs erzielbar ist. Im Fehlerfall einer Senso-
reinrichtung, beispielsweise der Erfassung der Senken-
geschwindigkeit des Lastaufnahmemittels, kann das Ab-
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laufstromregelventil aktiviert werden, so dass im Sen-
kenbetrieb der Hubzylindereinrichtung der Druckmittel-
strom Uber das in der Behalterleitung angeordnete Ab-
laufstromregelventil von der Hubzylindereinrichtung zum
Behalter abstrémt und das Ablaufstromregelventil in der
Behalterleitung die Einhaltung der maximalen Senken-
geschwindigkeit auf den Grenzwert von 0,6m/s sicher-
stellt. Dadurch kann die Sensoreinrichtung, beispielswei-
se eine Erfassung der Senkengeschwindigkeit des Last-
aufnahmenmittels, mit einer verringerten Zuverlassigkeit
ausgefiihrt werden und im Fehlerfall der Sensoreinrich-
tung wird ein Weiterbetrieb des Flurférderzeugs unter
Einhaltung des Grenzwertes von 0,6 m/s fiir die maximal
zulassige Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahme-
mittels ermdglicht, beispielsweise bis zur Instandsetzung
der Sensoreinrichtung.

[0015] Erfindungsgemal ist weiterhin das Schaltventil
als Dreianschluss-Zweistellungsventil ausgebildet, das
mit einem ersten Anschluss an den mit der Steuerventi-
leinrichtung in Verbindung stehenden Abschnitt der Be-
halterleitung angeschlossen ist, an einem zweiten An-
schluss an den mit dem Ablaufstromregelventil in Ver-
bindung stehenden Abschnitt der Behalterleitung ange-
schlossen ist und an einem dritten Anschluss an eine zu
dem Behaélter gefuihrte Ablaufleitung angeschlossen ist,
wobei das Schaltventil in der ersten Schaltstellung den
ersten Anschluss mit dem zweiten Anschluss verbindet
und der dritte Anschluss abgesperrt ist und wobei das
Schaltventil in der zweiten Schaltstellung den ersten An-
schluss mit dem dritten Anschluss verbindet und der
zweite Anschluss abgesperrt ist. Mit einem derartigen
Schaltventil kann auf einfache Weise und mit geringem
Zusatzaufwand das in der Behalterleitung angeordnete
Ablaufstromregelventil in der ersten Schaltstellung des
Schaltventils aktiviert und somit zugeschalten werden
und in der zweiten Schaltstellung des Schaltventils deak-
tiviert und somit weggeschalten werden.

[0016] Erfindungsgemal ist weiterhin das Schaltventil
mittels einer elektronischen Steuereinrichtung betatigt.
Mit einem elektrisch betatigten Schaltventil, das zur Be-
tatigung und Ansteuerung mit einer elektronischen Steu-
ereinrichtung in Verbindung steht, kann auf einfache
Weise und mit geringem Zusatzaufwand das in der Be-
halterleitung angeordnete Ablaufstromregelventil in der
ersten Schaltstellung des Schaltventils aktiviert und so-
mit zugeschalten und in der zweiten Schaltstellung des
Schaltventils deaktiviert und somit wegeschalten wer-
den.

[0017] Das Schaltventilist erfindungsgeman weiterhin
von einer Federeinrichtungin die erste Schaltstellung be-
tatigbar und mittels einer elektrischen Betatigungsein-
richtung, insbesondere einem Schaltmagnet, die mit der
elektronischen Steuereinrichtung in Wirkverbindung
steht, in die zweite Schaltstellung betatigbar. Hierdurch
ergibt sich eine hohe Betriebssicherheit, da bei nicht an-
gesteuertem Schaltventil das Schaltventil von der Feder-
einrichtung in die erste Schaltstellung betatigt ist, in der
das in der Behélterleitung angeordnete Ablaufstromre-
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gelventil aktiviert und somit zugeschalten ist und die Ein-
haltung der maximalen Senkengeschwindigkeit des
Lastaufnahmemittels auf den Grenzwert von 0,6m/s si-
chergestellt ist.

[0018] Die Steuerventileinrichtung ist zweckmaRiger-
weise als Proportionalventil ausgebildet, das von der
elektronischen Steuereinrichtung betétigt ist. Dadurch
kann auf einfache Weise die Senkengeschwindigkeit des
Lastaufnahmemittels im Senkenbetrieb von der elektro-
nischen Steuereinrichtung durch entsprechende Ansteu-
erung des Proportionalventils vorgegeben werden.
[0019] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung steht die elektronische Steuereinrichtung
mit einer die Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahme-
mittels erfassenden Sensoreinrichtung in Verbindung,
wobei die elektronische Steuereinrichtung derart ausge-
bildet ist, dass im Senkenbetrieb des Lastaufnahmemit-
tels die elektronische Steuereinrichtung im Normalbe-
trieb bei funktionsfahiger Sensoreinrichtung das Schalt-
ventil in die zweite Schaltstellung betatigt und im Fehler-
fall der Sensoreinrichtung das Schaltventil in die erste
Schaltstellung betétigt. Hierdurch wird auf einfache Wei-
se ermoglicht, dass im Normalbetrieb bei funktionsfahi-
ger Sensoreinrichtung das Schaltventil in die zweite
Schaltstellung betéatigt werden kann und das in der Be-
hélterleitung angeordnete Ablaufstromregelventil deak-
tiviert und somit weggeschalten werden kann. Im Sen-
kenbetrieb der Hubzylindereinrichtung strémt somit der
Druckmittelstrom unter Umgehung des in der Behalter-
leitung angeordneten Ablaufstromregelventils von der
Hubzylindereinrichtung zum Behélter ab. Die Regelung
der Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels
erfolgt hierbei mittels der elektronischen Steuereinrich-
tung durch entsprechende Ansteuerung der als Propor-
tionalventils ausgebildeten Steuerventileinrichtung in die
Senkenstellung. Als Normalbetrieb bei funktionsfahiger
Sensoreinrichtung ist hierbei ein Zustand zu verstehen,
in dem die Erfassung der Senkengeschwindigkeit des
Lastaufnahmemittels verfligbaristbzw. ein plausibles Si-
gnal liefert. Im Fehlerfall der Sensoreinrichtung, wobei
die Erfassung der Senkengeschwindigkeit des Lastauf-
nahmemittels ausgefallen ist bzw. ein unplausibles Sig-
nal liefert, wird das Schaltventil in die erste Schaltstellung
betétigt werden und das in der Behalterleitung angeord-
nete Ablaufstromregelventil aktiviert und somit zuge-
schalten. Im Senkenbetrieb der Hubzylindereinrichtung
stromt somit der Druckmittelstrom tUber das in der Behal-
terleitung angeordneten Ablaufstromregelventils von der
Hubzylindereinrichtung zum Behélter ab, so dass das
Ablaufstromregelventil in der Behélterleitung die Einhal-
tung des Grenzwertes von 0,6m/s fiir die maximale Sen-
kengeschwindigkeit unabhangig von der Last sicher-
stellt. Das in der Behalterleitung angeordnete Ablauf-
stromregelventil ist hierzu vorzugsweise derart einge-
stellt, dass in keiner Hubstufe des Hubgeristes die ma-
ximal erlaubte Senkengeschwindigkeit von 0,6m/s tber-
schritten wird. Das Flurférderzeug kann somit im Fehler-
fall der Sensoreinrichtung mit einer auf den Grenzwert
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von 0,6m/s begrenzten maximalen Senkengeschwindig-
keit sicher bis zur Instandsetzung der Sensoreirichtung
weiterbetrieben werden.

[0020] Die die Senkengeschwindigkeit des Lastauf-
nahmemittels erfassende Sensoreinrichtung kann bei-
spielsweise als Hubhdhensensor des Lastaufnahmemit-
tels ausgebildet sein, wobei in der elektronischen Steu-
ereinrichtung aus dem Hubhdhensignal des Hubhdhen-
sensors die Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahme-
mittels berechnet wird. Mit einem derartigen, beispiels-
weise als Langensensor ausgebildeten Hubhéhensen-
sor wird die Entfernung des Lastaufnahmemittels relativ
zur Fahrbahn oder zu dem Flurférderzeug gemessen. In
der elektronischen Steuereinrichtung kann ausdem Lan-
gensignal des Hubhdhensensors auf einfache Weise
durch eine zeitliche Ableitung die Senkengeschwindig-
keit des Lastaufnahmemittels berechnet werden.
[0021] Der Hubhdhensensor kann beispielswiese als
Seillangensensor ausgebildet sein, der am Hubgerust
oderdem Fahrzeugkérper des Flurférderzeugs angeord-
netist und ein mitdem Lastaufnahmemittel verbundenes
Seilmittel aufweist. Mit einem derartigen Hubhéhensen-
sor kann auf einfache Weise die Hubhéhe zum Fahr-
zeugkorper des Flurférderzeugs gemessen werden und
aus dem Hubhoéhensignal in der elektronischen Steuer-
einrichtung die Senkengeschwindigkeit des Lastaufnah-
memittels berechnet werden.

[0022] Die die Senkengeschwindigkeit des Lastauf-
nahmemittels erfassende Sensoreinrichtung kann auch
als Durchflussmesser ausgebildet sein. Mit einem der-
artigen Durchflussmesser kann auf einfache Weise in
der elektronischen Steuereinrichtung die Senkenge-
schwindigkeit des Lastaufnahmemittels berechnet wer-
den.

[0023] GemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung
istin der Ablaufleitung ein weiteres Ablaufstromregelven-
til angeordnet. Dadurch wird es mit dem Schaltventil
moglich, zwischen dem in der Behalterleitung angeord-
neten Ablaufstromregelventil und dem in der Ablauflei-
tung angeordneten weiteren Ablaufstromregelventil um-
zuschalten. Dadurch wird es ermdglicht, fir bestimmte
Betriebszustande, beispielsweise einen Senkenvorgang
ohne Last, die maximal zulassige Senkengeschwindig-
keit gegentiber dem Grenzwert von 0,6m/s zu erhéhen,
in dem in derartigen Betriebszustanden das weitere Ab-
laufstromregelventil in der Ablaufleitung mittels des Um-
schaltventils aktiviert wird.

[0024] Das Ablaufstromregelventil in der Behalterlei-
tung ist hierbei gemaR einer vorteilhaften Ausgestal-
tungsform der Erfindung auf eine erste maximale Sen-
kengeschwindigkeit eingestellt und das weitere Ablauf-
stromregelventil in der Ablaufleitung auf eine zweite ma-
ximale Senkengeschwindigkeit eingestellt, wobei die
zweite maximale Senkengeschwindigkeit héher als die
erste maximale Senkengeschwindigkeit ist. Sofern das
in der Ablaufleitung angeordnete Ablaufstromregelventil
derart eingestellt ist, dass im Senkenbetrieb der Grenz-
wert von 0,6m/s eingehalten wird, kann somit mit dem in
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der Ablaufleitung angeordneten weiteren Ablaufstromre-
gelventil eine hohere Senkengeschwindigkeit in be-
stimmten Betriebszusténden erzielt werden.

[0025] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung steht hierzu die elektronische Steuerein-
richtung mit einer eine Last auf dem Lastaufnahmemittel
erfassenden Sensoreinrichtung in Verbindung, wobei die
elektronische Steuereinrichtung derart ausgebildet ist,
dass im Senkenbetrieb des Lastaufnahmemittels die
elektronische Steuereinrichtung bei einer von der Sen-
soreinrichtung erfassten Last das Schaltventil in die erste
Schaltstellung betatigt und bei keiner von der Sensoren-
richtung erfassten Last das Schaltventil in die zweite
Schaltstellung betatigt. Das in der Behalterleitung ange-
ordnete Ablaufstromregelventil ist somit auf eine maxi-
male Senkengeschwindigkeit fir den Betriebszustand
"mitLast" , beispielsweise den vorgeschriebenen Grenz-
wert von 0,6m/s, eingestellt und das in der Ablaufleitung
angeordnete weitere Ablaufstromegelventil auf eine ho-
here maximale Senkengeschwindigkeit flir den Betriebs-
zustand "ohne Last" eingestellt. Hierdurch wird es auf
einfache Weise ermdglicht, durch entsprechende Beta-
tigung des Schaltventils beim Senken "ohne Last" mit
einer gegenuber dem Grenzwert von 0,6m/s erhéhten
maximalen Senkengeschwindigkeit das Lastaufnahme-
mittel abzusenken, wodurch eine Erhdéhung der Um-
schlagsleistung des Flurforderzeugs erzielbar ist. Das
Umschalten zwischen den beiden Ablaufstromregelven-
tilen erfolgtin Abhangigkeit von einer Lasterkennung, die
mittels der Sensoreinrichtung durchgefiihrt wird. Die
Sensoreinrichtung, die eine Last auf dem Lastaufnahme-
mittel erfasst, kann beispielsweise als Drucksensor aus-
gebildet sein, der den Lastdruck in der von der Steuer-
ventileinrichtung zu der Hubzylindereinrichtung flhren-
den Druckmittelleitung erfasst. Alternativ kann die Sen-
soreinrichtung, die eine Last auf dem Lastaufnahmemit-
tel erfasst, als optischer Sensor oder als eine von dem
Fahrer zu betatigender Freigabeschalter sein.

[0026] Um beieinem Ausfall der Sensoreinrichtung ei-
nen sicheren Weiterbetrieb des Flurférderzeugs zu er-
moglichen, betatigt vorteilhafterweise die elektronische
Steuereinrichtung im Fehlerfall der die Last erfassenden
Sensoreinrichtung das Schaltventil in die erste Schalt-
stellung. Da in der ersten Schaltstellung der Senkenbe-
trieb Gber das in der Behalterleitung angeordnete Ablauf-
stromregelventil erfolgt, das auf die niedrigere maximale
Senkengeschwindigkeit eingestellt ist, kann somit im
Fehlerfall der Erfassung der Last auf dem Lastaufnah-
memittels ein sicherer Weiterbetrieb des Flurférderzeugs
unter Einhaltung des Grenzwertes von 0,6 m/s flr die
maximal zuldssige Senkengeschwindigkeit des Lastauf-
nahmemittels erzielt werden, beispielsweise bis zur In-
standsetzung der Lasterfassung.

[0027] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
ist das Schaltventil in Abhangigkeit von der Betatigung
einer von einem Fahrer des Flurférderzeugs betatigten
Eingabevorrichtung betéatigbar. Die Eingabevorrichtung
kann beispielsweise von einem vom Fahrer zu betatigen-
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den Schalter gebildet sein. Der Fahrer erhalt somit Giber
die Eingabevorrichtung bewusst die Moglichkeit, eine er-
héhte Senkengeschwindigkeit zu wahlen. Hierdurch wird
es ebenfalls auf einfache Weise ermdglicht, durch ent-
sprechende Betatigung des Schaltventils einerseits den
Grenzwert von 0,6m/s fir die Senkengeschwindigkeit
einzuhalten oder andererseits mit einer erhdhten maxi-
malen Senkengeschwindigkeit das Lastaufnahmemittel
abzusenken, wodurch eine Erhéhung der Umschlags-
leistung des Flurférderzeugs erzielbar ist. Das Umschal-
ten des Schaltventils durch Betatigen der Eingabevor-
richtung kann der Fahrer beispielsweise durchfiihren,um
bewusst eine erhdhte maximalen Senkengeschwindig-
keit das Lastaufnahmemittel zu wahlen, wenn beispiels-
weise die aufgenommene Last unempfindlich ist oder die
aufgenommene Last geklammert ist. Voraussetzung fiir
die erh6hte maximale Senkengeschwindigkeit das Last-
aufnahmemittel kann eine funktionierende Sensorein-
richtung sein, mit der die Senkengeschwindigkeit des
Lastaufnahmemittels erfasst wird.

[0028] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
der Erfindung weist das Hubgeriist mindestens zwei
Hubstufen auf und ist fir jede Hubstufe ein der Hubstufe
zugeordnetes Ablaufstromregelventil vorgesehen, wo-
bei das in der Behalterleitung angeordnete Ablaufstrom-
regelventil der ersten Hubstufe zugeordnet ist und das
in der Ablaufleitung angeordnete Ablaufstromregelventil
der zweiten Hubstufe zugeordnet ist, wobei die elektro-
nische Steuereinrichtung mit einer die Hubstufen erfas-
senden Sensoreinrichtung in Verbindung steht, wobei
die elektronische Steuereinrichtung derart ausgebildet
ist, dass im Senkenbetrieb des Lastaufnahmemittels die
elektronische Steuereinrichtung bei von der Sensorein-
richtung erfassten zweiten Hubstufe das Schaltventil in
die zweite Schaltstellung betatigt und bei einer von der
Sensoreinrichtung erfassten ersten Hubstufe das Schalt-
ventil in die erste Schaltstellung betatigt. Derartige Hub-
stufen kénnen bei einem Hubgeriist von einem Freihub
als erste Hubstufe und einem Masthub als zweite Hub-
stufe ausgebildet sein. Fir jede Hubstufe des Hubgeris-
tes ist hierbei ein der entsprechenden Hubstufe zuge-
ordneten Ablaufstromregelventil vorgesehen. Entspre-
chend der Anzahl der unterschiedlichen Hubstufen des
Hubgeristes ist somit eine Anzahl von Ablaufstromre-
gelventilen vorgesehen. Die Ablaufstromregelventile
sind jeweils derart eingestellt, dass sie die maximale
Senkengeschwindigkeit der zugeordneten Hubstufe be-
grenzen, beispielsweis auf den Grenzwert von 0,6m/s.
Mitder elektronischen Steuereinrichtung wird hierbei mit-
tels der Sensoreinrichtung im Senkenbetrieb des Last-
aufnahmemittels die Hubstufe erfasst, die gerade von
dem Lastaufnahmemittel durchlaufen wird, und das der
Hubstufe zugeordnete Ablaufstromregelventil durch ent-
sprechende Ansteuerung des Schaltventils aktiviert, so
dass jeweils das passende Ablaufstromregelventil zu der
gerade aktiven Hubstufe geschaltet wird. Hierdurch ist
ebenfalls eine Erhéhung der Umschlagsleistung des
Flurférderzeugs erzielbar, da in jeder Hubstufe die ma-
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ximal zulassige Senkengeschwindigkeit von 0,6m/s er-
zielbar ist. Die Sensoreinrichtung, mit der die Hubstufen
des Hubgerustes erfasst werden, kann beispielsweise
von einem Schaltkontakt oder mehreren Schaltkontakten
gebildet sein.

[0029] Alternativ kann die Sensoreinrichtung, mit der
die Hubstufen des Hubgeristes erfasst werden, auch
von einem Drucksensor gebildet sein, der den Lastdruck
in der von der Steuerventileinrichtung zu der Hubzylin-
dereinrichtung fihrenden Druckmittelleitung erfasst. Da
fur jede Hubstufe unterschiedliche Hubzylinder einge-
setzt werden, unterscheiden sich bei gleicher Last auf
dem Lastaufnahmemittel auch die Lastdriicke in den ent-
sprechenden Hubstufen, so dass mit einem Drucksen-
sor, der den Druck in der Druckmittelleitung erfasst, auch
die gerade aktive Hubstufe erkannt werden kann.
[0030] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist das in der Behalterleitung angeordnete
Ablaufstromregelventil der am schnellsten absenkenden
Hubstufe zugeordnet und begrenzt die maximale Sen-
kengeschwindigkeit dieser Hubstufe und ist das weitere
Ablaufstromregelventil einer langsamer absenkenden
Hubstufe zugeordnet und begrenzt die maximale Sen-
kengeschwindigkeit dieser Hubstufe, wobei die elektro-
nische Steuereinrichtung im Fehlerfall der Sensorein-
richtung das Schaltventil in die erste Schaltstellung be-
tatigt. Die Ablaufstromregelventile begrenzen vorteilhaf-
terweise die maximale Senkengeschwindigkeit der un-
terschiedlichen Hubstufen jeweils auf denselben Grenz-
wert von beispielswiese 0,6m/s. Die am schnellsten ab-
senkende Hubstufe eines Hubgerustes ist in der Regel
der Freihub des Hubgeriistes und der Masthub bildet ge-
genuber dem Freihub eine langsamer absenkende Hub-
stufe. Sofern die elektronische Steuereinrichtungim Feh-
lerfall der Sensoreinrichtung, mit der die entsprechende
Hubstufe erfasst werden kann, das Schaltventil in die
erste Schaltstellung betatigt, kann eine hohe Betriebssi-
cherheit erzielt werden und ein sicherer Weiterbetrieb
des Flurférderzeugs unter Einhaltung des Grenzwertes
von 0,6 m/s fUr die maximal zulassige Senkengeschwin-
digkeit des Lastaufnahmemittels erzielt werden, bei-
spielsweise bis zur Instandsetzung der Hubstufenerfas-
sung, dain derersten Schaltstellung des Umschaltventils
das in der Behalterleitung angeordnete Ablaufstromre-
gelventil die maximale Senkengeschwindigkeit aller
Hubstufen begrenzt und somit im Fehlerfall der Sensor-
einrichtung auf die niedrigste Senkengeschwindigkeit
geschaltet wird.

[0031] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
werden anhand der in den schematischen Figuren dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Hierbei
zeigt

Figur 1 den Schaltplan einer Hubvorrichtung eines
Flurférderzeugs des Standes der Technik,
Figur2 eine erste Ausfiihrungsform eines Schalt-

plans einer Hubvorrichtung eines erfindungs-
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gemalen Flurférderzeugs,
Figur 3  eine zweite Ausfihrungsform eines Schalt-
plans einer Hubvorrichtung eines erfindungs-
gemalen Flurférderzeugs und
Figur4 eine dritte Ausfihrungsform eines Schalt-
plans einer Hubvorrichtung eines erfindungs-
gemalen Flurférderzeugs.

[0032] InderFigur1isteinschematischer Aufbaueiner
Hubvorrichtung 1 eines nicht naher dargestellten Flurfor-
derzeugs des Standes der Technik dargestellt.

[0033] Die Hubvorrichtung 1 besteht aus einem Hub-
gerust2, an dem ein Lastaufnahmemittel 3 anhebbar und
absenkbar angeordnetist. Das Lastaufnahmemittel 3 be-
stehtim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus einemim
Hubgerist 2 vertikal bewegbaren Hubschlitten 4, an dem
beispielsweise eine von Gabelzinken gebildete Lastga-
bel 5 als Anbaugerat befestigt ist.

[0034] Zum Anheben und Absenken des Lastaufnah-
memittels 3 ist eine hydraulische Hubzylindereinrichtung
11 vorgesehen. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
besteht das Hubgeriist aus einem Standmast 2a und ei-
nem an dem Standmast 2a anhebbar und absenkbar an-
geordneten Ausfahrmast 2b, an dem das Lastaufnahme-
mittel 3 anhebbar und absenkbar angeordnet ist. Die
Hubzylindereinrichtung 11 dient zum Anheben und Ab-
senken des Ausfahrmastes 2b relativ zum Standmast
2a.Zum Anheben und Absenken des Lastaufnahmemit-
tels 3 ist ein flexibles Zugmittel 6, beispielsweise einer
Hubkette, vorgesehen, das mit einem ersten Ende an
dem Hubschlitten 4 befestigt ist. Das Zugmittel 6 ist Gber
eine Umlenkrolle 7 am oberen Ende des Ausfahrmastes
2b gefiihrt und mit einem zweiten Ende an dem Stand-
mast 2a befestigt.

[0035] Die Hubzylindereinrichtung 11 ist mittels einer
Steuerventileinrichtung 12 zum Anheben und Absenken
des Lastaufnahmemittels 3 betatigbar. Die Steuerventi-
leinrichtung 12 ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
als in Zwischenstellungen drosselndes Proportionalven-
til 13 mit einer als Neutralstellung ausgebildeten Sperr-
stellung 13a, einer Hebenstellung 13b und einer Senken-
stellung 13c ausgebildet. Das Proportionalventil 13 ist
hierzu an eine Forderleitung 14 einer Pumpe 15, die mit-
tels einer Ansaugleitung 16 Druckmittel aus einem Be-
halter 17 ansaugt, an eine zu dem Behalter 17 gefiihrte
Behalterleitung 18 und an eine zu der Hubzylinderein-
richtung 11 geflihrte Druckmittelleitung 19 angeschlos-
sen. In der Sperrstellung 13a der Steuerventileinrichtung
12 ist die Verbindung der Druckmittelleitung 19 mit der
Forderleitung 14 und der Behalterleitung 18 abgesperrt.
In der Hebenstellung 13b der Steuerventileinrichtung 12
ist die Forderleitung 14 mit der Druckmittelleitung 19 ver-
bunden. In der Senkenstellung 13c der Steuerventilein-
richtung 12 steht die Druckmittelleitung 19 mit der Be-
halterleitung 18 in Verbindung.

[0036] Die Steuerventileinrichtung 12 ist elektrisch be-
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tatigbar. Hierzu ist eine elektrische Betatigungseinrich-
tung 20a vorgesehen, bei deren Ansteuerung die Steu-
erventileinrichtung 12 in Richtung der Senkenstellung
13c betatigt wird. Mittels einer weiteren elektrischen Be-
tatigungseinrichtung 20b ist die Steuerventileinrichtung
12 in Richtung der Hebenstellung 13b betatigbar. Die
Betatigungseinrichtungen 20a, 20b sind beispielsweise
als Magnet, insbesondere Proportionalmagnet, ausge-
bildet.

[0037] Zur Ansteuerung der Steuerventileinrichtung
12in die Hebenstellung 13b bzw. die Senkenstellung 13c
ist eine elektronische Steuereinrichtung 25 vorgesehen,
die mit den Betatigungseinrichtungen 20a, 20b in Ver-
bindung steht.

[0038] Mittels einer von zwei Federn 24a, 24b gebil-
deten Federeinrichtung ist die Steuerventileinrichtung 12
im nicht angesteuerten und stromlosen Zustand in die
als Neutralstellung ausgebildete Sperrstellung 13a beta-
tigt.

[0039] Die elektronische Steuereinrichtung 25 steht
eingangsseitig mit einem von einer Bedienperson beta-
tigbaren Bedienelement 26 in Verbindung, beispielswei-
se einem Joystick, durch dessen Betatigung ein Hubvor-
gang bzw. ein Senkenvorgang des Lastaufnahmemittels
3 eingeleitet werden kann und im Hebenbetrieb eine He-
bengeschwindigkeit sowie im Senkenbetrieb eine Sen-
kengeschwindigkeit vorgegeben werden kann.

[0040] In der Behélterleitung 18 ist ein Ablaufstromre-
gelventil 30 angeordnet. Das Ablaufstromregelventil 30
ist als in Zwischenstellungen drosselndes Proportional-
ventil mit einer Durchflussstellung 30a und einer Sperr-
stellung 30b ausgebildet. Das Ablaufstromregelventil 30
ist von einer Feder 31 und dem in der Behalterleitung 18
zwischen der Steuerventileinrichtung 12 und der Ablauf-
stromregelventil 30 anstehenden Druck in Richtung der
Durchflussstellung 30a betatigt. Hierzu ist eine entspre-
chende Steuerleitung 32 von der Behalterleitung 18 an
eine in Richtung der Durchflussstellung 30a wirkende
Steuerdruckflache des Ablaufstromregelventils 30 ge-
fuhrt. In der Steuerleitung 32 ist eine Drossel 33 ange-
ordnet. Das Ablaufstromregelventil 30 ist von dem in der
Druckmittelleitung 19 anstehenden Druck in Richtung
der Sperrstellung 30b betétigt. Hierzu ist eine entspre-
chende Steuerleitung 34 von der Druckmittelleitung 19
an eine in Richtung der Sperrstellung 30b wirkende Steu-
erdruckflache des Ablaufstromregelventils 30 gefiihrt. In
der Steuerleitung 34 ist eine Drossel 35 angeordnet.
[0041] Die Steuerventileinrichtung 12 und das Ablauf-
stromregelventil 30 sind in einem Steuerventilblock 40
angeordnet.

[0042] Zum Anheben des Lastaufnahmemittels 3 wird
die Steuerventileinrichtung 12 in die Hebenstellung 13b
betétigt, so dass von der Pumpe 15 Druckmittel aus dem
Behalter 17 mittels der Ansaugleitung 16 angesaugt und
in die Forderleitung 14 zu der Steuerventileinrichtung 12
gefoérdert wird. Die Steuerventileinrichtung 12 verbindet
in der Hebenstellung 13b die Férderleitung 14 mit der
Druckmittelleitung 19, so dass die Pumpe 15 Druckmittel
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zu der Hubzylindereinrichtung 11 fordert.

[0043] Zum Absenken des Lastaufnahmemittels 3 wird
die Steuerventileinrichtung 12 in die Senkenstellung 13c
betatigt. Druckmittel strémt somit aus der Hubzylinder-
einrichtung 11 Uber die Druckmittelleitung 19 in die Be-
halterleitung 18 und zu dem Ablaufstromregelventil 30.
[0044] Das Ablaufstromregelventil 30 begrenzt den
von der Hubzylindereinrichtung 11 zu dem Behalter 17
abstréomenden maximalen Volumenstrom lastunabhan-
gig auf einen fest eingestellten Wert. Das Ablaufstrom-
regelventil 30 ist hierbei derart eingestellt, dass eine ma-
ximal zulassige Senkengeschwindigkeit des Lastaufnah-
memittels 3 von 0,6m/s eingehalten wird. Kleinere Sen-
kengeschwindigkeiten werden durch die als Proportio-
nalventil 13 ausgebildete Steuerventileinrichtung 12
durch Variieren der Senkenstellung 13c gesteuert. Nach
Durchstrémen des Ablaufstromregelventils 30 gelangtim
Senkenbetrieb des Lastaufnahmemittels 3 das aus der
Hubzylindereinrichtung 11 abstromende Druckmittel in
den Behalter 17.

[0045] InderFigur2isteinschematischer Aufbaueiner
ersten Ausfuhrungsform der Hubvorrichtung 1 eines
nicht naher dargestellten erfindungsgemaflen Flurfor-
derzeugs dargestellt. Gleiche Bauteile mit der Figur 1
sind hierbei mit gleichen Bezugsziffern versehen.
[0046] In der Behalterleitung 18 ist zwischen der Steu-
erventileinrichtung 12 und dem Ablaufstromregelventil
30 ein Schaltventil 45 angeordnet, das in einer ersten
Schaltstellung 45a das in der Behalterleitung 18 ange-
ordnete Ablaufstromregelventil 30 aktiviert, so dass im
Senkenbetrieb der Hubzylindereinrichtung 11 der Druck-
mittelstrom Uber das in der Behalterleitung 18 angeord-
nete Ablaufstromregelventil 30 von der Hubzylinderein-
richtung 11 zum Behalter 17 abstrémt, und in einer zwei-
ten Schaltstellung 45b das in der Behalterleitung 18 an-
geordnete Ablaufstromregelventil 30 deaktiviert, so dass
im Senkenbetrieb der Hubzylindereinrichtung 11 der
Druckmittelstrom unter Umgehung des in der Behalter-
leitung 18 angeordneten Ablaufstromregelventils 30 von
der Hubzylindereinrichtung 11 zum Behélter 17 ab-
stromt. Mit dem Schaltventil 45 kann somit das in der
Behalterleitung 18 angeordnete Ablaufstromregelventil
45 in der ersten Schaltstellung 45a zugeschalten und in
der zweiten Schaltstellung 45b weggeschalten werden.
[0047] Das Schaltventil 45 ist als Dreianschluss-Zwei-
stellungsventil ausgebildet, das mit einem ersten An-
schluss A1 an den mit der Steuerventileinrichtung 12 in
Verbindung stehenden Abschnitt der Behalterleitung 18
angeschlossen ist, an einem zweiten Anschluss A2 an
den mit dem Ablaufstromregelventil 30 in Verbindung
stehenden Abschnitt der Behalterleitung 18 angeschlos-
sen ist und an einem dritten Anschluss A3 an eine zu
dem Behélter 17 gefiihrte Ablaufleitung 46 angeschlos-
sen ist. Die Ablaufleitung 46 bildet eine Bypassleitung,
die das in der Behalterleitung 18 angeordnete Ablauf-
stromregelventil 30 umgeht. Das Schaltventil 45 verbin-
detinderersten Schaltstellung 45a den ersten Anschluss
A1 mit dem zweiten Anschluss A2 und sperrt den dritten
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Anschluss A3 ab. Das Schaltventil 45 verbindet in der
zweiten Schaltstellung 45b den ersten Anschluss A1 mit
dem dritten Anschluss A3 und sperrt den zweiten An-
schluss A2 ab.

[0048] Das Schaltventil 45 ist elektrisch betatigbar und
steht zur Ansteuerung mit der elektronischen Steuerein-
richtung 25 in Verbindung.

[0049] Das Schaltventil 45 ist im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel von einer Federeinrichtung 47 in die erste
Schaltstellung 45a betatigbar ist und mittels einer elek-
trischen Betatigungseinrichtung 48, insbesondere einem
Schaltmagnet, die mit der elektronischen Steuereinrich-
tung 25 in Wirkverbindung steht, in die zweite Schaltstel-
lung 45b betatigbar.

[0050] Die elektronische Steuereinrichtung 25 steht
mit einer die Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahme-
mittels 3 erfassenden Sensoreinrichtung 50 in Verbin-
dung.

[0051] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die
Sensoreinrichtung 50 als Hubhdhensensor 51 ausgebil-
det, mit dem die Hubhohe des Lastaufnahmemittels 3
gemessen werden kann. Der Hubhdhensensor 51 istim
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Seillangensensor
52 ausgebildet, der ein an dem Standmast 2a befestigtes
Gehause und ein mit dem Lastaufnahmemittel 3 verbun-
denes Seilmittel 53 umfasst.

[0052] Aus dem von dem Hubhohensensor 51 gelie-
ferten Langensignal wird in der elektronischen Steuer-
einrichtung 25 durch eine zeitliche Ableitung die Senken-
geschwindigkeit des Lastaufnahmemittels 3 berechnet.
Die elektronische Steuereinrichtung 25 gibt weiterhin
entsprechende Stellbefehle an die Steuerventileinrich-
tung 12 und das Schaltventil 45 aus.

[0053] Die elektronische Steuereinrichtung 25 ist der-
art ausgebildet, dass im Senkenbetrieb des Lastaufnah-
memittels 3 die elektronische Steuereinrichtung 25 im
Normalbetrieb bei funktionsfahiger Sensoreinrichtung 50
das Schaltventil 45 in die zweite Schaltstellung 45b be-
tatigt und im Fehlerfall der Sensoreinrichtung 50 das
Schaltventil 45 in die erste Schaltstellung 45a betatigt.
Ein Fehlerfall der Sensoreinrichtung 50 liegt beispiels-
weise bei einem Ausfall der Sensoreinrichtung 50 vor
oder wenn die Sensoreinrichtung 50 kein plausibles Si-
gnal liefert.

[0054] Das Schaltventil 45 verbindetin der ersten Stel-
lung 453, die die unbestromte Grundstellung darstellt, im
Senkenbetrieb des Lastaufnahmemittels 3 den von der
Steuerventileinrichtung 12 kommenden Druckmittel-
strom mit dem Ablaufstromregelventil 30, so dass die
maximale Senkengeschwindigkeit auf den an dem Ab-
laufstromregelventil 30 eingestellten Wert, beispielswei-
se von 0,6m/s, eingehalten wird. In der ersten Stellung
45a des Schaltventils 45 wird somit die maximale Sen-
kengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels 3 analog
zu der Figur 1 auf den Einstellwert des Ablaufstromre-
gelventils 30 begrenzt.

[0055] Sofern die Sensoreinrichtung 50 funktionsfahig
ist und somit zur Verfligung steht und im Senkenbetrieb
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des Lastaufnahmemittels 3 im Normalbetrieb bei funkti-
onsfahiger Sensoreinrichtung 50 die Sensoreinrichtung
50 ein plausibles Signal an die elektronische Steuerein-
richtung 25 liefert, wird von der elektronischen Steuer-
einrichtung 25 das Schaltventil 45 durch Bestromen der
Betatigungseinrichtung 48 in die zweite Schaltstellung
45b betatigt. In der zweiten Schaltstellung 45b stromt
das von derin der Senkenstellung 13c befindlichen Steu-
erventileinrichtung 12 kommende Druckmittel Gber die
Ablaufleitung 46 und somit unter Umgehung des in der
Behalterleitung 18 angeordneten Ablaufstromregelven-
tils 30 in den Behalter 17. Das in der Behalterleitung 18
angeordnete Ablaufstromregelventil 30 ist somit deakti-
viert und weggeschaltet. Die Senkengeschwindigkeit
des Lastaufnahmemittels 3 wird allein durch die Stellung
des Ventilschiebers des Proportionalventils 13 in Rich-
tung der Senkenstellung 13c gesteuert bzw. geregelt. In
Abhangigkeit von der durch die Sensoreinrichtung 50 er-
mittelten Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahmemit-
tels 3 wird von der elektronischen Steuereinrichtung 25
das Proportionalventil 13 beispielsweise derart ange-
steuert, dass die maximal zuldssige Senkengeschwin-
digkeit von 0,6m/s unabhangig von der Last und der Vis-
kositat des Druckmittels nicht Uberschritten, aber best-
moglich angenahert wird.

[0056] Sofern im Senkenbetrieb des Lastaufnahme-
mittels 3 ein Fehlerfall der Sensoreinrichtung 50 vorliegt,
beispielsweise die Sensoreinrichtung 50 ausgefallen ist
oder kein plausibles Signal liefert, wird von der elektro-
nischen Steuereinrichtung 25 das Schaltventil 45 nicht
angesteuert und das Schaltventil 45 von der Feder 47 in
die erste Schaltstellung 45a betéatigt. In der ersten Schalt-
stellung 45a durchstrémt das von der in der Senkenstel-
lung 13c befindlichen Steuerventileinrichtung 12 kom-
mende Druckmittel das in der Behalterleitung 18 ange-
ordnete Ablaufstromregelventil 30. Das in der Behalter-
leitung 18 angeordnete Ablaufstromregelventil 30 ist so-
mit aktiviert und zugeschaltet. Das Ablaufstromregelven-
til 30 ist hierbei derart eingestellt, dass unabhangig von
der auf dem Lastaufnahmemittel 3 befindlichen Last in
jeder Hubstufe des Hubgertistes 2 die maximal zuldssige
Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels 3 von
0,6m/s eingehalten wird. Das Flurférderzeug kann somit
mit einer reduzierten Senkengeschwindigkeit des Last-
aufnahmenmittels 3 bis zu einer Instandsetzung der Sen-
soreinrichtung 50 sicher und unter Einhaltung der maxi-
mal zuldssigen Senkengeschwindigkeit des Lastaufnah-
memittels 3 von 0,6m/s weiterbetrieben werden.

[0057] Die Ausfilhrung der Figur 2 ermdglicht es, bei
einem Hubgeriist 2 mit mehreren Hubstufen die maximal
zulassige Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahme-
mittels 3 von 0,6m/s bestmdglich auszunutzen, wodurch
eine Erhdhung der Umschlagsleistung des Flurforder-
zeugs erzielbar ist. An die Sensoreinrichtung 50 kénnen
niedrigere Zuverlassigkeitsanforderungen (Performan-
celevel) gestellt werden, so dass sich ein geringerer Bau-
aufwand mit entsprechenden verringerten Kosten fir die
Sensoreinrichtung 50 ergibt. Das Flurférderzeug kann
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bei einem Ausfall der Sensoreinrichtung 50 und somit
einem Ausfall der elektronischen Senkgeschwindigkeits-
erfassung des Lastaufnahmemittels 3 mit geringen Ein-
schrankungen bei der erzielbaren maximalen Senken-
geschwindigkeit bis zur Instandsetzung der Sensorein-
richtung 50 weiterbetrieben werden, so dass sich eine
hohe Verfugbarkeit des Flurférderzeugs ergibt.

[0058] InderFigur3istein schematischer Aufbau einer
zweiten Ausfihrungsform der Hubvorrichtung 1 eines
nicht naher dargestellten erfindungsgemafen Flurfor-
derzeugs dargestellt. Gleiche Bauteile mit den Figuren
1und 2 sind hierbei mit gleichen Bezugsziffern versehen.
[0059] Inder Figur 3istin der Ablaufleitung 46 ein wei-
teres Ablaufstromregelventil 60 angeordnet. Das Ablauf-
stromregelventil 60 ist als in Zwischenstellungen dros-
selndes Proportionalventil mit einer Durchflussstellung
60a und einer Sperrstellung 60b ausgebildet. Das Ab-
laufstromregelventil 60 ist von einer Feder 61 und dem
in der Ablaufleitung 46 zwischen dem Schaltventil 45 und
der Ablaufstromregelventil 60 anstehenden Druck in
Richtung der Durchflusssstellung 60a betatigt. Hierzu ist
eine entsprechende Steuerleitung 62 von der Ablauflei-
tung 46 an eine in Richtung der

[0060] Durchflusssstellung 60a wirkende Steuer-
druckflache des Ablaufstromregelventils 60 gefiihrt. In
der Steuerleitung 62 ist eine Drossel 63 angeordnet. Das
Ablaufstromregelventil 60 ist von dem in der Druckmit-
telleitung 19 anstehenden Druck in Richtung der Sperr-
stellung 60b betéatigt. Hierzu isteine entsprechende Steu-
erleitung 64 an die Steuerleitung 34 des Ablaufstromre-
gelventils 30 angeschlossen und von der Steuerleitung
34 an eine in Richtung der Sperrstellung 60b wirkende
Steuerdruckflache des Ablaufstromregelventils 60 ge-
fihrt.

[0061] Das Ablaufstromregelventil 30 in der Behalter-
leitung 18 auf eine erste maximale Senkengeschwindig-
keit eingestellt, beispielsweise den Wert von 0,6m/s, und
das weitere Ablaufstromregelventil 60 in der Ablauflei-
tung 46 auf eine zweite maximale Senkengeschwindig-
keit eingestellt, wobei die zweite maximale Senkenge-
schwindigkeit hoher als die erste maximale Senkenge-
schwindigkeit ist.

[0062] Die elektronische Steuereinrichtung 25 steht
mit einer eine Last auf dem Lastaufnahmemittel 3 erfas-
senden Sensoreinrichtung 65 in Verbindung. Die Senso-
reinrichtung 65 ist im dargestellten Ausfihrungsbeispiel
als Drucksensor 66 ausgebildet, der den Druck in der
Druckmittelleitung 19 erfasst. Alternativ kann die Senso-
reinrichtung 65 als optischer Sensor ausgebildet sein,
der eine auf dem Lastaufnahmemittel 3 befindliche Last
erkennt.

[0063] Die elektronische Steuereinrichtung 25 ist der-
art ausgebildet, dass im Senkenbetrieb des Lastaufnah-
memittels 3 die elektronische Steuereinrichtung 25 bei
einer von der Sensoreinrichtung 65 erfassten Last das
Schaltventil 45 in die erste Schaltstellung 45a betatigt
und bei keiner von der Sensorenrichtung 65 erfassten
Last das Schaltventil 45 in die zweite Schaltstellung 45b
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betatigt.

[0064] Im Fehlerfall der Sensoreinrichtung 65, bei-
spielsweise einem Ausfall der Sensoreinrichtung 65, be-
tatigt die elektronische Steuereinrichtung das Schaltven-
til 45 in die erste Schaltstellung 45a.

[0065] Das Schaltventil 45 verbindetin der ersten Stel-
lung 45a, die die unbestromte Grundstellung darstellt, im
Senkenbetrieb des Lastaufnahmemittels 3 den von der
Steuerventileinrichtung 12 kommenden Druckmittel-
strom mit dem in der Behélterleitung 18 angeordneten
Ablaufstromregelventil 30, das auf die niedrigere maxi-
male Senkengeschwindigkeit eingestellt ist.

[0066] Das Schaltventil 45 wird in die erste Schaltstel-
lung 45a betatigt, wenn mit der Sensoreinrichtung 65 ei-
ne Last auf dem Lastaufnahmemittel 3 und somit der
Betriebszustand Senken "mit Last" erfasst wird sowie
wenn ein Fehlerfall der Sensoreinrichtung 65 vorliegt,
beispielsweise die Sensoreinrichtung 65 ausgefallen ist
oder kein plausibles Signal liefert. In der ersten Schalt-
stellung 45a durchstrémt das von der in der Senkenstel-
lung 13c befindlichen Steuerventileinrichtung 12 kom-
mende Druckmittel das in der Behalterleitung 18 ange-
ordnete Ablaufstromregelventil 30, das in jeder Hubstufe
des Hubgeristes 2 die maximal zuldssige Senkenge-
schwindigkeit des Lastaufnahmemittels 3 auf den Wert
von 0,6m/s begrenzt.

[0067] Wird mit der Sensoreinrichtung 65 keine Last
auf dem Lastaufnahmemittel 3 und somit der Betriebs-
zustand Senken "ohne Last" erfasst, wird von der elek-
tronischen Steuereinrichtung 25 das Schaltventil 45
durch Bestromen der Betatigungseinrichtung 48 in die
zweite Schaltstellung 45b betatigt. In der zweiten Schalt-
stellung 45b stromt das von der in der Senkenstellung
13c befindlichen Steuerventileinrichtung 12 kommende
Druckmittel Gber die Ablaufleitung 46 und lber das wei-
tere Ablaufstromregelventil 60, das auf eine héhere ma-
ximale Senkengeschwindigkeit eingestellt ist, in den Be-
halter 17, so das eine héhere maximale Senkenge-
schwindigkeit des leeren Lastaufnahmemittels 3 mit ei-
ner maximalen Senkengeschwindigkeit oberhalb von
0,6m/s erzielt werden kann.

[0068] Die Ausfilhrung der Figur 3 ermoglicht es, mit
dem Schaltventil 45 zwischen zwei Ablaufstromregel-
ventilen 30, 60 umzuschalten, wobei das Ablaufstromre-
gelventil 30 auf eine maximal zuldssige Senkenge-
schwindigkeit des Lastaufnahmemittels 3 mit Last und
das Ablaufstromregelventil 60 auf eine maximal zulassi-
ge Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels 3
ohne Lasteingestelltist. Das Umschalten des Schaltven-
tils 45 erfolgt in Abhangigkeit von der Lasterkennung
durch die Sensoreinrichtung 65. Bei einem Ausfall der
Lasterkennung wird die niedrigere maximale zulassige
Senkengeschwindigkeit gewahlt. Mit der Ausfiihrung der
Figur 3 kann die maximal zuldssige Senkengeschwin-
digkeit des Lastaufnahmemittels fir den Betriebszustand
ohne Last gegeniiber dem Grenzwert von 0,6m/s erhdht
werden, wodurch die Umschlagsleistung des Flurférder-
zeugs erhoht wird. An die Sensoreinrichtung 65 kdnnen
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niedrigere Zuverlassigkeitsanforderungen (Performan-
celevel) gestellt werden, so dass sich ein geringerer Bau-
aufwand mit entsprechenden verringerten Kosten fir die
Sensoreinrichtung 65 ergibt. Das Flurférderzeug kann
bei einem Ausfall der Sensoreinrichtung 65 und somit
einem Ausfall der Lasterkennung mit geringen Ein-
schrankungen bei der erzielbaren maxialmen Senken-
geschwindigkeit bis zur Instandsetzung der Sensorein-
richtung 65 weiterbetrieben werden, so dass sich eine
hohe Verfugbarkeit des Flurférderzeugs ergibt.

[0069] InderFigur4isteinschematischer Aufbau einer
dritten Ausfiihrungsform der Hubvorrichtung 1 eines
nicht naher dargestellten erfindungsgemafen Flurfor-
derzeugs dargestellt. Gleiche Bauteile mit den Figuren
1 bis 3 sind hierbei mit gleichen Bezugsziffern versehen.
[0070] Das Hubgerist 2 der Figur 4 weist mindestens
zwei Hubstufen auf. Zum Anheben und Absenken des
Lastaufnahmemittels 3 relativ zu dem Ausfahrmast 2b
ist eine hydraulische Hubzylindereinrichtung 11a vorge-
sehen. Die Hubzylindereinrichtung 11a bildet eine erste
Hubstufe (Freihub). Zum Anheben und Absenken des
Lastaufnahmemittels 3 ist das flexibles Zugmittel 6, bei-
spielsweise einer Hubkette, vorgesehen, das in der Figur
4 mit einem ersten Ende an dem Hubschlitten 4 befestigt
ist, Uber eine Umlenkrolle 7 an der ausfahrbaren Kolben-
stange der Hubzylindereinrichtung 11a gefihrt ist und
mit einem zweiten Ende an dem Ausfahrmast 2b befes-
tigt ist. Die hydraulische Hubzylindereinrichtung 11b
dient zum Anheben und Absenken des Ausfahrmastes
2b relativzum Standmast 2a. Die Hubzylindereinrichtung
11b bildet eine zweite Hubstufe (Masthub). Die Hubzy-
lindereinrichtung 11a ist mit der Hubzylindereinrichtung
11b mittels einer Druckmittelleitung 75 verbunden.
[0071] Inder Figur 4 ist fir jede Hubstufe ein der Hub-
stufe zugeordnetes Ablaufstromregelventil 30, 60 vorge-
sehen. Das in der Behalterleitung 18 angeordnete Ab-
laufstromregelventil 30 ist hierbei der ersten Hubstufe
(Freihub) zugeordnet und das in der Ablaufleitung 46 an-
geordnete Ablaufstromregelventil 60 der zweiten Hub-
stufe (Masthub).

[0072] Die elektronische Steuereinrichtung 25 ist mit
einer die Hubstufen erfassenden Sensoreinrichtung 70
in Verbindung. Die Sensoreinrichtung 70 ist im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel als Drucksensor 66 ausge-
bildet, der den Druck in der Druckmittelleitung 19 erfasst.
Da die beiden Hubzylindereinrichtungen 11a, 11b unter-
schiedliche Querschnittsflachen aufweisen, kann Uber
den Drucksensor 66 die jeweilige Hubstufe erfasst wer-
den. Alternativ kann die Sensoreinrichtung 70 als ein
oder mehrere Schalter 71 ausgebildet sein.

[0073] Die elektronische Steuereinrichtung 25 ist der-
art ausgebildet, dass im Senkenbetrieb des Lastaufnah-
memittels 3 die elektronische Steuereinrichtung 25 bei
von der Sensoreinrichtung 70 erfassten zweiten Hubstu-
fe (Masthub) das Schaltventil 45 in die zweite Schaltstel-
lung 45b betatigt und bei einer von der Sensoreinrichtung
70 erfassten ersten Hubstufe (Freihub) das Schaltventil
45 in die erste Schaltstellung 45a betatigt.
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[0074] Die erste Hubstufe (Freihub) bildet bei dem
Hubgerist 2 der Figur 4 die schnellste absenkende Hub-
stufe.

[0075] Das Ablaufstromregelventil 30 in der Behalter-
leitung 18 ist somit der am schnellsten absenkenden
Hubstufe (Freihub) zugeordnet und begrenzt die maxi-
male Senkengeschwindigkeit dieser Hubstufe (Freihub),
beispielweise auf den Wert von 0,6m/s. Das weitere Ab-
laufstromregelventil 60 in der Ablaufleitung 46 ist der
langsamer absenkenden Hubstufe (Masthub) zugeord-
net und begrenzt die maximale Senkengeschwindigkeit
dieser Hubstufe(Masthub), beispielweise ebenfalls auf
den Wert von 0,6m/s. Die elektronische Steuereinrich-
tung 25 betatigt im Fehlerfall der Sensoreinrichtung 70
das Schaltventil 45 in die erste Schaltstellung 45a.
[0076] In der Figur 4 wird somit mit der Sensoreinrich-
tung 70 die jeweilige Hubstufe erfasst, die von dem Last-
aufnahmemittel 3 im Senkenbetrieb gerade durchlaufen
wird. Entsprechend der Anzahl der Hubstufen des Hub-
gerustes 2 ist eine entsprechende Anzahl von Ablauf-
stromregelventilen 30, 60 vorgesehen, die jeweils derart
eingestellt sind, dass diese die maximale Senkenge-
schwindigkeit der zugeordneten Hubstufe begrenzen.
Von der elektronischen Steuereinrichtung 25 wird durch
entsprechende Betatigung des Schaltventils 45 im Sen-
kenbetrieb des Lastaufnahmemittels 3 das der aktiven
Hubstufe zugeordnete Ablaufstromregelventil 30 bzw. 60
zugeschalten und aktiviert. Bei einem Ausfall der Sen-
soreinrichtung 70 zur Hubstufenerkennung wird durch
entsprechende Ansteuerung des Schaltventils 45 auf
das Ablaufstromregelventil 30 der am schnellsten sen-
kenden Hubstufe und somit auf die niedrigste Senken-
geschwindigkeit geschaltet.

[0077] Die Ausfiihrung der Figur 4 ermoglicht es, bei
einem Hubgeriist 2 mit mehreren Hubstufen die maximal
zulassige Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahme-
mittels 3 von 0,6m/s bestmdglich auszunutzen, wodurch
eine Erhdéhung der Umschlagsleistung des Flurforder-
zeugs erzielbar ist. An die Sensoreinrichtung 70 kdnnen
niedrigere Zuverlassigkeitsanforderungen (Performan-
celevel) gestellt werden, so dass sich ein geringerer Bau-
aufwand mit entsprechenden verringerten Kosten fir die
Sensoreinrichtung 70 ergibt. Das Flurférderzeug kann
bei einem Ausfall der Sensoreinrichtung 70 und somit
einem Ausfall der Hubstufenerkennung mit geringen Ein-
schrankungen bei der erzielbaren maximalen Senken-
geschwindigkeit bis zur Instandsetzung der Sensorein-
richtung 70 weiterbetrieben werden, so dass sich eine
hohe Verflugbarkeit des Flurférderzeugs ergibt.

[0078] Die Erfindung ist nicht auf die in den Figuren 2
bis 4 dargestellte Ausflihrungsform der Steuerventilein-
richtung 12 beschrankt. Anstelle einer direkten elektri-
schen Betatigung der Steuerventileinrichtung 12 durch
die Betatigungseinrichtungen 20a, 20b kann die Steuer-
ventileinrichtung 12 elektro-hydraulisch betatigt sein, wo-
bei die Betatigungseinrichtungen 20a, 20b elektrisch an-
steuerbare Vorsteuerventile betatigen, mit denen ein die
Steuerventileinrichtung 12 in die Senkenstellung 13c
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bzw. die Hebenstellung 13b betatigender Steuerdruck
erzeugt wird.

[0079] Zudem ist eine Ausbildung der Steuerventilein-
richtung 12 mit getrennten Steuerventilen fiirden Heben-
betrieb und den Senkenbetrieb méglich.

[0080] Der genannte Wert von 0,6m/s fur den Grenz-
wert hangt von der aktuellen Normung und deren Aus-
legung ab und ist somit nur beispielshaft zu verstehen.

Patentanspriiche

1. Flurférderzeug mit einer Hubvorrichtung (1), einem
Hubgerist, einer Steuerventileinrichtung (12), einer
Druckmittelleitung (19), einem Behalter (17), einer
Behalterleitung (18) und einer Ablaufleitung (46),
wobei die Hubvorrichtung (1) ein an einem Hubge-
rist (2)

anhebbar und absenkbar angeordnetes Last-
aufnahmemittel (3) aufweist, wobei zum Heben
und Senken des Lastaufnahmemittels (3) eine
hydraulische Hubzylindereinrichtung (11; 11a,
11b) vorgesehen ist, die mittels der
Steuerventileinrichtung (12) betétigbar ist, wo-
bei die Steuerventileinrichtung (12) an die
zuder Hubzylindereinrichtung (11; 11a, 11b) ge-
fihrte Druckmittelleitung (19) und an die zu ei-
nem Behalter (17) geflihrte Behalterleitung (18)
angeschlossen ist und wobei die Steuerventil-
einrichtung (12) eine Senkenstellung (13c) auf-
weist, in der die Druckmittelleitung (19) mit der
Behalterleitung (18) verbunden ist, wobei in der
Behalterleitung (18) ein Ablaufstromregelventil
(30) angeordnet ist, wobei in der Behalterleitung
(18) zwischen der Steuerventileinrichtung (12)
und dem Ablaufstromregelventil (30) ein Schalt-
ventil (45) angeordnet ist, das in einer ersten
Schaltstellung (45a) das in der Behalterleitung
(18) angeordnete Ablaufstromregelventil (30)
aktiviert, so dass im Senkenbetrieb der Hubzy-
lindereinrichtung (11; 11a, 11b) der Druckmittel-
strom Uber das in der Behélterleitung (18) an-
geordnete Ablaufstromregelventil (30) von der
Hubzylindereinrichtung (11; 11a, 11b) zum Be-
halter (17) abstrdmt, und das in einer zweiten
Schaltstellung (45b) das in der Behalterleitung
(18) angeordnete Ablaufstromregelventil (30)
deaktiviert, so dass im Senkenbetrieb der Hub-
zylindereinrichtung (11; 11a, 11b) der Druckmit-
telstrom unter Umgehung des in der Behalter-
leitung (18) angeordneten Ablaufstromregel-
ventils (30) von der Hubzylindereinrichtung (11;
11a, 11b) zum Behalter (17) abstromt, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flurférderzeug wei-
ter mit einer elektronischen Steuereinrichtung
(25), einer Federeinrichtung (47) und einer elek-
trischen Betatigungseinrichtung (48) vorgese-
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hen ist, und dass

das Schaltventil (45) als Dreianschluss-Zwei-
stellungsventil ausgebildet ist, das mit einem
ersten Anschluss (A1) an den mit der Steuer-
ventileinrichtung (12) in Verbindung stehenden
Abschnitt der Behalterleitung (18) angeschlos-
senist, an einem zweiten Anschluss (A2) an den
mit dem Ablaufstromregelventil (30) in Verbin-
dung stehenden Abschnitt der Behalterleitung
(18) angeschlossen ist und an einem dritten An-
schluss (A3) an eine zu dem Behalter (17) ge-
fuhrte Ablaufleitung (46) angeschlossen ist, wo-
bei das Schaltventil (45) in der ersten Schalt-
stellung (45a) den ersten Anschluss (A1) mit
dem zweiten Anschluss (A2) verbindet und der
dritte Anschluss (A3) abgesperrt ist und wobei
das Schaltventil (45) in der zweiten Schaltstel-
lung (45b) den ersten Anschluss (A1) abge-
sperrt ist, wobei das Schaltventil (45) mittels der
elektronischen Steuereinrichtung (25) betatigt
ist und wobei das Schaltventil (45) von der Fe-
dereinrichtung (47) in die erste Schaltstellung
(45a) betatigbar ist und mittels der elektrischen
Betatigungseinrichtung (48), insbesondere ei-
nem Schaltmagnet, die mit der elektronischen
Steuereinrichtung (25) in Wirkverbindung steht,
in die zweite Schaltstellung (45b) betatigbar ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerventileinrichtung (12) als
Proportionalventil (13) ausgebildet ist, das von der
elektronischen Steuereinrichtung (25) betatigt ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektronische Steuerein-
richtung (25) mit einer die Senkengeschwindigkeit
des Lastaufnahmemittels (3) erfassenden Sensor-
einrichtung (50) in Verbindung steht, wobei die elek-
tronische Steuereinrichtung (25) derart ausgebildet
ist, dass im Senkenbetrieb des Lastaufnahmemittels
(3) die elektronische Steuereinrichtung (25) im Nor-
malbetrieb bei funktionsfahiger Sensoreinrichtung
(50) das Schaltventil (45) in die zweite Schaltstellung
(45b) betatigt und im Fehlerfall der Sensoreinrich-
tung (50) das Schaltventil (45) in die erste Schalt-
stellung (45a) betatigt.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Ablauflei-
tung (46) ein weiteres Ablaufstromregelventil (60)
angeordnet ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ablaufstromregelventil (30) in
der Behélterleitung (18) auf eine erste maximale
Senkengeschwindigkeit eingestellt ist und das wei-
tere Ablaufstromregelventil (60) in der Ablaufleitung
(46) auf eine zweite maximale Senkengeschwindig-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12

10.

22

keit eingestellt ist, wobei die zweite maximale Sen-
kengeschwindigkeit hoher als die erste maximale
Senkengeschwindigkeit ist.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 2
und einem der Anspriiche 4 und 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elektronische Steuerein-
richtung (25) mit einer eine Last auf dem Lastauf-
nahmemittel (3) erfassenden Sensoreinrichtung
(65) in Verbindung steht, wobei die elektronische
Steuereinrichtung (25) derart ausgebildet ist, dass
im Senkenbetrieb des Lastaufnahmemittels (3) die
elektronische Steuereinrichtung (25) bei einer von
der Sensoreinrichtung (65) erfassten Last das
Schaltventil (45) in die erste Schaltstellung (45a) be-
tatigt und bei keiner von der Sensorenrichtung (65)
erfassten Last das Schaltventil (45) in die zweite
Schaltstellung (45b) betatigt.

Flurférderzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektronische Steuereinrichtung
(25) im Fehlerfall der Sensoreinrichtung (65) das
Schaltventil (45) in die erste Schaltstellung (45a) be-
tatigt.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltventil
(45) in Abhangigkeit von der Betatigung einer von
einem Fahrer des Flurférderzeugs betatigten Einga-
bevorrichtung betatigbar ist.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 2
und einem der Anspriiche 4 und 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hubgeriist (2) mindestens
zwei Hubstufen aufweist und fir jede Hubstufe ein
der Hubstufe zugeordnetes Ablaufstromregelventil
(30, 60) vorgesehen ist, wobei das in der Behalter-
leitung (18) angeordnete Ablaufstromregelventil
(30) der ersten Hubstufe zugeordnet ist und das in
der Ablaufleitung (46) angeordnete Ablaufstromre-
gelventil (60) der zweiten Hubstufe zugeordnet ist,
wobei die elektronische Steuereinrichtung (25) mit
einer die Hubstufen erfassenden Sensoreinrichtung
(70) in Verbindung steht, wobei die elektronische
Steuereinrichtung (70) derart ausgebildet ist, dass
im Senkenbetrieb des Lastaufnahmemittels (3) die
elektronische Steuereinrichtung (25) bei von der
Sensoreinrichtung (70) erfassten zweiten Hubstufe
das Schaltventil (45) in die zweite Schaltstellung
(45b) betatigt und bei einer von der Sensoreinrich-
tung (70) erfassten ersten Hubstufe das Schaltventil
(45) in die erste Schaltstellung (45a) betatigt.

Flurférderzeug nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das in der Behalterleitung (18) an-
geordnete Ablaufstromregelventil (30) der am
schnellsten absenkenden Hubstufe zugeordnet ist
und die maximale Senkengeschwindigkeit dieser
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Hubstufe begrenzt, und das weitere Ablaufstromre-
gelventil (60) einer langsamer absenkenden Hub-
stufe zugeordnet ist und die maximale Senkenge-
schwindigkeit dieser Hubstufe begrenzt, wobei die
elektronische Steuereinrichtung (25) im Fehlerfall
der Sensoreinrichtung (70) das Schaltventil (45) in
die erste Schaltstellung (45a) betatigt.

Claims

Industrial truck with a lifting apparatus (1), a lifting
frame, a control valve device (12), a pressure medi-
um line (19), a container (17), a container line (18)
and an outlet line (46), wherein the lifting apparatus
(1) has a load-bearing means (3) arranged liftably
and lowerably on a lifting frame (2), wherein, for the
lifting and lowering of the load-bearing means (3), a
hydraulic lifting cylinder device (11; 11a, 11b) is pro-
vided which is actuable by means of the control valve
device (12), wherein the control valve device (12) is
connected to the pressure medium line (19), which
is guided to the lifting cylinder device (11; 11a, 11b),
and to the container line (18), which is guided to a
container (17), and wherein the control valve device
(12) has a lowered position (13c), in which the pres-
sure medium line (19) is connected to the container
line (18), wherein an outlet flow control valve (30) is
arranged in the container line (18), wherein a switch-
ing valve (45) is arranged in the container line (18)
between the control valve device (12) and the outlet
flow control valve (30), said switching valve, in a first
switching position (45a), activating the outlet flow
control valve (30) arranged in the container line (18)
such that, in the lowering mode of the lifting cylinder
device (11; 11a, 11b), the pressure medium flow
flows out from the lifting cylinder device (11; 11a,
11b) to the container (17) via the outlet flow control
valve (30) arranged in the container line (18), and
said switching valve, in a second switching position
(45b), deactivating the outlet flow control valve (30)
arranged in the container line (18) such that, in the
lowering mode of the lifting cylinder device (11; 11a,
11b), the pressure medium flow flows out from the
lifting cylinder device (11; 11a, 11b) to the container
(17) bypassing the outlet flow control valve (30) ar-
ranged in the container line (18), characterized in
that the industrial truck is furthermore provided with
an electronic control device (25), a spring device (47)
and an electric actuating device (48), and in that the
switching valve (45) is configured as a triple-connec-
tion two-position valve which is connected by a first
connection (A1) to that portion of the container line
(18) which is connected to the control valve device
(12), is connected at a second connection (A2) to
that portion of the container line (18) which is con-
nected to the outlet flow control valve (30), and is
connected at a third connection (A3) to an outlet line
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(46) which is led to the container (17), wherein, in
the first switching position (45a), the switching valve
(45) connects the first connection (A1) to the second
connection (A2) and the third connection (A3)is shut
off, and wherein, in the second switching position
(45b), the switching valve (45) connects the first con-
nection (A1) to the third connection (A3) and the sec-
ond connection (A2)is shut off, wherein the switching
valve (45) is actuated by means of the electronic
control device (25), and wherein the switching valve
(45) is actuable into the first switching position (45a)
by the spring device (47) and is actuable into the
second switching position (45b) by means of the
electric actuating device (48), in particular a switch-
ing magnet which is operatively connected to the
electronic control device (25).

Industrial truck according to Claim 1, characterized
in that the control valve device (12) is configured as
a proportional valve (13) which is actuated by the
electronic control device (25).

Industrial truck according to Claim 1 or 2, charac-
terized in that the electronic control device (25) is
connected to a sensor device (50) which detects the
lowering speed of the load-bearing means (3),
wherein the electronic control device (25) is config-
ured in such a manner that, in the lowering mode of
the load-bearing means (3), the electronic control
device (25), during normal operation with the sensor
device (50) functional, actuates the switching valve
(45) into the second switching position (45b) and, in
the event of a faultin the sensor device (50), actuates
the switching valve (45) into the first switching posi-
tion (45a).

Industrial truck according to one of Claims 1 to 3,
characterized in that a further outlet flow control
valve (60) is arranged in the outlet line (46).

Industrial truck according to Claim 4, characterized
in that the outlet flow control valve (30) in the con-
tainer line (18) is set to a first maximum lowering
speed, and the further outlet flow control valve (60)
in the outlet line (46) is set to a second maximum
lowering speed, wherein the second maximum low-
ering speed is higher than the first maximum lower-
ing speed.

Industrial truck according to either of Claims 1 and
2 and either of Claims 4 and 5, characterized in
that the electronic control device (25) is connected
to a sensor device (65) which detects a load on the
load-bearing means (3), wherein the electronic con-
trol device (25) is configured in such a manner that,
in the lowering mode of the load-bearing means (3),
the electronic control device (25) actuates the
switching valve (45) into the first switching position
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(45a) when a load is detected by the sensor device
(65), and actuates the switching valve (45) into the
second switching position (45b) when no load is de-
tected by the sensor device (65).

Industrial truck according to Claim 6, characterized
in that, in the event of a fault in the sensor device
(65), the electronic control device (25) actuates the
switching valve (45) into the first switching position
(45a).

Industrial truck according to one of Claims 1 to 7,
characterized in that the switching valve (45) is ac-
tuable depending on the actuation of an input device
actuated by a driver of the industrial truck.

Industrial truck according to either of Claims 1 and
2 and either of Claims 4 and 5, characterized in
that the lifting frame (2) has at least two lifting stages
and, for each lifting stage, an outlet flow control valve
(30, 60) is provided which is assigned to the lifting
stage, wherein the outlet flow control valve (30) ar-
ranged in the container line (18) is assigned to the
firstlifting stage, and the outlet flow control valve (60)
arranged in the outlet line (46) is assigned to the
second lifting stage, wherein the electronic control
device (25) is connected to a sensor device (70)
which detects the lifting stages, wherein the elec-
tronic control device (70) is configured in such a man-
ner that, in the lowering mode of the load-bearing
means (3), the electronic control device (25) actu-
ates the switching valve (45) into the second switch-
ing position (45b) when a second lifting stage is de-
tected by the sensor device (70), and actuates the
switching valve (45) into the first switching position
(45a) when afirst lifting stage is detected by the sen-
sor device (70).

Industrial truck according to Claim 9, characterized
in that the outlet flow control valve (30) arranged in
the container line (18) is assigned to the most rapidly
lowering lifting stage and limits the maximum lower-
ing speed of this lifting stage, and the further outlet
flow control valve (60) is assigned to a more slowly
lowering lifting stage and limits the maximum lower-
ing speed of this lifting stage, wherein, in the event
of a fault in the sensor device (70), the electronic
control device (25) actuates the switching valve (45)
into the first switching position (45a).

Revendications

Chariot de manutention, comprenant un dispositif de
levage (1), un méat de levage, un dispositif de sou-
pape de commande (12), une conduite de fluide sous
pression (19), un récipient (17), une conduite de ré-
cipient (18) et une conduite d’évacuation (46), le dis-
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positif de levage (1) présentant un moyen de récep-
tion de charge (3) disposé de maniére a pouvoir étre
relevé et abaissé sur un mat de levage (2), dans
lequel, pour relever et abaisser le moyen de récep-
tion de charge (3), un dispositif de vérin de levage
hydraulique (11 ; 11a, 11b) est prévu qui peut étre
actionné au moyen du dispositif de soupape de com-
mande (12), le dispositif de soupape de commande
(12) étantraccordé ala conduite de fluide sous pres-
sion (19) amenée au dispositif de vérin de levage
(11; 11a, 11b) et ala conduite de récipient (18) ame-
née a un récipient (17), et le dispositif de soupape
de commande (12) présentantune position abaissée
(13c) dans laquelle la conduite de fluide sous pres-
sion (19) est reliée a la conduite de récipient (18),
une soupape de réglage de courant d’évacuation
(30) étant disposée dans la conduite de récipient
(18), dans lequel, dans la conduite de récipient (18),
entre le dispositif de soupape de commande (12) et
la soupape de réglage de courant d’évacuation (30),
une soupape de commutation (45) est disposée qui
active dans une premiere position de commutation
(45a) la soupape de réglage de courant d’évacuation
(30) disposée dans la conduite de récipient (18) de
sorte qu’en mode abaissement du dispositif de vérin
de levage (11 ; 11a, 11b), le courant de fluide sous
pression s’écoule par I'intermédiaire de la soupape
de réglage de courant d’évacuation (30) disposée
dans la conduite de récipient (18) du dispositif de
vérin de levage (11 ; 11a, 11b) au conteneur (17),
et quidésactive dans une deuxiéme position de com-
mutation (45b) la soupape de réglage de courant
d’évacuation (30) disposée dans la conduite de ré-
cipient (18) de sorte qu’en mode abaissement du
dispositifde vérinde levage (11 ; 11a, 11b) le courant
de fluide sous pression s’écoule en contournant la
soupape de réglage de courant d’évacuation (30)
disposée dans la conduite de récipient (18) du dis-
positif de vérin de levage (11 ; 11a, 11b) au récipient
(17),

caractérisé en ce que le chariot de manutention est
en outre pourvu d’'un dispositif de commande élec-
tronique (25), d’un dispositif faisant ressort (47) et
d’'un dispositif d’actionnement électrique (48), et en
ce que la soupape de commutation (45) est réalisée
comme une soupape a deux positions et a trois voies
qui est raccordée par un premier raccord (A1) a la
partie de la conduite de récipient (18) en communi-
cation avec le dispositif de soupape de commande
(12), au niveau d’un deuxiéme raccord (A2) a la par-
tie de la conduite de récipient (18) en communication
avec la soupape de réglage de courant d’évacuation
(30) de la conduite de récipient (18) et au niveau
d’un troisieme raccord (A3) a une conduite d’éva-
cuation (46) amenée au récipient (17), la soupape
de commutation (45), dans la premiére position de
commutation (45a), reliant le premier raccord (A1)
au deuxieme raccord (A2), et le troisieme raccord
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(A3) étant coupé, et la soupape de commutation
(45), dans la deuxiéme position de commutation
(45b), reliant le premier raccord (A1) au troisieme
raccord (A3), et le deuxieme raccord (A2) étant cou-
pé, la soupape de commutation (45) étant actionnée
au moyen du dispositif de commande électronique
(25), et la soupape de commutation (45) pouvant
étre actionnée par le dispositif faisant ressort (47)
dans la premiére position de commutation (45a) et
pouvant étre actionnée dans la deuxiéme position
de commutation (45b) au moyen du dispositif d’ac-
tionnement électrique (48), en particulier au moyen
d’un solénoide qui est en relation active avec le dis-
positif de commande électronique (25) .

Chariot de manutention selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de soupape de com-
mande (12) est réalisé sous la forme d’une soupape
proportionnelle (13) qui estactionnée par le dispositif
de commande électronique (25).

Chariot de manutention selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que le dispositif de commande
électronique (25) est en communication avec un dis-
positif capteur (50) détectant la vitesse d’abaisse-
ment du moyen de réception de charge (3), le dis-
positif de commande électronique (25) étant réalisé
de telle sorte qu’en mode abaissement du moyen de
réception de charge (3), le dispositif de commande
électronique (25) actionne en mode normal, lorsque
le dispositif capteur (50) est opérationnel, la soupape
de commutation (45) dans la deuxiéme position de
commutation (45b), et en cas de défaut, le dispositif
capteur (50) actionne la soupape de commutation
(45) dans lapremiére position de commutation (45a).

Chariot de manutention selon 'une quelconque des
revendications 1a 3, caractérisé en ce qu’une autre
soupape de réglage de courant d’évacuation (60)
est disposée dans la conduite d’évacuation (46).

Chariot de manutention selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que la soupape de réglage de cou-
rant d’évacuation (30) dans la conduite de récipient
(18) est réglée sur une premiére vitesse d’abaisse-
ment maximale, et I'autre soupape de réglage de
courant d’évacuation (60) dans la conduite d’éva-
cuation (46) est réglée sur une deuxiéme vitesse
d’abaissement maximale, la deuxiéme vitesse
d’abaissement maximale étant supérieure a la pre-
miére vitesse d’abaissement maximale.

Chariot de manutention selon 'une quelconque des
revendications 1 a 2 et 'une quelconque des reven-
dications 4 et 5, caractérisé en ce que le dispositif
de commande électronique (25) est en communica-
tion avec un dispositif capteur (65) détectant une
charge sur le moyen de réception de charge (3), le
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dispositif de commande électronique (25) étant réa-
lisé de telle sorte qu’en mode abaissement du moyen
de réception de charge (3), le dispositif de comman-
de électronique (25) actionne pour une charge dé-
tectée par le dispositif capteur (65) la soupape de
commutation (45) dans la premiére position de com-
mutation (45a), et si aucune charge n’est détectée
par le dispositif capteur (65), actionne la soupape de
commutation (45) dans la deuxiéme position de com-
mutation (45b).

Chariot de manutention selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce qu’en cas de défaut du dispositif
capteur (65), le dispositif de commande électronique
(25) actionne la soupape de commutation (45) dans
la premiere position de commutation (45a).

Chariot de manutention selon I'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que la sou-
pape de commutation (45) peut étre actionnée en
fonction de l'actionnement d’'un dispositif d’entrée
actionné par un conducteur du chariot de manuten-
tion.

Chariot de manutention selon I'une quelconque des
revendications 1 a 2 et 'une quelconque des reven-
dications 4 et 5, caractérisé en ce que le mat de
levage (2) présente au moins deux niveaux de leva-
ge, et pour chaque niveau de levage, une soupape
de réglage de courant d’évacuation (30, 60) asso-
ciée au niveau de levage est prévue, la soupape de
réglage de courant d’évacuation (30) disposée dans
la conduite de récipient (18) étant associée au pre-
mier niveau de levage, et la soupape de réglage de
courantd’évacuation (60) disposée dans la conduite
d’évacuation (46) étant associée au deuxieme ni-
veau de levage, le dispositif de commande électro-
nique (25) étanten communication avec un dispositif
capteur (70) détectant les niveaux de levage, le dis-
positif de commande électronique (70) étant réalisé
de telle sorte qu’en mode abaissement du moyen de
réception de charge (3), le dispositif de commande
électronique (25), si le dispositif capteur (70) détecte
le deuxiéme niveau de levage, actionne la soupape
de commutation (45) dans la deuxiéme position de
commutation (45b), et si le dispositif capteur (70)
détecte un premier niveau de levage, actionne la
soupape de commutation (45) dans la premiere po-
sition de commutation (45a).

Chariot de manutention selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que la soupape de réglage de cou-
rant d’évacuation (30) disposée dans la conduite de
récipient (18) est associée au niveau de levage avec
I'abaissement le plus rapide, et limite la vitesse
d’abaissement maximale de ce niveau de levage, et
I'autre soupape de réglage de courant d’évacuation
(60) est associée a un niveau de levage avec un
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abaissement plus lent et limite la vitesse d’abaisse-
ment maximale de ce niveau de levage, le dispositif
de commande électronique (25) actionnant en cas
de défaut du dispositif de capteur (70) la soupape
de commutation (45) dans la premiére position de
commutation (45a).
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Stand der Technik

Fig. 1
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