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Jednoduchy, levny pristroj se snad-
nou obsluhou & nendroénou metodou kontro- ‘
ly zhutnéni, jehoZ souldsti je snimad o
vibradnich rédzd. Na vystup snimade, pii~
padné ndslednd zapojeného zesilovade na=-
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péti, je pripojen usmérnovaé tlumenych ‘
kmiti, ktery je pres integrdtor a vzorko- . / . /
vad pripojen na prevodnik napéti-&islo, - e A 77
iy

-8

. jehog vystup Jje spojen s vyhodnocovacim >
procesorem 8 indikdtorem stavu zhutnéni. %
Snimad md kryt, do jeho? dna Je zapudtén

elektrodynamicky ménié, jehof pruZnd me- ' <
mbrédna se dotykd zdvaZi, uloZeného v du- 1 > —
11w 43 \

tiné pouzdra uvnit? krytu. Pouzdro je
mezi kosSem elektrodynamického ménide a
vikem krytu. ZdvaZi se opird o viko pfes - : -
pruZinu. Nap?{3 pouzdrem a zdvaZim pro=- o
chdz{ struna, jednim koncem pevné uchy= - A4
cena k bedni sténd krytu a druhym koncem w2
spojena na protilehlé bodni sté&né a pre-

pinacim Sroubem.
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Vyndlez se tykd pristroje pro kontrolu zhutn&nif pti. hutndni
vibraénim védlcem.

Pri stavbé silnic, zpevn&nych ploch a daldfich inZenyrskych
objektl se pouZfivé vibraénich silni%nfch véled. Mira zhutnéni
vrstvy materidlu zdvisf na vlastnostech podlo¥%f, strukture a kva-
1it& hutnéného matériélu, tloudtce hutné&né vrstvy a na iidinnosti
vélce. Charakteristickou veli&inou v technologii zhutnovéni vél-
covédnim je podet prejezdl védlce, kdy jedtd dochdzi k podstatndj- .
$1 zmé&nd dbjemové hmotnosti hutn&né vrstvy. Po dosaZeni tohoto
optima se obJemové hmotnost vrstvy praktlcky nezvétduje, tak¥e
daldf hutndni je neddelné.

Dosud znémé Zpﬁsoby nedestruktivntho zjisfovéni dosaZené
objemové hmotnosti, to je zhutn&ni, jsou zaloéeny'na principu
zjis8¥ovéni priniku z4reni radioizotopt, prichodu ultrazvuku,
pi{padné vyhodnocovéni kmitoétového spektra pribdhu vibraénich’
rézld zar{zenim, umfsténym na vélci. Nedostatkem metody, zaloZené
na pouZitf radioizotopl jsou zejména piisné hyglenlcke predpisy
pro manipulaci a provoz sondy, jeji vysokd cena a nutnost jejiho
dovozu z devizové oblasti, takZe nenf moZno timto zarizenim vy- )
‘bavit potrebny podet pracoviéf a zarudit tak pribé&Znou, kontrolu
v celém pribéhu provadéni praéi. Metoda, vyuZivajici ultrazvuku,
Jje mimoPédné ndroénd na sloZitost a pracovni rychlost. Navic vy-
¥Yaduje soustavné cejchovéni pristroje na standardnim vzorku.
Metoda analyzy kmitodtového spektra je zaloZena na poznatku, Ze
s postupujfcim zhutnovénim podkladu stoupé droven harmonickych
sloZek ve spektru signdlu ze snimade. Tato ﬁetoda Jje nérofné na
slo¥itost i pracovni rychlost elektronickych obvodid a na citli-
vost aArychlost odezvy pouZitého snimale.

252407



-2 -

Vy8e uvedené nedostatky odstranuje piistroj pro kontrolu
zhutndn{ pfi hutndnf vibradnfm vdlcem se snimadem vibradnich ré-
z8 a pripadn& s ndslednd zapojen&m zesilovadem napéti podle vy-
nélezu. Jeho podstatou je, %e na vystup snimade vibradénich rézd
nebo v pfipadé zalazeni zesilovale napdti na vystup tohoto zesi-
lovade nap&tf, je pripojen usmdrfova® tlumenych kmitd, ktery je
pfes integrétor a vzorkovad pfipojen na vstup pfevodnfiku napdt{i-
-&fslo. Vystup tohoto prevodniku napdtf-&fslo. je spojen se vstu-
pem vyhodnocovaciho procesoru, na jéhoz vystup je pFipojen indi-
kdtor stavu zhutnéni.

, Snimad vibradnich rézld sestdvd z krytu, do jeho? dna je za-
pustén elektrodynamicky méni&. PruZnéd membréna elektrodynamické-
ho m&nide je v dotyku se zévaZim, které Jje uloZeno v duting
pouzdra, kde toto pouzdro je umist&no té%¥ v krytu a je upevnéno
mezi ko3 elektrodynamického mEnide a viko krytu. Zéva?f je opre-
no o viko krytu pres pruZinu. NapPi{& timto zévaZim a pouzdrem

Je vedena struna, jejf% jeden konec je pevnd uchycen k jedné
boéni{ st&n& krytu a druhy konec je na protilehlé bodni st&né
krytu spojen s predepinacim Sroubem.

Vyhodou tohoto pFistroje je jeho jednoduchost, snadnéd obslu-
ha a cenové p¥istupnost. Metoda, kterou pfistroj pro kontrolu
zhutnénf{ pracujé, je nendro&nd. Pristroj nevyZaduje soustavné
cejchovéni na standardnim vzorku, '

Na pfiloZenych vykresech je na obr. 1 naznaden postup pra-
vy signélu, na obr. 2 je blokové schéma pristroje a na obr, 3
_Jje schematicky uvedeno konstrukéni usporédéni snimade vibradénich
rézi.

Pfistroj sestévéd ze snimale 4 vibralnich rézd, na jeho¥ vy-
stup je v tomto p¥fpadd pripojen zesilovad 5 napéti. Na vystup
zesilovade 5 napéti je pripojen usmérhova& 6, ktery je pres in-
tegrdtor 7 a vzorkovad 8 pfipojen na vstup pievodniku 9 nap&ti-
-&fslo. Vystup prevodniku 9 napéti dislo je piipojen na vyhodno-
covaci procesor 10, na Jehoz vystup je pflpogen indikétor 11
stavu zhutnénf, Vyhodnocovaci procesor 10 miZe byt tvoren na-
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pfiklad pam&tovou jednotkou a aritmetickou jednotkou pro vypodet -
prﬁmérné‘hodnoty,'na ni% navazuje. pamdf pro uloZent primérné hod-
noty a dédle bindrnim komparétorem 8 nastavitelnou irovni{ kompa-
race a s rozhodovacim obvoden.

Zpisob zjisténi stavu zhutnéni pbdkladovéfvrstvy spolivé
ve zméFenf efektivnf hodnoty elektrického nap&t{ ze snimale 4
vibra¥nich rézd a ve vyhodnocen! minimélnf zm¥ny této velid&iny
oprdti_stavﬁ pti predchdzejicim pojezdu vibra&nfho vélce. P¥ri-

-8troj je umistdn na vibraénim vdlci. Snimaji se snimaéem-i vi- .

_ bragnich rézd tyto vibrace. Na vystupu snimafe 4 vibraénich rézu
Jje prvnf signél ‘1, ktery mé tver exponencidlnd tlumené sinusovky.
Amplituda a doba trvénf kmitd zévisi na tom, jak u¢inn& je utlu-~
men mechanicky réz ve vrstvd zhuthovaného materidlu. Perioda
st¥{davého tlumeného pribdhu je déna vlastnim rezonanénim kmito&-
tem snimade 4 vibra&nich rézd a na stavu zhutn&ného podkladu ne-
zévisf., Ddle se prvni signél 1 zesfli v zesilova¥i 5 a poté je

- usmérnén usmérﬁoﬁaéem 6, ktery je bud jednocestny nebo dvoucest-
ny. T{m jsou ziskény kladné sinusové pllperiody, tedy druhy sig-
nél 2, s klesajicf{ amplitudou. V obvodu integrétoru 7 dojde k je-
jiéh selteni v Case od poddatku rdzu do utlumenf{ kmitd, coZ zné-
zornuje pribs&h tPetfho signdlu 3 na vystupu integrétoru 7. Pak
je vzorkovadem 8. odebrén vzorek naintegrované urovné napdti a
‘Jje podr¥en na vstupu pfevodnfku 9 napdtf-¥fslo. Cislicovd vyjéd-
fend informace na vystupu prevodniku 9 nap&tf-&islo odpovidd '
t¥inku mechanického rdzu v hutndném materlélu. Ukolem déle na-
vézaného vyhodnocovactho procesoru 10 je vyhodnotit, zda indiko-
vany stupen zhutndni je konedny a dal¥fm zhutnénim se ji% nezvy-.
Suje. V jednotce vyhodnocovaciho procesoru i0 se porovnéva pri-
mérnéd hodnota ze souboru vzorkld, m&fenych pii dop¥edném pojezdu
vibradniho védlce, s jednotlivymi vzorky, ziskanymi pi#i hutnéni -
té%e stopy pfi pojezdu v opaném sméru. Je-li' dosaZeno pribliZné
shody s primirnou hodnotou u vé&tdiny véorkﬁ, vyhodnot{ vyhodno-
covaci proceser 10, %e bylo dosa%eno kone&ného zhutnéni, co% je
signalizovédno obsluze stroje. Velikost odchylky proti priméru
je indikovéna indikdtorem 11 prdb&¥nd pii kaZdém zp&iném pojezdu.

- e

, @

Samotny snima& 4 vibradnfch rdzl v tomto p¥ipadd sestéva
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z krytu 41, do jeho% dna 42 je zapu3tdn elektrodynamicky ménid
43. Pru¥né membrdna 44 tohoto elektrodynamického mdni¥e 43 je
v dotyku se zévaZim &2,.které na ni jednim koncem dosedd. Toto
zévaZi 45 je uloZeno v dutiné& 46 pouzdra 47, kde toto pouzdro 47
Jje uloZeno té¥ v krytu 41 a je upevnéno mezi ko3 elektrodynamic-
kého m¥nide 43 a viko 48 krytu 41l. Zévaii 45 je o viko 48 krytu
41 opPeno pomoci pruZiny 49. Napfié zéavaiim 45 a pouédrem 47 Je
vedena struna 50, jejiZ jeden konec je pevné uchycen k jedné
bo&nf stins krytu 41 a druhy konec je mm protilehlé bodni sténé
krytu 41 spojen s piedepinacim Sroubem 51.

-P'ﬁ EDMET VYNALEZU
1. Pristroj pro kontrolu zhutndnf p¥i hutndni vibraénim vélcem
~ se snimadem vibraZnich rézl a p¥ipadné zesilovadem napétf,
vyznadujic{ se tfm, ¥e na vystup snimade /4/ vibralnich részt,
prIpadn& na vystup nédslednd zapojeného zesilovade /5/ napéti
je pripojen usmérnova& /6/ tlumenych kmitd, ktery je pies
integrétor /7/ a vzorkova& /8/ pfipojen na vstup pfevodniku
/9/ napdti-&islo, jeho% vystup je spojen se vstupem vyhodno-
covacfho procesoru /10/, na jeho# vystup je pPfipojen indiké-
tor /11/ stavu zhutnéni,. ' ‘

2. Pfistroj podle bodu 1 vyznaéujici se tim, Ze snimal /4/ vi-
bra&nich rézt sestévé z krytu /41/, do jeho# dna /42/ je za-
pudtdn elektrodynamicky ménlé /4%/, jeho#Z pruiné membréna /44/
Jje v dotyku se zévaZim /45/, uloienym v dutiné /46/ pouzdra
/AT/, které je uldZeno téZ% v krytu /41/'a toto pouzdro /47/.
Je upevn&no mezi kos elektrodynamického m&nide /43/ a viko
/48/ krytu /41/, prigem¥ zéva¥i /45/ je opfené o viko /48/
krytu /41/ pomoc{ pruZiny /49/ a nap¥i& pouzdrem /47/ a zéva-
¥{m /45/ je vedena struna /50/, kterd je jednim svym koncem
pevné uchvcena k jedné bo¥ni stdn& krytu /41/ a jeji druhy
konec je na protilehlé boéni st&n& krytu /41/ Spogen s prede—
pinacim 3roubem /51/. '

2 vykresy
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