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« Dispositif de refroidissement d'un élément électrique susceptible de dégager de la chaleur en

fonctionnement ».

@ L'invention concerne un dispositif de gestion ther-
mique (1) pour élément électrique susceptible de dégager
de la chaleur en fonctionnement (2), notamment pour un vé-
hicule électrique ou hybride, comprenant un boitier (11) de
réception pour ledit au moins un élément électrique (2), ledit
boitier de réception (11) comprenant un premier bac (6)
agencé de sorte a présenter:
un logement (3) agencé pour recevoir

un élément électrique (2), ce logement (3) étant agencé de
sorte a s’étendre sur une premiere hauteur (h1) inférieure a
la hauteur totale (H) du premier bac (6), de sorte que I'élé-
ment électrique une fois monté dans le logement s’étende
en dehors dudit logement (3) sur une deuxieme hauteur (h2)
de I'élément électrique (2) distincte de la premiere hauteur
(h1), ledit logement présentant une section transversale (t),
un réservoir (4) destiné a contenir un fluide diélectrique et
présentant une troisieme hauteur h3, ledit réservoir commu-
niquant avec le logement de sorte que I'élément électrique
puisse s’étendre dans ledit réservoir sur la deuxiéme hau-
teur (h2),

le réservoir présentant une section transversale (T) plus
grande que la section transversale (t) du logement (3).
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Description

Titre de l'invention : « Dispositif de refroidissement d’un élément

€lectrique susceptible de dégager de la chaleur en fonctionnement »
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La présente invention se situe dans le domaine des dispositifs de régulation
thermique des éléments €lectriquessusceptible de dégager de la chaleur en fonc-
tionnement.

Les éléments électriques, que ce soient des cellules de stockage d’énergie électrique,
circuits intégrés, serveurs, centres de données, etc nécessitent une régulation thermique
afin de les maintenir dans leur plage de température de fonctionnement.

Les centres de données a travers le monde représentent actuellement 10% de la
consommation mondial en €lectricité. L’avénement des technologies “chaines de
blocs” (Blockchain) et 5G, font que ce pourcentage pourrait augmenter drastiquement
dans les prochaines années. La moitié au moins de cette consommation provient des
systemes de refroidissement de ces centres de données. Actuellement la majorité des
centres de données sont refroidies par air en refroidissant I’air ambiant des salles de
stockage par des dispositifs de climatisation. La température de fonctionnement
optimale pour les data center est comprise entre 5°C et 40°C, plus particulierement
autour de 27°C. Prenant en considération que ’air présente une conductivité tres faible,
afin de refroidir suffisamment les éléments électriques, ceux-ci pouvant atteindre des
températures dépassant les 60°C, la différence de température entre I’air et les
éléments électriques a refroidir doit étre importante et par conséquent ce genre de
dispositif est tres énergivore.

Dans le domaine automobile par exemple, il est connu de mettre en ceuvre des
batteries électriques sous forme de modules €lectroniques susceptibles de dégager de la
chaleur en fonctionnement Chaque module peut comporter une pluralité de cellules
électronique susceptibles de dégager de la chaleur en fonctionnement regues dans un
boitier. Les cellules de stockage d’énergie a haute densité telles que les batteries Li-ion
ou Li-polymere ont idéalement besoin de fonctionner dans une plage de température
entre 20°C et 40°C, et une température trop basse impacte leur autonomie alors qu’une
température trop haute impacte leur durée de vie.

Les différentes cellules de batterie d’un systeme de stockage électrique peuvent
notamment étre refroidies au moyen d’une plaque froide a I'intérieur de laquelle
circule un fluide de refroidissement, la plaque étant en contact avec les cellules de
batterie a refroidir. Il a pu étre constaté que de tels échangeurs de chaleur peuvent
conduire a un refroidissement non homogene des batteries électriques d’un méme

systeme de stockage électrique, entrainant alors une diminution des performances de
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ces batteries électriques. Ces dispositifs de traitement thermique présentent en outre
une résistance thermique élevée en raison des €paisseurs de maticre présentes entre le
fluide de refroidissement et les cellules de batterie, un autre parametre contribuant a la
résistance thermique €levée étant le contact entre les plaques de refroidissement, les in-
terfaces thermiques (PAD) et les surfaces des cellules.

Dans le but d’apporter une réponse a ces différentes problématiques, plusieurs dis-
positifs sont connus.

On connait notamment le document FR3037727 dans lequel un dispositif de refroi-
dissement des batteries électriques de voitures €lectriques ou hybrides est divulgué.
Plus particulierement, ce document concerne un dispositif de refroidissement des
cellules des batteries €lectriques d’un pack batterie de type Ion-Lithium. Il comprend
un boitier fermé hermétiquement dans lequel circule un fluide diélectrique. Les cellules
de stockage €lectrique sont partiellement plongées dans le fluide diélectrique, de sorte
que 1’échange thermique entre les cellules et le fluide diélectrique soit assuré. Ainsi, le
refroidissement des batteries €lectriques est effectué par immersion des cellules des
batteries €lectriques dans ledit fluide. Une réserve déformable additionnelle de fluide
diélectrique consiste en une cuve située a I’extérieur du boitier et permet de limiter les
variations de pression dues aux variations de températures du fluide.

Toutefois, I’immersion totale des cellules de stockage électrique dans un fluide,
notamment diélectrique présente des problemes d’encombrement, de poids et de prix.

L’invention a pour objectif d’offrir une alternative de gestion thermique d’éléments
électronique susceptible de dégager de la chaleur en fonctionnement en palliant au
moins particllement les problemes susmentionnés de 1’état de la technique, optimisant
alors la durée de vie ainsi que la performance d’un tel élément électrique. L’invention
peut avantageusement €tre utilisé dans le domaine automobile pour, par exemple,
réguler thermiquement un élément d’électronique de puissance ou un élément de
stockage d’énergie €lectrique, ou encore dans le domaine des centres de données pour
refroidir des serveurs et autres €léments €lectriques.

Plus particulicrement I’invention concerne un :

Dispositif de gestion thermique pour élément électrique susceptible de dégager de la
chaleur en fonctionnement, comprenant un boitier de réception pour ledit au moins un
élément Electrique, ledit boitier de réception comprenant un premier bac agencé de
sorte a présenter :

un logement agencé pour recevoir un élément électrique, ce logement s’étendant sur
une premiere hauteur “h1” inférieur a une hauteur totale “H” du premier bac, de sorte
que I’élément €lectrique une fois monté dans le logement s’étende en dehors dudit
logement sur une deuxieme hauteur h2 de I’élément €lectrique, ledit logement

présentant une section transversale t,
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un réservoir destiné a contenir un fluide diélectrique et présentant une troisicme
hauteur h3, ledit réservoir communiquant avec le logement de sorte que 1’élément
électrique puisse s’étendre dans ledit réservoir sur la deuxieéme hauteur h2,

le réservoir présentant une section transversale T plus grande que la section
transversale t du logement.

Dans I’ensemble de la description, les termes « latéral », « transversal » et « vertical
» font références a une orientation arbitraire d’un dispositif de gestion thermique selon
I’invention dans un repere orthonormé Oxyz. Ainsi, une direction “transversale”
correspond a une direction parallele a un axe Ox, une direction “latérale” correspond a
une direction parallele a un axe Oz et une direction “vertical” correspond a une
direction parallele a un axe Oy. Les termes “section transversale” se réferent quant a
eux a des coupes réalisées selon un plan, dit plan transversal, parallele au plan Oxz
dans lequel s’inscrit 1’axe transversal Ox et 1’axe latéral Oz. Les termes “section
verticale” se réferent quant a eux a des coupes réalisées selon un plan, dit plan vertical,
parallele au plan Oxy dans lequel s’inscrit I’axe transversal Ox et I’axe vertical Oy.

On entend par “bac” un élément présentant avantageusement un fond, ledit fond
s’étendant principalement dans un plan, et des parois latérales liées audit fond
s’étendant dans des plans sécants au plan du fond.

Dans I’ensemble de la description, on entend par interaction thermique qu’un
transfert de chaleur est possible.

Dans I’ensemble de la description, le terme “premicre hauteur” se rapporte a la
hauteur du logement, le terme “hauteur totale” se rapporte a la hauteur du premier bac,
le terme “deuxic¢me hauteur” se rapporte a la hauteur d’un élément électrique, et le
terme “‘troisieme hauteur” se rapporte a la hauteur du réservoir.

Ainsi, le dispositif de gestion thermique selon I’invention, une fois assemblé avec au
moins un élément électrique, la partie dudit élément électrique émergeant du logement
sur une hauteur h2 baigne directement dans le réservoir et donc dans une grande
quantité de fluide diélectrique. Les dispositifs de gestions thermiques sont di-
mensionnés afin de pouvoir gérer la température d’un élément électrique dans des
conditions extrémes. Cependant, toutes les parties d’un €lément électrique n’ont pas le
méme besoin thermique. En fonction du type d’élément électrique, I’homme du métier
est aisément capable de déterminer quels seront les points chauds lors du fonc-
tionnement dudit élément €lectrique nécessitant un refroidissement important, les
points nécessitant un refroidissement moins important et, le cas échéant, les points
froids nécessitant d’€tre réchauffés. Le dispositif de gestion thermique selon
I’invention permet de réguler différentes zones d’un élément électrique selon dif-
férentes techniques de gestions thermique et permet ainsi d’adapter la capacité

d’extraction calorifique en fonction du besoin. L’invention permet d’améliorer
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I’homogénéité de la température au sein d’un méme €lément €lectrique.

Avantageusement, la partie émergente est la partie dégageant le plus de chaleur en
fonctionnement comme par exemple, les connectiques d’un élément de stockage
d’énergie €lectrique lors d’une phase de charge.

Par exemple, dans le cas de cellules de batterie, en phase de charge les bornes
desdites cellules et les parties éloignées desdites bornes ne dégagent pas la méme
chaleur et par conséquent n’ont pas les mémes besoins en refroidissement. Par
conséquent, lorsque I’intégralité du dispositif de traitement thermique est dimensionné
pour refroidir la partie la plus chaude, a savoir les connectiques pour des cellules, les
parties dégageant le moins de chaleur seront sur-refroidies, ce qui peut entrainer une
différence de température au sein d’un méme €lément électrique trop importante ce qui
pourrait entrainer des détériorations dudit élément, ou un allongement du temps de
charge. En outre, cela entraine également 1’ utilisation d’une quantité de fluide trop im-
portante et donc un surpoids et un surcout non justifié du dispositif.

L’invention permet notamment de d’optimiser I’encombrement en se focalisant sur le
refroidissement des zones de cellules de batterie nécessitant le refroidissement le plus
important.

Le dispositif de refroidissement comprend avantageusement 1’une quelconque au
moins des caractéristiques suivantes, prises seules ou en combinaison :

- le boitier de réception comprend en outre un couvercle destiné a fermer le premier
bac,

- le premier bac contenant un fluide di€lectrique,

- le niveau de fluide au sein du réservoir, une fois un élément électrique assemblé
dans le logement du dispositif, est supérieur a la deuxieme hauteur h2, ainsi, une fois le
dispositif assemblé a un élément électrique, ledit élément est immergé dans le fluide
diélectrique au moins au niveau du réservoir,

- le premier bac comprend un fond et des parois latérales s’étendant a partir dudit
fond,

- les parois latérales comprennent un rebord sur I’ensemble de la périphérie du
premier bac,

- le rebord comprend une face supérieure et une face inférieure,

- le couvercle est en contact étanche avec le premier bac sur la face supérieure du
rebord,

- le rebord portant les moyens de fixation entre le couvercle et le premier bac,

- le rebord est incliné par rapport aux parois latérales,

- le rebord s’étend dans un plan parallele au fond du premier bac

- le premier bac et le couvercle sont assemblés périphériquement par des moyens de

fixation, préférentiecllement par des moyens de vissage, avantageusement avec
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I’interposition d’un élément d’étanchéité entre le premier bac et le couvercle, le
couvercle est ainsi fixé au moins sur les parois latérales du premier bac permettant
ainsi de former un compartiment hermétique a 1’environnement extérieur,

- le premier bac comprend une paroi comportant une face interne destinée a &tre au
moins particllement au regard d’un élément électrique et une face externe opposée a la
face interne.

- le logement est formé par une protubérance locale du fond du premier bac, avanta-
geusement le fond du premier bac s’étend au moins partiellement dans un plan
transversal et le logement est une déformation locale dudit font selon une direction
verticale.

- la protubérance est agencée pour correspondre a la face externe de 1’élément
électrique, on comprend par “correspondre a la face externe” que la face interne du
logement présente au moins partiellement une complémentarité de forme avec la face
externe de 1’élément électrique, avec ou sans espace entre la face interne du logement
et la face externe de 1’é1ément électrique, ainsi, I’homme du métier peut aisément
adapter le logement en fonction du type d’élément électrique a réguler thermiquement
de facon a minimiser la quantité nécessaire en fluide diélectrique contenu dans le
premier bac,

- la paroi du premier bac au niveau du logement est agencée de facon a €tre en in-
teraction thermique avec 1’élément électrique une fois monté dans ledit logement,

- la face interne du logement est agencée de fagon a €tre espacé de la face externe de
I’élément électrique, une fois assemblé, d’une distance comprise entre 0,1 et 3. Cette
distance aussi appelée jeu de montage facilite le montage et permet d’anticiper la di-
latation thermique de I’élément électrique lors de sa chauffe. Ainsi, le fluide di-
électrique présent dans le logement est minimiser, et la quantité total de fluide di-
électrique nécessaire dans le dispositif est optimisée,

- la face interne du logement est destiné a €tre espacé de la face externe de 1’élément
électrique d’une distance moyenne comprise entre 0 et 30 mm, avantageusement entre
2 et 10 mm, dans ce mode de réalisation, le fluide diélectrique du réservoir rempli
I’espace disponible entre la face interne du logement et la face externe de 1’élément
électrique, I’échange thermique entre 1’élément électrique et la paroi du logement est
grandement améliorée,

- le logement comprend une embouchure de raccordement au réservoir,
I’embouchure étant destiné a former un passage de I’élément électrique et/ou de fluide
diélectrique entre le logement et le réservoir,

- la troisieme hauteur h3 est inférieure a la premiere hauteur hl,

- la deuxiéme hauteur h2 est inférieure a la hauteur h3,

- le réservoir est destiné a recevoir la partie dégageant le plus de chaleur en fonc-
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tionnement de I’élément électrique, appelée point chaud, et le logement est destiné a
recevoir au moins partiellement une partie dégageant moins de chaleur,

- le boitier de réception comprend un organe de gestion thermique agencé de fagon a
réguler la température du fluide diélectrique,

- l'organe de gestion thermique comportant au moins un conduit dans lequel peut
circuler un deuxic¢me fluide caloporteur distinct du fluide diélectrique, le deuxicme
fluide caloporteur peut étre par exemple un fluide frigorigéne (de type 1234yf, R134a,
R744, etc...), par exemple d’une boucle de climatisation d’un véhicule, ou bien de
I’eau glycolée,

- l'organe de gestion thermique comprend un orifice d’entrée et un orifice de sortie de
fluide de caloporteur, I’ orifice d’entrée communique avec le conduit de maniere a
alimenter ledit conduit en fluide caloporteur et I’orifice de sortie communique avec le
conduit de manicre a évacuer le fluide caloporteur dudit conduit,

- 'organe de gestion thermique forme au moins partiellement le couvercle,

- l'organe de gestion thermique comprend une plaque de gestion thermique formée de
deux portions de plaque dont I’une au moins comporte des embossements de facon a
délimiter au moins un canal de circulation pour le deuxiéme fluide caloporteur,

- le dispositif de gestion thermique est agencé de facon a pouvoir sélectivement
refroidir ou réchauffer un élément électrique,

- organe de gestion thermique est connecté via 1’orifice d’entrée et 1’ orifice de sortie
a un circuit dans lequel circule le deuxieme fluide caloporteur, le deuxieme fluide ca-
loporteur circulant dans le conduit de 1’organe de gestion est avantageusement de type
eau glycolé ou équivalent, ledit circuit comprenant un dispositif de refroidissement et
un dispositif de chauffage dudit deuxieme fluide caloporteur,

- Porgane de gestion thermique comprend un €élément chauffant en interaction
thermique avec le fluide diélectrique,

- le fluide diélectrique est choisi pour avoir une température de changement de phase
dans la fourchette de température de fonctionnement optimale de 1’élément électrique,
avantageusement, le fluide diélectrique est choisi pour présenter un point d'ébullition
tel que le fluide se vaporise au contact de 1’élément électrique lorsque celui-ci est a une
température sup€rieur a un point de fonctionnement choisi,

- l'organe de gestion thermique est configuré de maniere a liquéfier le fluide di-
électrique s’étant évaporé au contact d’un élément électrique,

- 'organe de gestion thermique est agencé de facon a toujours €tre au moins par-
tiellement immergé dans le fluide diélectrique,

- le boitier de réception comprend en outre un élément de positionnement comportant
une ouverture au regard du logement, ledit élément de positionnement étant agencé de

facon a maintenir I’élément électrique en position dans le logement, I’élément de posi-
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tionnement peut accessoirement étre agencé de maniere a assurer 1’étanchéité entre le
réservoir et les logements une fois I’élément électrique mis en place dans ledit
logement, 1’ouverture au regard du logement peut étre calibré de fagon a épouser la
forme de la face externe d’un élément électrique,

- le dispositif de gestion thermique comprend en outre un deuxiéme bac assemblé pé-
riphériquement au premier bac, le deuxieme bac formant, ensemble avec une partie de
la face externe du premier bac, un compartiment apte a la circulation d’un troisicme
fluide caloporteur,

- le deuxieme bac est assemblé au premier bac sur la face inférieure du rebord,

- le dispositif de gestion thermique est agencé de facon a ce que le troisieme fluide
soit en interaction thermique avec la partie de 1’élément électrique présente au sein du
logement,

- le troisieme fluide caloporteur peut &tre par exemple de 1’air, un fluide frigorigeéne
(de type 1234yf, R134a, R744, etc...), par exemple d’une boucle de climatisation d’un
véhicule, ou bien de I’eau glycolée.

- le troisieme fluide caloporteur est de 1’air, dans ce mode de réalisation, le poids
complet et le cofit du dispositif en est réduit,

- le deuxieme bac comprend une ouverture d’admission de fluide, et une ouverture
d’évacuation de fluide,

- Pouverture d’admission de fluide du deuxieme bac est fluidiquement connecté a un
conduit d’acheminement d’air,

- le conduit d’acheminement d’air étant fluidiquement connecté soit a un dispositif de
ventilation, chauffage et/ou climatisation, par exemple de 1’habitacle d’un véhicule,
soit a un systeme de ventilation, chauffage et/ou climatisation dédié, soit directement a
I’air ambiant,

- Pouverture d’admission de fluide du deuxieme bac est destinée a étre fluidiquement
connecté, directement ou indirectement, a 1’habitacle d’un véhicule,

- les ouvertures d’admission et d’évacuation de fluide du deuxieme bac est destiné a
étre connecté a un circuit de liquide de refroidissement du véhicule,

- le premier bac comprend une ouverture, pouvant permettre 1’adjonction d’une
soupape d’évacuation destinée a s’ouvrir si la pression a I’intérieur du bofitier de
réception dépasse un certain seuil,

- le premier bac comprend une ouverture, avantageusement au moins deux ou-
vertures, permettant la connexion du réservoir avec un circuit de fluide diélectrique
externe au boitier de réception,

- le premier bac est réalisé au moins partiellement en matériaux thermiquement
conducteur, notamment en métal de type aluminium ou acier, avantageusement au

niveau du logement, ainsi, le refroidissement des logements de facon passive, par I’ air
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environnant, ou active, par la circulation d’un troisi¢me fluide, est possible,

- le deuxieme bac est réalisé dans un matériaux isolant, avantageusement en maticre
plastique, notamment en matiere thermoplastique telle que par exemple polypropylene,
polyamide, polyester, etc. laquelle est chargée ou non en additifs et/ou en fibres, telles
que fibres de verre, fibres de carbone, et comporte ou non une grille de renfort,

- les premier et deuxi¢me bacs sont réalisés dans un méme matériau, notamment en
métal de type aluminium ou acier ou en matiere plastique, notamment en maticre ther-
moplastique telle que par exemple polypropylene, polyamide, polyester, etc. laquelle
est chargée ou non en additifs et/ou en fibres, telles que fibres de verre, fibres de
carbone, et comporte ou non une grille de renfort,

- le premier bac comprend une pluralité de logement agencé chacun pour recevoir un
élément électrique,

- le premier bac comprend un logement agencé pour recevoir une pluralité
d’éléments électriques,

- le dispositif de gestion thermique est agencé de facon a ce qu’une fois assemblé
avec un ¢lément électrique, le volume de fluide du réservoir est strictement supérieur
au volume de fluide du logement,

- le dispositif de gestion thermique comprend en outre un systeme de ventilation,
chauffage et/ou climatisation dédi€ audit dispositif de gestion thermique et connecté au
moins a I’ouverture d’admission de fluide du deuxiéme bac,

- la section transversale T du réservoir est définit par la surface de ladite section
délimité par la face interne de la paroi du bac au niveau du réservoir,

- la section transversale t du logement est définit par la surface de ladite section
délimité par la face interne de la paroi du bac au niveau du logement,

- dans un mode de réalisation de I’invention dans lequel le réservoir et/ou le
logement ne présentent pas une forme réguliere, et donc présentent des sections trans-
versales de surfaces différentes en fonction des plans de coupe parallele au plan Oxz,
les sections transversales du réservoir et du logement comparées doivent étre les
sections transversales de surfaces les plus importantes, a savoir la section transversale
du réservoir Tmax et la section transversale du logement tmax.

L’invention concerne également un ensemble comprenant un dispositif de gestion
thermique tel que décrit selon I’un des modes de réalisation ci-dessus, et au moins un
élément électrique susceptible de dégager de la chaleur lors de son fonctionnement.

Les caractéristiques, les variantes et les différentes formes de réalisation de
I'invention peuvent €tre associées les unes avec les autres, selon diverses com-
binaisons, dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes des
autres. On pourra notamment imaginer des variantes de ’invention ne comprenant

qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de manicre isolées des autres
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caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour
conférer un avantage technique ou pour différencier I’'invention par rapport a 1’état de
la technique antérieure.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront encore au travers de
la description qui suit d’une part, et de plusieurs exemples de réalisation donnés a titre
indicatif et non limitatif en référence aux dessins schématiques annexés d’autre part,
sur lesquels :

[fig.1] illustre de fagon schématique une vue selon une section verticale d’un
dispositif de gestion thermique selon 1’un des modes de réalisation de 1’invention,

[fig.2] illustre de fagon schématique une vue selon une section verticale d’un
dispositif de gestion thermique selon 1’un des modes de réalisation de 1’invention,

[fig.3] illustre de fagon schématique en vue dite éclatée, le dispositif de gestion
thermique selon le mode de réalisation de I’invention présenté en figure 2,

[fig.4] illustre de fagcon schématique en vue de coupe le dispositif de gestion
thermique selon un mode de réalisation de I’invention.

Sur les figures, les éléments communs a plusieurs figures conservent la méme
référence.

La figure 1 représente dans un repere Oxy, un dispositif de gestion thermique 1 pour
élément électrique 2 susceptible de dégager de la chaleur en fonctionnement,
comprenant un boitier de réception 11 pour ledit au moins un élément électrique 2,
ledit boitier de réception 11 comprenant un premier bac 6 agencé de sorte a présenter :

un logement 3 agencé pour recevoir un €lément €lectrique 2, ce logement 3
s’étendant sur une premiere hauteur hl inférieure a la hauteur totale H du premier bac,
de sorte que 1’élément électrique une fois monté dans le logement s’étende en dehors
dudit logement 3 sur une deuxieme hauteur h2 de I’élément électrique 2, ledit logement
présentant une section transversale t,

un réservoir 4 contenant un fluide diélectrique (dont le niveau n’est pas représenté
ici) et présentant une troisieme hauteur h3, ledit réservoir communiquant avec le
logement 3 de sorte que I’élément €lectrique 2 puisse s’ étendre dans ledit réservoir 4
sur la deuxieéme hauteur h2,

le réservoir 4 présentant une section transversale T plus grande que la section
transversale t du logement 3.

Le premier bac 6 comprend un fond 12 et des parois latérales 122 s’étendant a partir
dudit fond. Le boitier 11 comprend en outre un couvercle 5 destiné a fermer le premier
bac 6 et ainsi former un compartiment hermétique a I’environnement extérieur. Les
parois latérales 122 comprennent un rebord 123 sur I’ensemble de la périphérie du
premier bac 6 destiné a porter des moyens de fixation 7, et servir de zone de contact

entre le premier bac 6 et le couvercle 5. Ledit rebord 123 est incliné par rapport a aux
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parois latérales 122, avantageusement le rebord s’étend dans un plan parallele au fond.
Les moyens de fixations 7 peuvent consister en des ouvertures, filetées ou non,
destinées a recevoir un boulon, aussi appel€ un systeme vis/écrou, ou tout autre
moyens de fixations que ’homme du métier considere adapté. Avantageusement un
moyen d’étanchéité, non représenté ici, par exemple un joint métallique ou en
élastomere, est interposé entre le rebord 123 et le couvercle 5.

Le premier bac présente une paroi 61 comprenant une face interne 15 et une face
externe 14. La section transversale T du réservoir 4 est définit par la surface de ladite
section délimité par la(les) face(s) interne(s) 15 du bac 6 au niveau du réservoir 4 et la
section transversale t du logement 3 est définit par la surface de ladite section délimité
par la(les) face(s) interne(s) 15 du bac 6 au niveau du logement 3.

Chaque logement 3 présente une paroi de fond 32 et des parois latérales 31. Les
parois latérales 31 assurent la liaison entre le fond 12 du premier bac 6 et la paroi de
fond 32 du logement 3. Selon le mode de réalisation présenté en figure 1, le premier
bac est réalis€ en une seul picce. Selon un mode de réalisation non représenté, le
réservoir et le ou les logements sont des picces distinctes assemblées ensembles de
maniere étanche pouvant étre d’un méme matériau ou non.

Le premier bac 12 comprend des embouchures 13 de raccordement au réservoir 4,
I’embouchure 13 étant destiné a former un passage de I’élément €lectrique et/ou de
fluide diélectrique entre le logement et le réservoir.

Selon le mode de réalisation des figures 2 et 3, le dispositif de gestion thermique 1
comprend en outre un organe de gestion thermique formant au moins partiellement le
couvercle 5, ledit organe de gestion thermique 8 comprend :

un canal 9 dans lequel peut circuler un deuxieme fluide caloporteur de type eau
glycolé ou fluide frigorigeéne,

un orifice d’entrée 20 et un orifice de sortie 21 de fluide de caloporteur, lesdits
orifices 20, 21 communiquant avec le canal 9.

Le premier bac 6 comprend deux ouvertures 19 pouvant permettre 1’adjonction d’une
soupape d’évacuation destinée a s’ouvrir si la pression a I’intérieur du bofitier de
réception 11 dépasse un certain seuil, ou permettant la connexion du réservoir avec un
circuit de fluide diélectrique externe au boitier de réception 11.

Dans ce mode de réalisation, le couvercle 5 comprend une premiere plaque 51 et une
deuxieme plaque 52. La plaque 51 portant les orifices d’entrée 20 et de sortie 21, et la
seconde plaque 52 portant des nervures, ou emboutis, permettant de délimiter le canal
9. Avantageusement, les premicre et deuxieéme plaques sont assemblées ensemble par
brasage ou soudure, ces plaques peuvent également étre assemblées par vissage
ensemble avec le premier bac 6, notamment avec Iinterposition d’un élément

d’étanchéité entre les premiere et deuxieme plaques.
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Le boitier de réception 11 comprend en outre un élément de positionnement 25
comprenant des ouvertures 26 destinés au passage des éléments électriques 3.

Le dispositif de gestion thermique 1 comprend en outre un deuxieme bac 16
assemblé périphériquement au premier bac 6. Dans ce mode de réalisation, le
deuxieme bac 16 est assemblé en périphérie du fond 12 du premier bac de sorte a ce
qu’au moins une partie des logements 3 soit couvert par le deuxieme bac 16. Le
deuxieme bac 16 formant ensemble avec une partie de la face externe 14 du premier
bac 6 un compartiment apte a la circulation d’un troisieme fluide caloporteur,
notamment délimitant un chemin de circulation dudit troisieme fluide caloporteur.

Le deuxiéme bac 16 comprend une ouverture d’admission de fluide 17, et une
ouverture d’évacuation 18 de fluide. Ces ouvertures sont destinées a €tre connectées a
des conduites d’admission et d’évacuation du troisieme fluide, ce mode de réalisation
se préte particulicrement a 1’utilisation de I’air comme troisieme fluide. Ainsi la partie
de I’élément électrique présente au sein du logement sera refroidi par de 1’air. En effet,
I’élément électrique en chauffant transfert de I’énergie a la paroi du logement et la
paroi du logement transfert de la chaleur a I’air circulant. La présence du second bac
16 permet une optimisation du chemin de circulation d’air et d’éviter au maximum les
perturbations extérieures.

Le premier bac présente un rebord 123 comportant une face supérieure 125 et une
face inférieure 124. Le couvercle 5 est assemblé de maniere €tanche a la face su-
périeure 125 du premier bac 6.

Dans ce mode de réalisation, le premier bac 6 est réalisé au moins partiellement en
matériaux thermiquement conducteur, notamment en métal de type aluminium ou acier
ou encore un polymere chargé en céramique, avantageusement au moins au niveau du
logement 3 afin d’améliorer I’échange thermique entre le troisieme fluide et I’élément
électrique au travers de la paroi 61.

Dans un mode de réalisation non représenté, les parois au niveau des logements sont
réalisées dans un matériaux conducteur alors que les parois au niveau du réservoir sont
réalisées dans un matériau isolant.

La figure 4 illustre un dispositif de gestion thermique selon 1’invention. Il s’agit ici
d’une vue de dessus d’une coupe du dispositif réalisée au niveau du réservoir selon un
plan transversal Oxz.

Le premier bac présente une paroi 61 comprenant une face interne 15 et une face
externe 14. La section transversale T du réservoir 4 est définit par la surface de ladite
section délimité par la face interne 15 de la paroi 61 du bac 6 au niveau du réservoir 4,
et particulicrement tel que représenté sur la figure 4, au niveau du plan de coupe.

La section transversale t du logement 3 est définit par la surface de ladite section

délimité par la face interne 15 de la paroi 61 du bac 6 au niveau du logement 3. La
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section t telle que représentée en figure 4 est une projection sur le plan de coupe d’une
section transversale prise selon un plan transversal au niveau du logement, ledit plan
étant parallele au plan de coupe.

[0107]  Les représentations des figures 1 a 4 sont schématiques. La présente invention couvre
également sur des modes de réalisation différents, notamment de par la forme du

logement et/ou du réservoir.
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Revendications

Dispositif de gestion thermique (1) pour élément électrique susceptible
de dégager de la chaleur en fonctionnement (2), comprenant un boitier
(11) de réception pour ledit au moins un élément électrique (2), ledit
boitier de réception (11) comprenant un premier bac (6) agencé de sorte

a présenter :

— un logement (3) agencé pour recevoir un élément €lectrique
(2), ce logement (3) s’étendant sur une premicre hauteur (hl)
inférieure a la hauteur totale (H) du premier bac, de sorte que
I’élément électrique une fois monté dans le logement s’étende
en dehors dudit logement (3) sur une deuxieme hauteur (h2) de
I’élément électrique (2), ledit logement présentant une section
transversale (t),

- un réservoir (4) destiné a contenir un fluide diélectrique et
présentant une troisi¢me hauteur h3, ledit réservoir com-
muniquant avec le logement de sorte que 1’élément électrique
puisse s’étendre dans ledit réservoir sur la deuxieme hauteur
(h2),

le réservoir présentant une section transversale (T) plus grande que la
section transversale (t) du logement (3).

Dispositif de gestion thermique (1) selon la revendication précédente
dans lequel, le boitier (11) comprend en outre un couvercle (5) destin€ a
fermer le premier bac (6).

Dispositif de gestion thermique (1) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel le logement (3) est formé par une pro-
tubérance locale du fond (12) du premier bac (6).

Dispositif de gestion thermique (1) selon la revendication précédente,
dans lequel la protubérance est agencée pour correspondre a la paroi
externe de I’élément électrique susceptible de dégager de la chaleur en
fonctionnement (2).

Dispositif de gestion thermique (1) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes dans lequel, le boitier de réception (11) comprend
un organe de gestion thermique (8) agencé de facon a réguler la tem-
pérature du fluide diélectrique.

Dispositif de gestion thermique (1) selon la revendication précédente,
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dans lequel l'organe de gestion thermique (8) forme au moins par-
tiellement le couvercle (5), ledit organe de gestion thermique (8)
comportant au moins un canal (9) dans lequel peut circuler un deuxicme
fluide caloporteur distinct du fluide diélectrique.

Dispositif de gestion thermique (1) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes dans lequel le boitier de réception comprend une
pluralité de logement.

Dispositif de gestion thermique (1) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, comprenant en outre un deuxieme bac (16)
assemblé périphériquement au premier bac (6), le deuxieéme bac (16)
formant ensemble avec une partie de la face externe (14) du premier bac
(6) un compartiment apte a la circulation d’un troisiecme fluide ca-
loporteur.

Dispositif de gestion thermique (1) selon la revendication précédente,
dans lequel le deuxieme bac (16) comprend une ouverture d’admission
de fluide (17), et une ouverture d’évacuation (18) de fluide.

Ensemble comprenant un dispositif de gestion thermique (1) selon I’une
quelconque des revendications précédente et au moins un élément
électrique(2) susceptible de dégager de la chaleur lors de son fonc-

tionnement.
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