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dadurch gekennzeichnet, dass die Getriebeeinrichtung ein entlang der Walzenachse (1) in Axialrichtung hin- und hergehend gefiihrtes
Getriebeelement (39) aufweist und dass dieses mit dem Mantelkorper iiber eine Mitnehmeranordnung (23) gekuppelt ist, die relativ
zum Getriebeelement (39) frei drehbar ist und zur Ubertragung der hinund hergehenden Bewegung auf den Mantelkdrper mit diesem

in Wirk-Verbindung steht.
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Walze mit axial oszillierend bewegbarem Mantelkérper,

insbesondere Verreibwalze

Die Erfindung betrifft eine Walze mit axial oszillierend bewegbarem Man-
telkdrper, insbesondere Verreibwalze, wobei innerhalb des Mantelkérpers
ein an der Walzenachse gelagerter Antrieb vorhanden ist, der iiber eine
Getriebeeinrichtung die oszillierende Axialbewegung des Mantelkorpers

erzeugt.

Verreibwalzen werden in Druckmaschinen zum Verteilen der Druckfarbe
wahrend des Druckens verwendet. Fiir ihre Drehbewegung sind Verreib-
walzen nicht mit einem eigenen Drehantrieb versehen, sondern die Dreh-
bewegung wird von aullen durch Friktion mit anderen rotierenden Maschi-
nenteilen erzeugt. Der walzeninterne Antrieb zur Erzeugung der oszillie-
renden Axialbewegung des Mantelkorpers basiert beim Stand der Technik
auf einem Getriebesatz, gekoppelt mit einem Kurvengetriebe, das die axial
oszillierende Bewegung erzeugt. Wie sich gezeigt hat, sind derartige Ge-
triebesitze storanfillig. Wenn es im Betrieb zu einem Ausfall eines derarti-
gen Antriebes kommt, kann die Verreibwalze blockieren, was zu Beschéadi-

gungen anderer Maschinenteile fihrt.

Im Hinblick hierauf stellt sich die Erfindung die Aufgabe, eine Walze mit

axial oszillierend bewegbarem Mantelkérper zur Verfiigung zu stellen, die
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trotz einfacher Bauweise des walzeninternen Antriebes eine besonders ho-

he Betriebssicherheit gewahrleistet.

ErfindungsgemaR ist diese Aufgabe durch eine Walze gel6st, die die Merk-

male des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit aufweist.

Gemil dem kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 besteht eine wesent-
liche Besonderheit der Erfindung darin, dass ein in Axialrichtung hin- und
hergehend gefiihrtes Getriebeelement mit dem Mantelkorper derart iiber
eine Mitnehmeranordnung gekuppelt ist, dass diese relativ zum Getriebe-
element frei drehbar ist, jedoch zur Ubertragung der hin- und hergehenden
Bewegung auf den Mantelkdrper mit diesem in Wirkverbindung steht.
Durch die unmittelbare Kupplungsverbindung zwischen dem hin- und her-
gehenden Getriebeelement und der Mitnehmeranordnung ergibt sich einer-
seits eine besonders einfache Bauweise des Antriebssystems. Zum anderen
ist dadurch, dass die Mitnehmeranordnung relativ zum hin- und hergehen-
den Getriebeelement frei drehbar ist, die Gefahr ausgeschlossen, dass bei
einem moglichen Antriebsversagen, bei dem die hin- und hergehende Be-
wegung des Getriebeelementes zum Stillstand kommt, die Gefahr des Blok-
kierens der Drehbewegung des Mantelkérpers besteht, da sich dieser auch
bei stillstehendem Getriebeelement weiter drehen kann, so dass keine
durch Blockieren der Walze hervorgerufenen Beschidigungen ibriger An-
lagenteile erfolgt, sondern im Storfalle lediglich die Oszillationsbewegung

des Mantelkorpers unterbleibt.

Die Anordnung kann so getroffen sein, dass die Mitnehmeranordnung einen
die Walzenachse umgebenden Ringkorper mit mindestens einem unter ei-
ner Radialkraft am Mantelkérper anliegenden Reibkérper aufweist, der mit

dem Mantelkérper einen die hin- und hergehende Bewegung Ubertragen-
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den Reibschluf bildet. Derartige Ausfiihrungsbeispiele zeichnen sich durch

eine besonders einfache und kompakte Bauweise aus.

Bei besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen ist der Antrieb durch ein
Hydrauliksystem gebildet. Derartige Systeme, die eine besonders kompakte
Bauweise ermoglichen, lassen sich besonders einfach in den Innenraum
zwischen Mantelkérper und Walzenachse integrieren. Solche Systeme er-
moglichen auch eine besonders einfache Generierung der hin- und herge-
henden Bewegung des Getriebeelementes mittels eines doppelt wirkenden

Hydraulikzylinders.

Vorzugsweise ist als Hydraulikzylinder ein Gleichgangzylinder vorgesehen,
dessen durchgehende Kolbenstange das mit der Mitnehmeranordnung ver-

bundene Getriebeelement bildet.

Bei bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen weist das Hydrauliksystem eine im
Inneren des Mantelrohres auf der Walzenachse gelagerte, durch die Dreh-
bewegungen des Mantelrohres antreibbare, bei Antrieb in beiden Drehrich-

tungen férdernde Hydropumpe auf.

Hierbei kann die Anordnung so getroffen sein, dass als Pumpenantrieb ein
zweiter, die Walzenachse umgebender Ringktrper vorgesehen ist, der
durch den Mantelkorper mittels Reibschluss drehbar ist, und dass eine
durch den zweiten Ringkorper drehbare Taumelscheibe vorhanden ist,
durch die die als Axialkolbenpumpe ausgebildete Hydropumpe betétigbar
ist. Hierbei ergibt sich eine besonders gedrungene, fiir die Unterbringung

im Inneren des Mantelkérpers gut geeignete Bauweise, insbesondere, wenn

~ die Anordnung so getroffen ist, dass die Axialkolbenpumpe einen integrier-
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ten, ein Vorratsvolumen an Hydraulikfliissigkeit enthaltenden Tank auf-

weist.

Die Steuerung des die hin- und hergehende Axialbewegung erzeugenden,
doppelt wirkenden Hydraulikzylinders kann in besonders vorteilhafter Wei-
se dadurch erfolgen, dass die beidseits an den Kolben des Zylinders an-
grenzenden Druckriume abwechselnd mit der Druckseite der Hydropumpe
iiber ein auf der Walzenachse gelagertes 4/2 —Wegeventil verbindbar sind,
das als Wechselventil in Abhangigkeit vom in den Druckraumen des Zylin-

ders herrschenden Fluiddruck hydraulisch ansteuerbar ist.

Wenn hierbei ein 4/2-Wegeventil mit Rastung vorgesehen ist, ist bei geeig-
neter Auslegung ein gewiinschter Schwingungsverlauf der hin- und herge-

henden Bewegung realisierbar.

Vorzugsweise ist in der Walzenachse ein Kanal vorhanden, der sich in
Achsrichtung zwischen dem Tank der Pumpe und einem am Ende der Wal-
zenachse befindlichen Fluidanschiuf} erstreckt, tiber den der Tank mit dem
entsprechenden Fluidvorrat befiillbar und der Vorratsdruck im Tank {ber-

wachbar ist.

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispieles im Einzelnen erlautert. Es zeigen:
Fig. 1 eine perspektivische Schragansicht des hier zu beschreibenden
Ausfithrungsbeispieles der erfindungsgemaflien Walze;
Fig. 2 einen vereinfachten Hydraulikschaltplan eines beim Ausfih-

rungsbeispiel zu benutzenden Hydrauliksystems;
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Fig. 3 eine der Fig. 1 dhnliche perspektivische Schragansicht der Ge-
samtdarstellung des Ausfiihrungsbeispieles, wobei jedoch dessen du-
Berer Mantelkorper weggelassen ist;

Fig. 4 einen in demgegeniiber vergroBertem Malstab und abgebro-
chen gezeichneten Langsschnitt lediglich des in Fig. 1 und 3 rechts-
seitig gelegenen Lagerungsendbereiches des Ausfiihrungsbeispieles;
Fig. 5 einen gegeniiber Fig. 4 weiter vergroRert und abgebrochen
dargestellten Teillangsschnitt des sich an den Lagerungsendbereich
von Fig. 4 anschlieffenden Antriebsabschnittes;

Fig. 6 einen gegenuber Fig. 5 in etwas kleinerem Malstab und abge-
brochen gezeichneten weiteren Teillangsschnitt, der sich an den Ab-
schnitt von Fig. 5 anschliel3t und

Fig. 7 den dem Lagerungsendabschnitt von Fig. 4 entgegengesetzt ge-
legenen anderen Lagerungsabschnitt, gegentiber Fig. 4 in kleinerem
MaBstab gezeichnet und ebenfalls in abgebrochenem Lingsschnitt

dargestellt.

Die Fig. 1 zeigt eine Gesamtdarstellung des hier zu beschreibenden Ausfiih-
rungsbeispieles der erfindungsgemalen Walze mit einer Walzenachse 1,
die in einer nicht dargestellten Druckmaschine undrehbar gelagert ist. Am
in der Fig. linksseitig gelegenen Ende weist die Walzenachse 1 einen zen-
tral gelegenen FluidanschluS 3 auf, an dem, siehe Fig. 7, ein sich entlang
der Walzenachse erstreckender Kanal 5 miindet, auf den spiter eingegan-
gen wird. Zwischen den beiden Endabschnitten der Walzenachse 1 er-
streckt sich ein durchgehender Mantelkorper 7, der beim Ausfiihrungsbei-
spiel durch ein Prizisionsstahlrohr gebildet ist. Bei einer praktischen Aus-
fuhrungsform kann der Mantelkérper 7 beispielsweise einen AuRendurch-
messer von 80 mm, bei einem Innendurchmesser von 72 mm, besitzen.

Der Mantelkorper 7 wird beim Betrieb der zugehérigen Druckmaschine
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durch das iiber die Walze laufende Druckgut mitgedreht, wobei die Dreh-
zahl bis 2.500 U/min. betragen kann. Zur Verteilung der Druckfarbe wah-
rend des Druckens erfolgt eine hin- und hergehende Axialbewegung des

Mantelkérpers 7, wobei die Schwingungsfrequenz beispielsweise bis zu 2

Hz betragen kann.

Naihere Einzelheiten des inneren Aufbaues der Walze und der Einrichtung

zur Erzeugung der oszillierenden Axialbewegung ergeben sich aus den Fig.
3 bis 7, von denen die Fig. 3 eine Gesamtdarstellung ist, die bei abgenom-
menem Mantelkérper 7 die innere Einrichtung zeigt, namlich einen in der

Fig. rechtsseitig gelegenen Lagerungsendbereich 9 und einen linksseitig

gelegenen, zweiten Lagerungsendbereich 11.

Einzelheiten des Lagerungsendbereiches 9 sind in Fig. 4 dargestelit. Dabei
handelt es sich, vom duBeren Ende ausgehend, um eine Wailzlagereinheit,
die in ihrer inneren Rollenkammer 13 mit einer Lebensdauerschmierung
versehen ist. Die Lagereinheit weist einen auf der Walzenachse 1 gegen
Axialbewegung gesicherten Innenring 15 und einen duferen Lagerkorper
17 auf, der iiber Lagerrollen 19 um den Innenring 15 drehbar und entlang
der Walzenachse 1 axial verschiebbar ist. Der AuBenumfang des dufleren
Lagerkorpers 17 bildet die Anlageflache fur die Innenwand des Mantelkér-
pers 7. Beidseits der Wilzlagereinheit befindliche Sicherungsringe 21 bil-
den die axiale Sicherung zwischen Mantelkérper 7 und Walzlagereinheit,
so dass sich Mantelkérper 7 und dufBerer Lagerkdrper 17 gemeinsam in

Axialrichtung hin- und hergehend bewegen kénnen.

Nihere Einzelheiten der diese oszillierende Bewegung erzeugenden Ge-
triebeeinrichtungen sind aus der Zusammenschau der Fig. 4 und 5 beson-

ders deutlich erkennbar. Um Axialkrifte auf den Mantelkérper 7 zu tiber-
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tragen, ist die Getriebeeinrichtung mit dem Mantelkorper 7 liber eine erste
Mitnehmeranordnung gekuppelt, die einen die Walzenachse 1 umgeben-
den, relativ zu dieser drehbaren Ringkdrper 23 aufweist. Zur Bildung eines
Reibschlusses mit der Innenwand des Mantelkorpers 7, namlich zur Bildung
eines Reibschlusses aufgrund einer zwischen Ringkérper 23 und Mantel-
korper 7 wirkenden Rédialkraft, weist der Ringkorper 23 eine Spanneinrich-
tung 25 auf, die mittels Keilflachen 27 und Spannschrauben 29 ein be-
reichsweises Aufweiten des Ringkorpers 23 erméglicht, so dass sich ein die
hin- und hergehende Bewegung tibertragender Reibschluss ergibt. Zu die-
sem Zweck weist die Getriebeeinrichtung ein hin- und hergehend antreib-
bares Getriebeelement 31 auf, dessen auf der Walzenachse 1 verschiebbar
gefuhrter Endkérper 33 Giber einen Kupplungsring 35 mit éinem mit dem
Ringkorper 23 verbundenen Kupplungsring 37 zusammenwirkt, wobei der
dem Ringkdrper 23 zugehérige Kupplungsring 37 um den Kupplungsring
35 drehbar ist. Mit andere Worten gesagt, werden (iber das Getriebeele-
ment 31, dessen Endkdrper 33 und den Kupplungsring 35 lediglich Axial-
krifte auf den Ringkdrper 23 und damit auf das Mantelrohr 7 tibertragen,

wihrend letzteres relativ zum Getriebeelement 31 frei drehbar ist.

Fig. 5 zeigt, dass das hin- und hergehende Getriebeelement 31 durch das
Ende einer Kolbenstange 39 gebildet ist. Dabei handelt es sich um die
durchgehende Kolbenstange eines hydraulischen Gleichgangzylinders 41,
dessen zu beiden Seiten seines Kolbens 43 gelegenen Druckraume 45 und

47 abwechselnd mit Fluiddruck beaufschlagt werden.

Fig. 2, 6 und 7 verdeutlichen das Hydrauliksystem, dessen Bestandteil der
Gleichgangzylinder 41 ist. Wie Fig. 2 zeigt, sind die Druckraume 45 und
47 iiber Leitungen 49 bzw. 50 mit den Verbraucheranschliissen eines 4/2-

Wegeventils 51 verbunden, das wiederum mit der Druckleitung 53 und der
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Tankleitung 55 einer Hydropumpe 57 verbunden ist. Bei dieser handelt es
sich um den sogenannten Reversiertyp, der bei beiden Drehrichtungen f6r-
dert. Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich, genauer ge-

sagt, um eine Axialkolbenpumpe.

Das 4/2-Wegeventil 51 ist als Wechselventil iber Steuerleitungen 59 und
61 hydraulisch ansteuerbar, tiber die der in den Druckraumen 45 und 47
des Zylinders 41 herrschende Druck an den Steuerschieberenden 63 und
65 (Fig. 6) des Schiebers 66 des Ventils 51 zur Wirkung kommt und sich
periodische Umschaltvorgange fiir die oszillierende Bewegung des Kolbens
43 und der Kolbenstange 39 des Zylinders 41 ergeben. Eine Kugelrastung

67 ermoglicht eine Anpassung der Umschaltcharakteristik des Ventils 51.

Fig. 7 verdeutlicht nicht nur den Aufbau des duleren Lagerungsendberei-
ches 11, sondern auch Einzelheiten des Antriebs der Hydropumpe 57. Der
Lagerungsendbereich 11 entspricht in seiner Bauweise dem gegenuiberlie-
genden Lagerungsendbereich 9, so dass sich eine erneute Beschreibung

ertibrigt.

Der Antrieb der Pumpe 57 erfolgt Uber eine zweite Mitnehmeranordnung,
die, wie die die Axialkrifte auf den Mantelkérper 7 tibertragende, zuvor
beschriebene Mitnehmeranordnung ,einen Ringkorper 69 aufweist, der die
Walzenachse 1 umgibt und, wie der Ringkorper 23, durch eine Spannein-
richtung 71 bereichsweise aufgeweitet, mit dem Mantelkérper 7 einen
Reibschluss bildet, so dass der Ringkorper 69 durch den Mantelkérper 7
mitdrehbar ist. Diese Drehbewegung wird iber ein Mitnehmerglied 73 auf
eine auf der Walzenachse 1 drehbare Taumelscheibe 75 iibertragen, die in

der bei taumelscheibenbetitigten Axialkolbenpumpen tiblichen Art, die
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her dargestelt ist.

Eine Besonderheit der Erfindung besteht jedoch darin, dass die Hydropum-
pe 57 mit einem integrierten Fluidtank 77 versehen ist, der ein Vorratsvo-
lumen an Hydrofliissigkeit aufnimmt, die im Betrieb im Hydrauliksystem
zirkuliert. Wie Fig. 7 zeigt, ist der Tank 77 mit dem Kanal 5 im Inneren der
Walzenachse 1 in Verbindung, so dass iiber dessen AnschluB 3 die Fullung
des Tanks 77 erfolgen kann und wihrend des Betriebs eine Druckiiberwa-
chung am AnschluB 3 vorgenommen werden kann, um den Fiilldruck zu

{tberwachen.

Insbesondere ist die erfindungsgemiBe Lésung dadurch charakterisiert, dass
der gesamte hydraulische Antrieb nebst der mechanischen Ubertragung der
axialen Bewegung in dem Walzenkérper integriert ist. Bis auf etwaig vorge-
sehene hydraulische Anschlisse, die aus dem Mantelkorper 7 herausfiihren,
ist neben der vorstehend beschriebenen Getriebeeinrichtung auch das ge-
samte Hydrauliksystem im Mantelkérper 7 integriert. Hierdurch 14Rt sich
auch eine gleichmaRige Massenverteilung innerhalb des Walzenkérpers
erreichen und der Walzenkérper kann durch Drittwalzen drehend angetrie-
ben werden, ohne dass es hierzu eines externen eigenstandigen Drehan-

triebes bediirfte.
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10
Patentanspriiche

Walze mit axial oszillierend bewegbarem Mantelk&rper (7), insbesonde-
re Verreibwalze, wobei innerhalb des Mantelkorpers (7) ein an der
Walzenachse (1) gelagerter Antrieb (41) vorhanden ist, der {iber eine
Getriebeeinrichtung die oszillierende Axialbewegung des Mantelkor-
pers (7) erzeugt, dadurch gekennzeichnet, dass die Getriebeeinrichtung
ein entlang der Walzenachse (1) in Axialrichtung hin- und hergehend
gefiihrtes Getriebeelement (31) aufweist und dass dieses mit dem Man-
telkorper (7) iiber eine Mitnehmeranordnung (23) gekuppelt ist, die rela-
tiv zum Getriebeelement (31) frei drehbar ist und zur Ubertragung der
hin- und hergehenden Bewegung auf den Mantelkérper (7) mit diesem

in Wirkverbindung steht.

Wélze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mitneh-
meranordnung einen die Walzenachse umgebenden Ringkorper (23)
mit mindestens einem unter einer Radialkraft am Mantelkdrper (7) an-
liegenden Reibkorper aufweist, der mit dem Mantelkorper (7) einen die

hin- und hergehende Bewegung tbertragenden Reibschluf bildet.

Walze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der An-

trieb durch ein Hydrauliksystem (Fig. 2) gebildet ist.

Walze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Hydraulik-

system einen doppelt wirkenden Hydraulikzylinder (41) aufweist.

Walze nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass als Hydrau-

likzylinder ein Gleichgangzylinder (41) vorgesehen ist, dessen durchge-
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hende Kolbenstange (39) das mit der Mitnehmeranordnung (23) ver-

bundene Getriebeelement bildet.

Walze nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hydrauliksystem eine im Inneren des Mantelkorpers (7) auf der
Walzenachse (1) gelagerte, durch die Drehbewegungen des Mantelkéor-
pers (7) antreibbare, bei Antrieb in beiden Drehrichtungen férdernde

Hydropumpe (57) aufweist.

Walze nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Pumpenan-
trieb ein zweiter, die Walzenachse (1) umgebender Ringkorper (69)
vorgesehen ist, der durch den Mantelkérper (7) mittels Reibschlusses
drehbar ist, und dass eine durch den zweiten Ringkorper (69) drehbare
Taumelscheibe (75) vorhanden ist, durch die die als Axialkolbenpumpe

(57) ausgebildete Hydropumpe betétigbar ist.

Walze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Axialkol-
benpumpe (57) einen integrierten, ein Vorratsvolumen an Hydraulik-

flissigkeit enthaltenden Tank (77) aufweist.

Walze nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die beidseits an den Kolben (43) des Zylinders (41) angrenzenden
Druckriume (45, 47) abwechselnd mit der Druckseite der Hydropumpe
(57) liber ein auf der Walzenachse (1) gelagertes 4/2-Wegeventil (51)
verbindbar sind, das als Wechselventil in Abhangigkeit vom in den
Druckriumen (45, 47) des Zylinders (41) herrschenden Fluiddruck hy-

draulisch ansteuerbar ist.
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10. Walze nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein 4/2-
Wegeventil (51) mit Rastung (67) vorgesehen ist.

11. Walze nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
5 dass in der Walzenachse (1) ein Kanal (5) vorhanden ist, der sich in
Achsrichtung zwischen dem Tank (77) der Pumpe (57) und einem am
Ende der Walzenachse (1) befindlichen Anschiufl (3) erstreckt, iiber den
der Tank (77) mit einem Fluidvorrat beftllbar und dessen Fiilldruck
tiberwachbar ist.
10

12. Walze nach den Anspriichen 2 und 7 und mindestens einem der ubri-
gen Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass erster und zwei-
ter Ringkorper (23 und 69) zur Bildung des Reibschlusses mit dem Man-
telkorper (7) mit einem eine radiale Aufweitung ermoglichenden

15 Spannmittel (29, 71) versehen sind.
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