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DESCRIZIONE

2r invenzicns industrials dal titolo:

'G

PMETOGDE DI CONTROLLO DI UN MOTCRE A COMBUSTIONE INTERNA FER
DIAGNOSTICARE L'INTERRUZIONE DI ALIMENTAZIONE ALLE BOBINE
DI ACCENSIONE™

di FERRARI S.P.A.

o

A1 nazionalitd italiana

con sader VIA EMILIA EST 11&3

MODERA (MO}

Inventori: SARTONI Giovanni, FAOSLIN 3imone, POGGEIC Luca
Fhh ARk ERAK

SETTORE DELLA TEOWICA

La presents invenzione ¢ relativa ad un metodoe di
controlle ai 11K motore & combustions interna per

diagnosticarse 1Minterruzions di alimentazione alle bobine
4l accensione,

ARTE ANTERIORE

In un motore a oombustione interna ad aggenslones

comandata, olascun ¢ilindre & provvisto di  {almenol una

candela di accensione, la guale una sointilla di

acscensions che innesoa 1la combust lone della miscela

<

all’ internc del cllindro al terming gdella

AT o3
raae [

compressionse. Clascuna candela di accenszsions riceve un

impulso sletbrico atbraverso una bDobina i1 acoensions che

dl controllo dell’accenzions

Vg

viens pilotata da una unite
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da una oentralina di controllo elevtronical; neid

\u‘f“vi—‘
moderni motorl a combustilione interna, l7unita di controllo
dellfaceansione oltre a pilotare le bobine di accensione
per generare la scintilla nelle candels misura ed analizzza
le cosiddette corventi ionizzanti che si generano tra 1 due
elettrodl di ciascuna candela durante la comd
affetto della combustions {tale analisi permatie il

ricavare diverse informarioni sull! ancdament o della

ombusticns ed in partico

sventuall cortosgirculbtl o sovracearichi levitrici delle

{I

J

hobine di accensions, le bobine di accensione sono

nermalmente collegate all’alimentazicons sletirica (ovvers

t-¢
-~
i/

al morsetto positive della batteria) mediante un fusipile

P

. A

di protezione, B/ negessario oonoscers oon tempestiviita
Ifintervento {ovvern lfapertura, la rottura)l del fusibile

i provezione delle bobkine di accensions

interrompere immediataments 1 inieszicne di carburante: il
carburante ohe wviene iniettato guando le  pobine di

11la

A

acoensione SQNOQ fuerd WX {essendo prive de
indispensahile alimentarzione eletirica) rion brucia rei
cilindri eqd arriva sestanzialmernte integro nei

catalizzatori del sisztema di scarico in ouil si Incendia

determinann ur surrliscaldament indesiderato ed

incontrollatn del  catalizzatorli  che sagive af o
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detarminare
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prov

zione

delle Dol

YOF
ra, la robtura)

12 & stato proposto di monitorare
tinuita elesttrica del fusibile con un
sensore  {che ad esemplo i rabb
elettrica a wvalle del

COMPorLd  un
(i

Ut O

misura
aument o

RS
APRAS LT

e
re la tensione
tubtavia, tale sgelta
neli oosti 4gi odusions del motore
al oost di acguisto del sensore, al ocosto 3
installaricons del ssnsore, al sto  di cablaggio del
gsensore alla centralina &1 controlle elettronica, ed
castw i dimensionare la pentralina
alettronica per acguisire (KEa
ingregso) . Incltire,
continuit

alettrica
malfunzionamento

conto  Con oun

adi controllo
ulteriors
anche il senasore
del fuszibile
il

che

pus
uli & neg

itora  la

2ggere goggetito A

in gualche wmodo ternere

ultericrs  aument della complessita della
ategla o1 controllo.

DESCRIZIONE DELLA IRVENZICGNE

Soopo della rgent

g1 econtrolls di
dilagnos

sticars
di  acocensione,

il
dagli

inconvenlient

1 interruzione

guale

un

& invenzions &

g1 fornire un metodo
mobore a interna

gbuations
il

1] imen

par
aziorne alle bobine
mei Qo dl controlle sia esent
BOETE 2 in
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sermetta di diagnoesticare 1lfinterruzions di alimentazione

hobine di accensione in modo semplice, ecornomice ed

abile.

econdn la pressnte ilnvenzione viens forrnlito un metodo

controllo 1 un motore a oombustione  internsa

osticare 1/ interruzione di alimentarzignse alle hobine

{
T

nsicns, segondo guanto rivendicato dalle
dicazioni allegate.

ODESCRIZTIONE DET DISEGNT

La nresenta invenzione verri Gra desoritta ST

Ry

riferimente &l disegnl annessi, che ne illustrang uan

emplo di attuazions non limitativeo, in cui:

la figura 1 & una wvista schematica ed in planta 4di un
motore a combustions interna ad accensione comandata

della miscela cperante secondoe i1l metodo di gontrollo

la figura 2 & una vista schematica di una singola
bobina i accensione del motore a gombustions interna
della figura 1.

O ATTUAZTIONE PREFERITE DELLY TNVENZ ITONE

Wella figura 1, con il numerco 1 & indigato nel suo
egso un mobors a combusbions interna ad agoenslongs

data della wmiscela provvisto di otto eilindri 2

erati da I a VIII} in  due 3
comprendante clascuna guabt 2. Le dus bancats 3
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sono disposte tra loro a MW7 formando un angolo di S0°.

Ciascun oilindroe 2 & provviato di {(almeno) una candela
4 di  accensione {illustrata nella figura 2, la guale
genera upna  scintilla di accensione che innesca  la
combustions della misgela allfinternn del oilindro  al
termine  della  fase di  compressicons; inoltre, clasoun

1

gilindro 2 & provvisto di una bobina $ di accensions che &

v

e

it

ttricamente collegata alla candela 4 di accengions per
fornires alla candela 4 di accensions stezsa un  lmpulso

-~

ensiore. Clasguna

alettrico che genera la scintillsa i

34

pokina S di  accensione ¢ oollegata alla alimentazione

o~

eleririca

83

{(ovverg al morsetto & positivo della batteria 7

presentants una tensions di +1lZ2 Vaelt rispebto alla massa

un  fusihkile § di protesions per
proteggeres 1 inpianto eletbrico da eventuall corto-glirouini
¢ govragoarichi elettrici delle bobine 5 di accensione.

Secondoe una preferita forma di attuazione illustrata nella

figura 1, sonce previsti dus fusibili 8 di

b
s
Fi

(47

(‘v
ciascunn  dei  guali &  interpostoe  ftra  l'alimentazione

eletitrica e le bobine & di accensione del quattro cilindri

[\

Si una stessa bancata 37 in altre paroles, l2 due bangate

3 song mind le bpobhine 5 di

lore indipendenti e

(’Q

acgensione del quattro ollindri 2 di ciliascouna bhancata solo

callegate alla alimentazionne elettrica mediante urn

corrispondente  fusibile & di protezions =d
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indipendente dal fusibile § di  protezione dell’altra

[P
+

Aancata

"

by

I1 motare 1 a gombustione interna comprende una unita
3 di controllo dell’accensions {ovvero una oentralina di
controlla elevtronica), la guale pilova gisscuna bobina 5
Al accensione in modoe noto e come meglic illustrato nella

figura Z. Secondn guanto illustratn nella figura 2, 1 unita

il
p
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g1 contrello dellfaccensione, olbr
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generare la scintilla nells candels
i agcensione, misura ed analizza le cosiddette correnti
ionizzanti {0 correnti di ionizzazicns) che si generano tra
1 due elettrodi di olascouna candela 4 di agoensione durante

la combusticns e ger effetto della combusticone; talse
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analisi permetite, hrs

della  combustions  rilevande in particolares  le mangate

combustioni, DVVara 1fagssenza di sombustione, pur in

presenza dells scintilla. In particolare, la presenza i

combustions iri clascun cllindro 2 viens determinaba
analizzandn la gorrente di ionizzazione che athraversa gli
eletitrodl della coorrisgondente candela 4 41 agoensions

alln scogcare della sointilla;

negli istantl sucoe

mancaba combusticones in un cilingro 2

viens determinata una
guando  la oorrente di dlonizzarione che attraversa gli

della gorrispondentes candsla 4 g1 acoensione

seintlilla &
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Irnoltre, 1'unitad ¢ <di controlle dellfaccensione & in

2

grado SE diagnosticare {ad esameio analizzando

J

ransione/corrente di alimentazione delle candels 40 di
acoensione) una eventuale mancata accensions di una candela

4 dil accenzions, ovvero 1l wmancato sooeso della sceintilla

in una candela

Jis

2
'_
{35
<

[e]
T
s}
b
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s}
{

In  ciascuna  bancata 3, le guattre bobing 5 d1
ascensions dalla stesssa bancata 3 0N collegate
all’alimentaziconse elettrica (ovvero al morsetto & positivoe

dell satteria 7)) mediante unge  stesso fusibile 8§ di

{1
vy

grobezione comune: € nagessario aonescere con hempestivita
17 intervento {ovvero l1fapertura, la rothura) 8

i probezione per  potere interrompere immediatamenta

b kN N

B

Lfiniezdione di  carburante in tutti 1 gilindri 2 della
bancara 3; infanvi, il ecarburante che wiene iniertato

34

31 accenglone gong fuori usge {eszgendo

5

quando le bobines
prive della indispensapile alimentazicne eletvtrica)l non

brucia nel gilindri 2 ad arriva sestanzialments integro nei

gatalizeatori del

determinanc un indesiderato ed
incontrollato cdei Y aocasssivo /0

determinare un dannegglamento dei
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In usno, l'unitad ¢ di controllo
pilotare le candeles 4 di accensione atitraverso le bobins 5
i agoensione  determina  cliclicamente  la  presenza di
comnbustione nel oilindri Z2 in seguito al pilotagglo delle

candelea 4 a1 acscensions e determina ciclicamant

Y

\ s e
UVeffertiva accensions {(wios 1feffetuiva

sointillay delle candele 4 di agscensione; in altre parcles,

dopo avere pilotabte clascuna candela 4 di accensicone per
gensrare la  scintilla n=l  goervispondente  cilindra 2,

l7univa % 91 controllo cellfaccensione wverifica s nel

1

cilindro Z stegso & avvenuta 1faccensione {(glog lfieffebtive

aconszso della scintillaydella candela 4 di agcensione e

avvernuta la combustions

e

verifica ss nel cilindro 2 stesso
{(ciod se era effertivamente presente della combustione).
Lfunita % 4i controllo diagnogtica una Interruziong di
alimentaziong elatitrica alle hobine 5 di aceosnsions i una

tess mancata aogensione in tutki i

w
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cilindri 2 della bancata 3 in una stessa seguenza di

accensioni {ovvern 1n  uno  stesso clelo i acoensioni

suseessive del guattro oilindri 2 della stszgsa bancata 3},
In altre parcle, la rottura di un fusihile § i

£
£
i

protezione di una bancata 3 causa 1l mancato funziconamento

di tutte le candele 4 di accensione zocopplate alle bhobine

-

5 di acecensione la cul lipnesa di aliment

-

1sibidle 8 di  prote

zigre 11 mancato
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d1 tutte le candele 4 i censione della

Funzionar

3. Pertante 17unitad % di gontroello dichiara

i3
IV
':>
(' 3
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-
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b
'_B .

agnostica) la rottura i un fusibile 8 di protezione i

urna bancabta 3 guando rileva la mancata accensicons in ordins

e

Al combustione nei oilindri 2 facenti arte della bancata 3

"C“
P
[
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e
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o
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Ad  esempico, nal motore 1 a  oombustions  intesrna
illustrato nella figura 1, lfordine di combusticons dei
cilindri & & I-VIII-III~-VI-~IV-V-II~VII. 32 il fugibile # di
protezione della hancata 3 deil oilindri 2I-IV i apre, le
candsle 4 di aceesngione del cilindril Z2I-IV non generane piu

sointille & guindl 17unitad & di controllo dell’acoensione

dichiara {(diagnostica) in guagto 11 fusibile § di

protezione della hancata 3 del cilindri 2I-~IV pe rileva

ancaba compustione nel oilindri 2I~IV rniel saguente

grdines: I-~III~IV-~II. &llo stesso modo, se 1l fusibiles § Jdi
»rotezione della bancata 3 dei cilindri 2V-VIIT si apre, le
candele 4 di accensione del oilindri EV-VIII non gengranc
pit scintille e quindi 1 unitd $ di gontrollo dichiara
{diagnostica) in guasto 11 fusibhile 2 di protezione della

4

del e¢ilindri 2V~-VIII perché seguente la mancata

,.,
L
y
3]
—
jon]
~
3
Py
(44
13

combustione nel cilindri ZV-VIIT nel seguente ordine; VIII-
VI-V~VII.
Lighiettive finale della strabegia £ evitare che il

sistema di iniezione continui ad iniettare carburante neil
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cilindri 2 le cuil bobine 5 di accensione rion sonn piu
alimentate & causa della  rovbura del corrispondernte
fusibile 8§ dil protezions. Pertanto una wvolta che & stata
diagnosticata una interruzicns di alimentazione elevirica

viere

,
B
—
=
7y
F:U
fad
84
.

alle bobine 2 di  agcensione di una e

nte nei

o

tempestivaments tagliata 1finiezione di  garbure
gorrispondenti oilingdri 2.
I1 metodo di conkbrolle & stabtoe degoritto agolyl

. L e s s e
WY ooon ottoe oilindri Z, ma 2

riferimentn ad un mohors a
avidente che il metodo 41 contrello si applica a gualungue
tipe di motore  a  combustions interna ad  accengions

N

comandata della miscela provvisto 81 almene dus oilindri 2

disposti in gualungue pelelate {ir linesa, & v,

I1 wmebtoedo di controlle sgopra  desgrivbae  pragents

A%

numerosi vantaggl.

In primo luogoe, 1l metodn di controllo sopra descritto
permebte di individuars in mode efficace  {ovveroe zsenza
errori sia coms mancato riconosoimenteo, sia come falso
positivo) ed efficiente {ovvere molto rapldamernie) una
interruzione i alimentazioneg eolettrica alle bobine i

3

acvcensions di  una stessa Dancata 30 0dl ecilindri 2. In

31

sostanza, utilizzando 11 metode di gontrollo sopra

descritibce € pogsibile individuare in templ rapidissimi il
guasto di un fusikbile § di protezione ed il
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CONS e G100 gontrollo motore, il guale

interromperd 1% iniezione di benzina neil oilindri 2

goinvolti  evitando che benzina incombusta raggiunga 11

{Ts

oatalizeabor

Inclere, il metodo di controllo sopra descoritto & di

gemplice ed economica  implementazions, in  guanto non

richiede 17aggiunta di alcun componente fisgico

Ry

1l hardware del noen viene in alcoun modo modlficato)

. . . PR 1 T 3 toy v cae vy D aaiay prn g e oy g e
ma & eompletamente realizzabile via sceftwares, BEY importante

nazervare che 11 metodo di controllo gopra descrint

a3

A3 non

34

impegna ng una slevata capacita di caleolo, ng una ezgtesa

>,

guantitad <di memoria o guindi la sua implementazione &

poszsibile in gualungus unitd di controllo dell’accensione

amenti.
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1y Metodo i controlle i un mobtore {1} a combustione
interna ad accensicne comandata della miscela, 11 guale

comprands almene dus cilindri {2} proveisti di

5

sandela {4} i accensicone e di rispettive bobins {5} di

accensioneg collegate insieme ad una alimentazions sletbrics;

11 metodn di oontrollo

17 accensione delle candele {4} di accensicone nei oilingdri {23

in seguite al pileotaggio dells candele (4} di

i

11 metodoe di controllo & caratterizzateo dal fatto di
comprendere lIfultericre fase oii diagnosticars una
interruzions di aliwventazions slsttrica alle bobine (5} di
aceensions in caso i mancata acceansions delle candele {43 di

1]

accensione in tubti 1 cilindri {2} in una stessa ssgquens:

L
[oH
[

accenaioni.

Y

2y Metodo di controllo secondo la rivendicaszions 1, in

t

ST

s

oul la segusnza i accsnsioni preveds 17accensions i wun

cilindri {2} in un ordine <l accensione

/[1
tord
[
F
T
Ji
4
&,
o
'_L
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e
I

3} Metodo di contrelle seconde la rivendigazione 1 o 2,

J

in el 1= bobing {5} i ageansione FONO collag

all’alimentazione olet medlante uno steszo fuzihile (8}
i protezions omuarns.
p.i.: FERRARI S.FP.A.
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