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Keksinndn kohteena on menetvelmd terveys- . ) L. :
. e jolloin mainittu seos muodostaa kalvon
vaaran vahentamiseksi, joka vaarla . Lo . e - .
‘ L . ja sitd levitetadn riittava maara
aiheutuu jdljella olevasta vaaralllsesta . . . .
. . ] olennaisesti paallystdmaan mainittu
hiukkasmaisesta materiaalista sen oo ) . , .-
o ] substraatti ja silld on riittdva tahmeus
jalkeen, kun suurin osa mainittua L
. ) mainitun hiukkasmaisen vdatallisen
materiaalia on poistettu substraarista. . ..
o ) ) materlaalin Kiinnittamlseks! tal adsorboimi-
;s substraatti ja valinnaisestl sen .
) ) o . ) seksiks1l mainittuun substiaattiin.
viereiset pinnat kasitellidan seoksella,
jonka tahmeus kuivumisen )dlkeen on
ainakin 300 g/cm2 madriteltyna ASYM
D-2979 mukaisella Polyken Probe Tack
Test-kokeella kdyttamalla nayletta,
jonka paksuus on 0,08 mm, jotae seosta
levitetdan riittdva maara muodostamaan
alnakin noin 0,03 kp/m‘ Mmaililittua
polymeeria, jonka olennaisest|
muodostaa:
yhden tai useamman syntecttiscn tal
luonnon polymeerin emulsic-, lLiuos-,
dispersio- tai nestepolymceri, junka
Tg on vdhemmin kuin 10YC tai Lynteettisia
tai luonnohartseja,
sekd tarvittaessa vaikurtava mdara
yhtd tai useampaa alnettd, Jutkd on
valittu pinta-aktiivisten .ineiden,
sakeuttumien, taytealne:den, pehmentimien
ja jatkoailnedl)yjen mucdostamasta

rylimastca,



85279

Uppfinningen avser ett tértarande tor att
minska hidlsovada,vilken vada ursakas av vadligt
resterande partikuldrt material efrer att
stdrsta delen av ndmnda material avliags-
nats fradn ett substrat. Substratet wch
selektivt dess invidligguande ytor hehand-
las med en blandning, vars trégflutentct
etter torkning ar minst jun q/umz rast -
stdllt genom Polyken Probe Tack-Test -
prov enligt ASTM L=-2979 under anviandni g
av ett prov med tjockleken o,d8 mu,
vilken blandning bLredes 1 tillrdckliy
mianyd tOr att erhalla ca o,ud kp/m2 av
namnda poulymer, som vasent llgen bestas
av:

en eller flera syntetiska eller natur -
liga polymerers emulsions-, 1ldsnings-,
dispersions- eller vatskepolynerer

med Tg mindre &n 10°C e¢ller syntetiska
eller naturhartser,

samt vid behov en etfekt v mangyd av ett
eller tlera dmnen valda trin en grupp be-
stAende av ytaktiva dmnen, tart jock-
nings-, fyllnings—, mjukningsmedel och
utdrygningsoljor,
varvid ndmnda blandning bildar en hinna
och den bredes i tillracklig mangd to:
att visentligen 6vertdcka ndmnda sub-
strat och den besitter tillracklig klib-
bighet f8r att anhdfta elle: adsorbera
ndmnda partikelformiga tarliga materidl

1 namnda substrat.
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Vaarallisten hiukkasten md&ras vihentivi kisittely

Keksinntn tarkoituksena on vdhentdd sellaisten vaa-
rallisten hiukkasten aiheuttamaa ymp&rist®én likaantumista,
jotka hiukkaset s&dilyvdt kiinni alustassa tai substraa-
tissa, josta nditd hiukkasia sisdltdvi materiaalikerros on
poistettu p&ddllystdm&lld substraatti tahmealla seoksella.
Keksinndn erityisend tarkoituksena on estd3 niiden asbes-
tikuitujen jd&nteiden wvapautuminen, jotka pysyvét kiinni
substraatissa, josta on poistettu suurin osa asbestipitoi-
sesta materiaalista pddllystédm&dlld substraatti vesipitoi-
sella lateksilla, joka sis#8ltdd karboksyloituneita butadi-
eenistyreenipolymeerejéa.

Keksinndn tarkoituksena on edelleen vdhentdid ympi-
ristéssd olevan hiukkasmaisen vaarallisen materiaalin pi-
toisuuksia ilmassa. Kyseessd8 voi olla ympéristd, josta
vaarallista materiaalia poistetaan irrallisessa muodossa,
kuten asbestina tai jossa vaarallinen materiaali muodostuu
varastoitaessa tai kédsiteltdessd suhteellisen inerttia
materiaalia, kuten hiilip®lyd, viljap®lya tai jauhoja.

Muutamina viime vuosina on kiinnitetty yhd enemmin
huomiota ympéristdtekijdiden tidrkeyteen terveyden kannal-
ta. Monenlaisten hiukkasmaisten materiaalien ep#ill&in
aiheuttavan terveysvaaroja ja t&4l116in tulee kysymykseen
esimerkiksi hienot p8lyt tai jauheet mukaanluettuna piidi-
oksidipbly (sekd amorfinen ettd kiteinen), silikaatit (mu-
kaanluettuna grafiittikiille, perliitti- ja talkkipitoiset
asbestikuidut), hiilip&ly, viljap®ly, jauhot, asbesti,
vuorivillakuitu, puuvillap®ly, sahajauhot, 1lasikuidut,
epdorgaaninen lyijyp6ly ja sinkkioksidip®ly. Erityisen
huolestuttavaa on ilmassa olevien asbestikuitujen l&sn#dolo
rakennuksissa, joiden rakenteissa on k#iytetty asbestipi-
toisia materiaaleja, silld tdllaisten kuitujen sis##nhen-
gityksen uskotaan aiheuttavan vakavan terveysvaaran.

Asbestipitoisia seoksia on kdytetty monia vuosia
laajalti rakennusteollisuudessa eri tarkoituksiin, kuten
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torjumaan tulta, 18mpd- ja akustiseen eristykseen ja ko-
risteellisiin pinnoitteisiin. Erityisesti niit8 on k&ytet-
ty rakennuksissa, joissa asioi runsaasti ihmisi& ja jol-
laisia ovat esimerkiksi koulut, toimistorakennukset, sai-
raalat, hotellit, kirjastot, kirkot ja korkeat Kkerrosta-
lot. Asbestia k&ytetddn normaalisti seoksina erilaisten
materiaalien kanssa, jolloin kysymykseen tulee vuori- tai
kivivilla tai lasikuitu eristykseen ja puuhioke, paperi,
poltettu kipsi, vermikuliitti, perliitti tai savi, esimer-
kiksi koristeviimeistelyihin. Seokset levitetddn yleensd
terdkselle, betonille tai perlitoidulle kipsilaastille,
jota jdlkimm#istd kutsutaan yleisesti ruskeaksi pinnoit-
teeksi. Levitys suoritetaan tavallisesti suihkuttamalla,
mutta joissain tapauksissa tasoittamalla tai harjaamalla.
Ajan kuluessa materiaali huononee tai vahingoittuu
ja siitd vapautuu asbestikuituja ilmakehddn kdytettdessa
ja huollettaessa rakennusta normaalisti, kuten esimerkiksi
hangattaessa sitd tai jopa kierrdtettdessd ilmaa pinnan
ldheisyydessid. Tiedetddn, ettd asbestikuidut saattavat
kest#d ympdristtssd l8hes mddrattOmdsti ja tédstd syystd ne
aiheuttavat jatkuvan altistumisldhteen. Monet niistd ovat
irimmdisen pienid ja pysyvédt suspendoituneina ilmaan hy-
vin pitki3 aikoja ja alaslaskeutuneet kuidut nousevat hel-
posti takaisin ilmaan ilman v&8h&nkin liikkuessa.
Yrityksiid on tehty t#m#n ongelman poistamiseksi ja
kuitujen ympdristddn joutumisen estdmiseksi suihkuttamalla
asbestipitoisen kerroksen pinta materiaaleilla, jotka
padllystidvidt pinnan ja tunkeutuvat sen ldpi pinnan suojaa-
miseksi iskujen aiheuttamilta vahingoilta. T&td& tarkoitus-
ta varten k#dytettdvissid olevia materiaaleja ovat vesipoh-
jaiset lateksipolymeerit ja epoksihartsit. Esimerkiksi US-
patentissa 4 380 595, Arpin, joka on mydnnetty 19.4.1983,
on esitetty kaksiosaisen seoksen kayttd, jolloin seokseen
kuuluu vesipitoinen silikaattiliuos ja akryylipolymeeri-
dispersio. Asbestipitoisen materiaalin p#dllystéminen t&l-
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14 tavoin ei kuitenkaan poista ymp&ristén vahingoittumisen
vaaraa, koska pinta on edelleen alttiina vahingoille,
vaikkakin asbestikuitujen pakenemista voidaan vihent#i tai
viivyttéda.

Tastd syystd on yhd yleisemmdksi kdytdnndksi tullut
poistaa asbestipitoinen materiaali erityisesti julkisista
rakennuksista. Poisto on aikaavievdid ja kallista ja tay-
dellinen poisto on vaikeata, kenties jopa mahdotonta.
Erds kidytetty menettelytapa on sulkea muovikelmulla se
alue, josta asbesti pitdd poistaa ja t#lldin hengityslait-
teilla varustetut tyYmiehet ty®skentelevdt itse asiassa
muovipussin sis#dlld. Tuuletus on jdrjestetty padstdmilli
ilmaa suljettuun osastoon toisen kanavan kautta ja poista-
malla ilmaa toisesta kanavasta, joka on varustettu suodat-
timella ilmassa olevien hiukkasten poistamiseksi.

Normaali toimintatapa on kosteuttaa asbestipitoinen
materiaali suihkuttamalla vettd ja poistamalla se mahdol-
lisesti betonia, terdstd tai ruskeaa pinnoitetta olevasta
alustasta kaapimalla sopivalla tydkalulla, kuten kittaus-
lastalla. Poistetun kerroksen paksuus on tavallisesti noin
3 - 6 mm, mutta se voi olla paksumpikin. T&m#n j#lkeen
alusta pestddn pinnassa olevien irtonaisten hiukkasten
poistamiseksi ja ilman kierrdtystd suljetun osaston 1l3pi
jatketaan, esimerkiksi 48 tunnin ajan pyrkimykseni poistaa
kaikki ympdrist8ssd olevat, ilmassa leijuvat hiukkaset.
T&1ll8 menetelmdlld saadaan poistetuksi suurin osa asbesti-
pitoisesta materiaalista alustasta, mutta hieno asbestia
sisdltdvd kalvo sdilyy pinnassa. T&4m#3 edustaa jatkuvaa
vaaratekijdd, koska asbestikuidut pdisevét asteettain pa-
kenemaan pitk#n ajanjakson kuluessa. Joissain tapauksissa
on yritetty poistaa jdljelld oleva materiaali harjaamalla
pintaa, esimerkiksi ter&sharjoilla. T&m# menettelytapa
itsessd88n muodostaa kuitenkin vaarallisen tilanteen, koska
kdsittelyn aikana vapautuneet asbestikuidut ovat pituudel-
taan ja halkaisijaltaan erittdin pieni8 ja ne pysyvédt sus-
pendoituneina ilmaan md&rattdmin ajan.
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On havaittu, ettd kun tdllaisia hiukkasia kantava
pinta tai alusta p&&llystetddn kuivuessaan jatkuvan tah-
mean pinnan muodostavan polymeerin sisdltdvdllsd vesiseok-
sella, hiukkaset kapseloituvat ja sitoutuvat pintaan ei-
vdtkd dispergoidu uudelleen yhtd helposti ympdrist&tn voi-
makkaan hankaamisen tai harjaamisen seurauksena. Lis#ksi
pinnoitteelle laskeutuvat ilmassa olevat hiukkaset kiin-
nittyvadt siihen estden siten niitd dispergoitumasta uudel-
leen ympdristton ilmankierron vaikutuksesta.

Esillsd olevan keksinnén kohteena onkin menetelm&
terveysriskin alentamiseksi, joka aiheutuu vaarallisesta
hiukkasmaisesta materiaalista, sitomalla materiaali poly-
meerikoostumusta olevan kerroksen sisddn tai pinnalle,
jolloin kerros muodostetaan levitt&mdlld polymeerikoostu-
muksen emulsio, liuos tai dispersio tai nestemdinen poly-
meerikoostumus sen aineen pinnalle, joka sisdltdd vaaral-
lista hiukkasmaista materiaalia tai joka on alttiina vaa-
rallisen materiaalin ilmassa leijuville hiukkasille, ja
kuivaamalla emulsio, liuos tai dispersio, jolle menetel-
médlle on tunnusomaista, ettd kerroksen tahmeus on v&hin-
tdsn 300 g/cm’ m&sritettynd kokeella Polyken Probe Tack
Test standardin ASTM D-2979 mukaan kdyttdmdlld 76 pm pak-
sua ndytettd, ja ettd polymeerikoostumus késittdsd vdhin-
tddn yhden polymeerin, jonka lasittumisl&mpdtila (Tg) on
alle 10 °C ja joka on valittu ryhmésta:

i) seka- tai homopolymeerit yhdestd tai useammasta
konjugoidusta C, ,~diolefiinista, jotka voivat olla substi-
tuoidut C, ,-alkyyliryhm&lld tai klooriatomilla;

ii) sekapolymeerit, jotka kdsittavat 0,5 - 40 pai-
no-% C, ,-olefiinia ja 60 - 99,5 paino-% yhtd tai useampaa
esterid, joka on valittu ryhméstd: etyleenisesti tyydytta-
mdttdmien C,_ ~karboksyylihappojen C, ;-alkyyli- tai -alkano-
liesterit ja tyydytettyjen C, ,-karboksyylihappojen C, ;-al-
kenyyli- tai -alkenoliesterit;

iii) satunnaissekapolymeerit tai lohkosekapolymee-
rit, jotka kidsittdvdt 85 - 40 paino-% yhtd tai useampaa
konjugoitua C, ,-diolefiinia ja 15 - 60 paino-% yhtd tai

useampaa vinyyliaromaattista C,_,,-monomeeria, joka voi si-
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sdltda typpiatomin aromaattisessa renkaassa ja joka voi
olla substituoitu C, ,~alkyyliryhm#lld tai kloori- tai bro-
miatomilla;

iv) polymeerit, jotka k#sittdvat 5 - 20 paino-%
vinyylipyridiinid, 5 - 20 paino-% styreenii ja loput buta-
dieenid;

v) seka- tai homopolymeerit yhdestd tai useammasta
monomeerista, jotka on valittu ryhmidstd: tyydytettyjen
C,.s-karboksyylihappojen C, ;-alkenyyli- ja -hydroksialkenyy-
liesterit;

vi) sekapolymeerit, jotka késittdvit 0,5 - 25 pai-
no-% etyleenisesti tyydytt&mdttdmidn C, ,-karboksyylihapon
C, s-alkenyyli- tai -alkanoliesterid ja 99,5 - 75 paino-%
tyydytetyn C, ;-karboksyylihapon C, ;-alkenyyli- tai alkeno-
liesterid;

vii) luonnonkumilateksi;

viii) polymeerit, jotka kd&sittédvdt ainakin 60 pai-
no-% etyleenisesti tyydyttdmdttémdn C, ,-karboksyylihapon
C, g~alkyyli- tai -alkanoliesterid4;

ix) kolofoni, kolofonin ja hydrogenoidun kolofonin
C, g-alkyyli-, C,,-hydroksialkyyli- ja mono-, di- tai tri-
etyleeniglykoliesterit, jolloin C, j~hydroksialkyyliesterit
voivat sisdlt8d enintd&n 4 hydroksiryhmdd, ja polyterpee-
nit;

x) synteettiset tahmentavat hiilivetyhartsit, jotka
on valmistettu aromaattisista C,-hiilivedyistd tai alifaat-
tisista tai sykloalifaattisista C,-hiilivedyist4;

xi) seka- tai homopolymeerit 100 - 90 paino-%:sta
suoraketjuista tai haarautunutta alifaattista C,-monomee-
rida, joka sisdltdd8 yhden etyleenisesti tyydyttimidttSmin
sidoksen, ja 0 - 10 paino-%:sta konjugoitua C, (-diolefii-
nia, jotka polymeerit voivat sis#dlt&8 enint#sn 5 paino-$%
kloori~ tai bromiatomeja;

xii) seka- tai homopolymeerit tyydytettyjen ali-
faattisten C, -alkoholien C, j-alkenyyli- tai -hydroksialke-
nyylieettereistd;
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xiii) polyvinyylipyrrolidoni;

xiv) luonnonkumit.

Polymeerikoostumus voi lis#ksi sisdltdd vaikutta-
van m&irin yhtd tai useampaa komponenttia, joita ovat pin-
ta-aktiiviset aineet, paksunnosaineet, t#8yteaineet, peh-
mittimet ja jatko®ljyt.

Kdytettdv4d seos on kalvoa muodostava ja sitd levi-
tetdin sellainen m##rd, joka riittds olennaisesti pddllys-
t4m&4n mainitun alustan ja jolla on riittévd tahmeus mai-
nitun vaarallisen hiukkasmaisen materiaalin kiinnittymi-
seksi tai adsorboitumiseksi alustaan. Yleensd polymeeri-
koostumuksella tulisi kuivana olla ainakin 300 g/cnﬁ oleva
tahmeus m#4driteltyn8 standardin ASTM D-2979 mukaisella
Polyken Probe Tack Test-kokeella k#ytettdessd8 ndytetta,
jonka paksuus on 76 um ja sitd pitdisi levittdd sellainen
mairs, ettd saadaan kerros, jossa on mainittua polymeerid
ainakin noin 0,03 kg/m’.

Saadaan aikaan pinnoite, jossa on tahmea pinta,
johon ympdristdstd laskeutuvat esimerkiksi asbestikuitujen
muodostamat hiukkaset tarttuvat kiinni.

Esilli olevan keksinndn erdsdn suoritusmuodon mukaan
vaarallisen materiaalin ilmassa leijuvien hiukkasten pi-
toisuutta ympidristdssi alennetaan muodostamalla poistetta-
va pinta, jonka koko on vdhint#&n 1/6 ymp&ristdn sisdpuo-
len pinta-alasta ja joka on p#3llystetty edelld kuvattua
polymeerikoostumusta olevalla kerroksella.

T4118inkin polymeerikoostumus voi tarvittaessa si-
s41t84 vaikuttavan m#drsn yhtd tai useampaa komponenttia,
joita ovat paksunnosaineet, tdyteaineet, pehmittimien ja
jatkodljyt. Mainittu seos on kalvoa muodostava ja silld on
kuivuessaan riittdvd tahmeus mainitun ilmassa leijuvan
hiukkasmaisen vaarallisen materiaalin kiinnittémiseksi tai
adsorboimiseksi pintaan. Kuivatun seoksen tarttuvuuden
pitdisi yleensd olla ainakin 300 g/cm’ mésriteltynd stan-
dardin ASTM D-2979 mukaisella Polyken Probe Tack Test-ko-
keella k#yttam&lld ndytettd, jonka paksuus on 76 pm ja
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levittédmdlla sit8 mddrd, joka riittdd muodostamaan kerrok-
sen jossa on mainittua polymeeri# ainakin noin 0,03 kg/m’.

Keksinndn erddsséd suoritusmuodossa ympdristén ilma-
kehdd kierrdtetddn mainitun pinnan yli sellaisella nopeu-
della, ettd ilmakehdn tilavuus kulkee Kyseisen pinnan yli
vdhintd8n kerran tunnissa.

Esilld olevan keksinndn erdédn suoritusmuodon mukaan
aine, joka on taipuvainen p&isté&mid&n ulos vaarallisia,
ilmassa leijuvia hiukkasia, impregnoidaan edelld kuvatun
polymeerikoostumuksen emulsiolla, liuoksella tai disper-
siolla tai nestemdiselld polymeerikoostumuksela; emul-
sio, liuos tai dispersio kuivataan ja vaarallinen mate-
riaali poistetaan substraatista fysikaalisesti raapimalla
tai harjaamalla.

Myds t&ll6in polymeerikoostumus voi tarvittaessa
sisdltdd vaikuttavan mddr&n yhtd tai useampaa komponent-
tia, joita ovat pinta-aktiiviset aineet, paksunnosaineet,
tdyteaineet, pehmittimet ja jatkodljyt. Mainitun seoksen
tahmeus sen kuivaessa on ainakin 300 g/cm2 madriteltyna
standardin ASTM D-2979 mukaisella Polyken Probe Tack Test-
kokeella kdyttdmdlld ndytettd, jonka paksuus on 76 um.

Keksinnssd kdyttokelpoisia polymeerilatekseja on
kaupallisesti saatavissa tai niitd esiintyy luonnon latek-
sina tai niit4 voidaan helposti valmistaa tunnetuilla po-
lymerointimenetelmilld. Polymeerien lasittumisl&mpttilan
(Tg) pitdisi yleensd olla alle noin 10 °C ja edullisesti
noin -5 - -40 °C. Lasittumisl&mpétila on kuvattu julkasius-
sa "Principles of Polymer Chemistry" - Flory, sivut 56-
57, Cornell University Press.

Polymeerikoostumuksen toinen tunnusmerkillinen omi-
naisuus on se, ettd silld on riittdvi tahmeus kiinnitty-
neen hiukkasmaisen vaarallisen materiaalin estdmiseksi
irtautumasta uudelleen ympdristdé®n. Yleensd esilld olevan
keksinndn mukaisten pinnoiteseosten tahmeuden pitdisi olla
ainakin noin 300, edullisesti noin 450 g/cm?, edullisemmin
ainakin noin 650 g/cmz- 1000 g/cm® mdsriteltyns standardin
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ASTM D-2979 mukaisella Polyken Probe Tack Test-kokeella
kdyttdmdllsd ndytettd, jonka paksuus on 76 pm.

T4m& tahmeus voidaan saada aikaan kdyttémdllsa tah-
mentuvia aineita tai k#ytt&m&lld polymeerid, jolla on laa-
ja moolimassa-alue tai sellainen moolimassa-alue, jolla on
bi- tai polymodaalijakautuma. Moolimassajakautuma saadaan
aikaan k#ayttidmidlld emulsiopolymerointimenetelméssd mole-
kyylipainon s&#t&jas tai muuttajaa, kuten emulsiopolyme-
rointialan tunteville ammattimiehille on hyvinkin selvaa.
Se voidaan saada my®s aikaan sekoittamalla pienimoolimas-
saisten polymeerien latekseja suurimoolimassaisten polyme-
erien latekseihin.

Esimerkkeji sopivista polymeereistd ovat sellaiset
polymeerit, joita voidaan valmistaa lateksin muodossa
emulsiopolymerointimenetelmills tai sellaiset polymeerit,
joita voidaan valmistaa ilman veden l#sn#doloa ja sen jal-
keen dispergoida veteen. Polymeeri valmistetaan edullises-
ti lateksina emulsiopolymerointimenetelmilld. Menetelmat
t4llaisten lateksien polymeroimiseksi ovat ammattimiehille
hyvinkin tuttuja.

Joitakin keksinn®n mukaisesti kdyttdkelpoisia poly-
meerej4 voidaan valmistaa vesiemulsiona tai -dispersiona.
Toisia polymeerej4 ei ole kovinkaan helppo valmistaa vesi-
systeemissd ja ne pitdisikin valmistaa liuospolymeereind
tai suspensioina ja dispersioina orgaanisessa faasissa.

Menetelmidt vesiemulsioiden ja -dispersioiden val-
mistamiseksi t#4llaisista systeemeistd ovat alalla tunnet-
tuja. US-patentissa 4 486 562, mybnnetty 4.12.1984 Polysar
Limited'lle, on laajasti k#sitelty sopivaa menettelytapaa
polymeerisementin muuttamiseksi vesidispersioksi.

Useimpia k#yttdtarkoituksia silmdllépitden on edul-
lista, ettd esilld olevan Kkeksinndn mukaisesti kdytetyt
seokset ovat vesipohjaisten emulsioiden, dispersioiden tai
liuosten muodossa. Keksinndn mukaisesti kdyttdkelpoisten
polymeerien latekseja on kaupallisesti saatavissa polymee-
reind ja hartseina, joiden kiintoainepitoisuus vaihtelee
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laajoissa rajoissa, esim. noin 25 - 75 painoprosenttia.
Jotkut Kkeksinndn mukaisesti k&yttdkelpoiset materiaalit
ovat itsessddn nesteitd. N4it4 materiaaleja voidaan k#dyt-
tdd suoraan tai laimentaa sopivan viskositeetin aikaansaa-
miseksi kéyttdd varten. Vaikka vesi on edullinen laimennin
tai liuotin, saattaa muodostua tilanteita, joissa laimen-
nin tai liuotin voi olla orgaaninen neste tai veden ja
orgaanisen materiaalin seos.

On olemassa monia polymeerilajeja, joita wvoidaan
kdyttdd keksinndn mukaisesti. Luonnon tai synteettiset
kumipolymeerit, luonnon ja synteettiset hartsit ja luon-
nonkumit ja tahmeat nesteet ovat kdyttdkelpoisia. N#ihin
kuuluu seuraavan kaltaiset polymeerit tai hartsit:

Konjugoitujen C, ,-diolefiinien seka- tai homopoly-
meerit, jotka voivat olla substituoituja kloori- tai bro-
miatomilla. T&llaisia polymeerej& ovat luonnonkautsu, po-
lybutadieeni ja kloropreeni.

Samoin voidaan kdyttd4 satunnais- tai lohkosekapo-
lymeerejd, jotka k#sittévdt 85 - 40 painoprosenttia yhtéa
tai useampaa konjugoitua C, -diolefiinia ja 15 - 60 paino-
prosenttia yhtd tai useampaa vinyyliaromaattista C,_,,-mono-
meerid, joka voi sis&ltdd typpiatomin aromaattisessa ren-
kaassa ja joka voi olla substituoitu C, ,-alkyyliryhm#lla
tai kloori- tai bromiatomilla. Sopivia vinyyliaromaattisia
monomeerejd ovat styreeni, alfa-metyylistyreeni, alfa-
klooristyreeni, alfa-bromistyreeni ja vinyylipyridiini.
Lateksi voi olla sellaisen sekapolymeerin lateksi, jossa
on noin 30 - 70 painoprosenttia styreenis ja 70 - 30 pai-
noprosenttia butadieenid. Tdllaiset lateksit voivat sis#l-
tdd noin 25 - 75 painoprosenttia polymeeri#. Mik#li vinyy-
lipyridiinid k#dytetd8n komonomeerini, sit# kdytet#dsn tyy-
pillisesti jonkun toisen vinyyliaromaattisen monomeerin
kanssa. Tyypillisesti t#llaisissa polymeereiss3 on 5 - 20
% vinyylipyridiini8 ja vastaava m#i#rd vinyyliaromaattista
monomeerid, joka ei sis&ll¥d heteroatomia, esimerkiksi sty-
reenid ja loppuosa on konjugoitua diolefiinia. Valinnai-
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sesti tdllaiset polymeerit voivat sisdltda lisdksi yhta
tai useampaa funktionaalista monomeerid kokonaismddrien
ollessa tavallisesti noin 0,05 painoprosentista korkein-
taan noin 15 painoprosenttiin, edullisesti korkeintaan
noin 5 %:iin. Esimerkkejd t&llaisista funktionaalisista
monomeereistd ovat etyleenisesti tyydyttymdttdmdt C, -kar-
boksyylihapot ja niiden C, ;-alkyyli-~ ja -alkanoliesterit,
tdllaisten happojen amidit, jotka voivat olla substituoi-
tuja typpiatomissa korkeintaan kahdella C, ,-alkyyli- tai
alkanolirymélld, ja etyleenisesti tyydyttymdttomat C, -
aldehydit.

Keksinntén joissakin suoritusmuodoissa polymeerit
voivat o0lla akrylaatteja. T#dllaisissa polymeereissd on
tyypillisesti ainakin noin 60 painoprosenttia akryyli- tai
metakryylihapon C, ;-alkyyli- tai -alkanoliesteri&. Esterit
voivat sisdltdd funktionaalisia monomeerejd ylld kuvatulla
tavalla, jotka ovat edullisesti happoja tai amideja. T&l-
laisia funktionaalisia monomeerej& voi valinnaisesti olla
ld4snd jopa noin 40 painoprosenttia.

Polymeeri voi olla C, ,-olefiinin ja yhden tai
useamman esterin sekapolymeeri, jotka esterit on valittu
ryhmdstd8, johon kuuluu etyleenisesti tyydyttymdttomdn
C,;.¢~karboksyylihapon C, ;-alkyyli- tai -alkanoliesterit ja
tyydytetyn C, ,~karboksyylihapon ja etyleenisesti tyydytty-
mattémdn C, g-alkoholin muodostamat esterit. Esimerkkejd
tyydyttymdttdmien happojen estereistd ovat akryyli-, meta-
kryyli- ja fumaarihapon alemmat alkyyli- ja -alkanolieste-
rit. Tyypillinen tyydytetyn C, ,~hapon ja etyleenisesti tyy-
dyttymdttdmén C, j-alkenolin esteri on vinyyliasetaatti.
Tyypillisi8 olefiineja ovat etyleeni ja propyleeni. Ole-
fiinia on yleensd mukana noin 0,5 - 40 painoprosenttia,
edullisesti korkeintaan 25 painoprosenttia ja loppuosan
muodostaa esteri. T#dllaiset polymeerit voivat sisdltdd
myts ylld kuvattuja funktionaalisia monomeerejd, edulli-
sesti etyleenisesti tyydyttymdttdmid C, .~happoja mddrien
ollessa korkeintaan 15 painoprosenttia, edullisesti kor-
keintaan noin 5 painoprosenttia.
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Polymeeri voi olla yhden tai useamman vinyylieste-
rin seka- tai homopolymeeri. Vinyyliesterit ovat tyydy-
tettyjen C,_;-happojen C, ;~alkenyyli- tai -alkenoliesterei-
td. Edelld on kuvattu sopivia vinyyliestereitd. Valinnai-
sesti vinyyliesteri voi sis#lt848 korkeintaan noin 15,
edullisesti alle 5 painoprosenttia yhtd tai useampaa ylli
kuvattua funktionaalista monomeeriy.

Polymeeri voi olla vinyyliesterin ja tyydyttymdttd-
mé&n karboksyylihapon tyydytetyn esterin sekapolymeeri.
Tyypillisesti tdllainen polymeeri sis#dlt#8 Kkorkeintaan
noin 25 ¥ tyydyttymdttbmén hapon tyydytettyd esteris ja
loppuosa on tyydytetyn karboksyylihapon vinyyliesterii.
Tyydyttymdttdmien karboksyylihappojen edullisia estereitd
ovat akryyli- ja metakryylihapon esterit. Edelld on esi-
tetty sopivia vinyyliestereitd ja tyydyttymdttSmidn karbok-
syylihapon estereitd. Valinnaisesti yll4 kuvatut polymee-
rit voivat sisdltd848 korkeintaan noin 15, edullisesti v&-
hemm&n kuin noin 5 painoprosenttia yht# tai useampaa ylli
esitettyd funktionaalista monomeerid, jolloin kyseessd
ovat muut kuin esterimonomeerit.

Hartsi voi olla luonnossa esiintyvd hartsi, kuten
pihkahartsi tai kyseessd voivat olla hartsin tai hydroge-
noidun hartsin C, , alkyyli-, -hydroksialkyyli- tai etylee-
niglykoliesterit. Hydroksialkyyliesterit voivat sis#ltdi
korkeintaan noin 4 hydroksyyliryhm#i. Sopiviin hartseihin
kuuluu polymeroitu hartsi, hydrogenoitu hartsi ja hartsin
ja hydrogenoidun hartsin glyseriini-, pentaerytritoli- ja
mono-, di- ja trietyyliglykoliesterit. Rengas- ja pallome-
netelmdlld mddriteltynd n#iden hartsien pehmenemispiste on
edullisesti noin 75 °C - noin 100 °C. Sopivia hartseja myy-
dddn kauppanimikkeilld Staybelite Ester 10, Pentalyn H,
Staybelite Ester 3 ja Hercolyn D ja n#it3 myy yhti® nimel-
td Hercules Inc. Sopivia hartseja ovat my®s polyterpeenit,
jotka ovat alfa- ja beetapineenin polymeereji.

Hartsi voi olla synteettinen tahmentava hartsi,
jota valmistetaan aromaattisista C,~hiilivedyist# tai ali-
faattisista tai sykloalifaattista C,-hiilivedyisti.
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Rengas- ja pallomenetelm&lld m8driteltynd ndiden hartsien
pehmenemispiste on edullisesti noin 10 °C - noin 85 °C.
Sopivia hartseja myyd&dn tavaranimikkeilld Piccovar,
Hercotac, Picconal ja Piccolyte Hercules Inc.-yhtidn
toimesta.

Polymeeri voi olla seka- tai homopolymeeri 100 - 96
painoprosentista suoraketjuista tai haaraantunutta ali-
faattista C,-monomeerid, joka sisdltdd yhden etyleenisesti
tyydyttym4ttémsn sidoksen ja 0 - 10 painoprosentista kon-
jugoitua C, -diolefiinia, joka polymeeri voi sisdltad kor-
keintaan 5 paino-%, kloori- taili bromiatomeja. Sopivia po-
lymeereji ovat polybutyleeni ja polyisobutyleeni ja niiden
halogenoidut homologit.

Polymeeri voi olla tyydytetyn alifaattisen C, (-,
edullisesti C, ,-alkoholin C, g -hydroksialkenyylieetterin
homopolymeeri. Sopivia polymeerej4 ovat polyvinyylimetyy-
lieetterit. Polymeeri voi olla vinyylipyrrolidonin homopo-
lymeeri, kuten polyvinyylipyrrolidoni.

Seos voi sisdltdd luonnonkumia. Er#s téllaisten
materiaalien luokka k#sitt#3 polysakkarideja, kuten arabi-
kumi, guar-kumi jne. T&m8 termi kdsittdd myds eldinkumit,
kuten kalakumi jne.

Keksinndn er#dissi edullisessa suoritusmuodossa po-
lymeeriyhdisteen pohjana on konjugoidun diolefiinin, vi-
nyyliaromaattisen monomeerin ja etyleenisesti tyydyttymat-
téman karboksyylihapon satunnaissekapolymeerin lateksi ja
valinnaisesti siin4 on pieni m#&r4d lisd@monomeerid. Sekapo-
lymeeri sis#lt#4 suhteellisen runsaan osuuden konjugoitua
diolefiinia, joka edesauttaa pinnoitteen tahmeus- ja kiin-
nittymisominaisuuksia. Mit# tahansa alifaattista konjugoi-
tua C, (-diolefiinia voidaan k#dyttdd ja edullisia ovat 1,3-
butadieeni ja i1isopreeni.

T4t4 on mukana noin 50 - 85 painoprosenttia ja
edullisesti noin 60 - noin 75 % polymeerin painosta. Vi-
nyyliaromaattinen monomeeri voidaan valita mistd tahansa
tallaisesta polymeroituvasta monomeeristé. Edullisia ovat
styreeni ja C, ,~alkyyliryhm#ll4 tai kloori- tai bromiato-
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milla substituoitu styreeni, kuten alfa-metyylistyreeni
tai klooristyreeni. Vinyyliaromaattista monomeerid on mu-
kana noin 10 - noin 50 painoprosenttia ja edullisesti noin
20 - noin 40 painoprosenttia polymeeristé.

Etyleenisesti tyydyttymdttdm&t karboksyylihapot
voivat olla joko mono- tai dikarboksyylihappoja. Edulliset
hapot sisdltdvdt 3 - 6 hiiliatomia ja t&llaisia ovat ma-
leiini-, fumaari-, akryyli-, metakryyli-, buteeni- ja ita-
konihappo. Niit4 voi olla mukana noin 0,5 - 10 painopro-
senttia ja edullisesti noin 1 - noin 5 painoprosenttia
polymeeristd.

Diolefiinin, vinyyliaromaattisen monomeerin ja kar-
boksyylihapon lisdksi polymeerit voivat sisdltd8 korkein-
taan noin 5 painoprosenttia etyleenisesti tyydyttymatto-
m3dn C, ~hapon amidia, etyleenisesti tyydyttymdatdnta C, .-
aldehydid, etyleenisesti tyydyttymdttdm&n dikarboksyyliha-
pon anhydridii tai kahden tai useamman t#&llaisen seoksia.

Amidi voil olla substituoimaton tai substituoitu
typpiatomissa C, g-alkyyli- tai -alkanoliryhmdll&a. Sopivia
amideja ovat akryyliamidi, metakryyliamidi, alfa-isopro-
pyyliakryyliamidi, kanelihapon amidi ja tyydyttymé&ttomien
happojen, kuten buteenihapon, penteenihapon, heksaaniha-
pon, hepteenihapon ja okteenihapon amidit. Helpommin saa-
tavissa olevia ovat alemmat amidit, kuten akryyliamidi,
metakryyliamidi ja niiden C, ;~alkyyli- ja -alkanolijohdan-
naiset, kuten N-metyloliakryyliamidi. Aldehydi wvoi olla
mik3 tahansa, missd on 3 - 6 hiiliatomia ja jossa kaksois-
sidos on hiilirungossa, kuten akroleiini, metakroleiini,
buteenialdehydi, penteenialdehydi jne. tai se voi olla
syklinen aldehydi, kuten kanelihappoaldehydi. Anhydridi
voi olla etyleenisesti tyydyttymattdm&n dikarboksyylihapon
C,.s-anhydridi, kuten maleiinianhydridi tai ftaalianhydridi.

Tavanomaisia suurkonversiokuumaemulsiopolymeroin-
timenetelmid voidaan k&yttdd valmistettaessa satunnais-
karboksyloitu butadieenistyreenilateksi. Monomeerien vesi-
emulsio polymeroidaan yleensid l&mp®dtilassa noin 70 °C -

noin 90 °C korkeintaan noin 10 tunnin ajanjakson aikana.
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Emulsio valmistetaan k#yttdm#dlls tavanomaisia pin-
ta-aktiivisia aineita ja polymerointireseptissd kdytetty
elektrolyytti voi olla mik& tahansa sopiva elektrolyytti,
esimerkiksi pyrofosfaatit. Polymerointikatalyytti voi olla
mik4 tahansa t#llainen emulsiopolymeroinnissa tunnettu
katalyytti.

Vinyyliaromaattisen C,_,,-monomeerin ja konjugoidun
C,.-diolefiinin lohkosekapolymeerien aikaansaamiseksi
vinyyliaromaattisen monomeerin lohkon moolimassa voi olla
noin 2000 - 100000 ja Tg ainakin noin 25 °C ja konjugoidun
C,..~diolefiinin lohkon moolimassa on noin 25000 - 1000000
ja Tg alhaisempi kuin 10 °C. Sopivia polymeerejd on kuvattu
US-patenttijulkaisussa 3 880 953, Jjoka on my&nnetty
29.4.1975 yhtidlle nimelt& The Goodyear Tire and Rubber
Company.

Tavanomaisia menetelmid voidaan k&ayttdd moolimas-
sajakauman modifioimiseksi pinnoitteen tahmeuden paran-
tamiseksi. T#ss# voidaan k#ytt## tunnettuja modifiointi-
aineita tai ketjunsiirtoaineita, kuten niitid, joita on
esitetty US-patenttijulkaisuissa 4 013 824 ja 4 064 337,
jotka on mybnnetty 22.3.1977 ja 20.12.1977 Phillips Petro-
leum-yhtidlle. Moolimassa-alue voidaan saada aikaan va-
litsemalla sopivasti modifiointiaine ja sen mddrd tai sek-
oittamalla kesken#in moolimassoiltaan suuresti vaihtele-
vien polymeerien latekseja.

Satunnaiskarboksyloiduissa butadieenistyreenipoly-
meereissi on edullinen moolimassajakautuma sellainen, ettd
noin 20 - noin 75 painoprosenttia ja edullisesti noin
35 - noin 55 painoprosenttia omaa suuremman moolimassan
kuin noin 320000. Er##ssi edullisessa suoritusmuodossa
polymeerin moolimassajakautuma on sellainen, ettd noin 20
- 45 painoprosentilla polymeerid painokeskimdérdinen moo-
limassa on noin 3500 - noin 32000. Polymeerin moolimas-
sajakautuma voidaan madrittaa sekoittamalla lateksi johon-
kin polymeerin veteen sekoittuvaan liuottimeen, kuten tet-
rahydrofuraaniin. Liukenematon polymeeri tai geeli ei liu-
kene liuottimeen. T&m#n jilkeen osa liuotinta ja liuen-
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nutta polymeerid ohjataan geelipermeaatiokromatografia-
kolonnin (GPC) l4pi polymeerin erottamiseksi fraktioiksi
moolimassan mukaan. Kun lasketaan yhteen liukenemattoman
polymeerin tai geelin m&&r& prosentteina lateksissa olevan
polymeerin kokonaism#iristd laskettuna sekd sen polymeerin
mi4rd prosentteina, jonka moolimassa GPC:1lla midritettynd
on suurempi kuin 320000, saadaan sen polymeerin kokonais-
mi4rd prosentteina, jonka moolimassa on suurempi kuin
320000. Polymeerin moolimassan jakautumakdyrd, jossa MW/D
log (M) on esitetty log M:n funktiona, voi olla leved tai
siina voi olla kaksi huippua, mik# viittaa sellaiseen pol-
ymeeriin, jolla on polydispersinen moolimassajakautuma.

Keksintdi toteutettaessa kdyttdkelpoisten lateksien
kiintoainepitoisuus on edullisesti noin 35 - 65 painopro-
senttia ja parhaat tulokset saavutetaan sen ollessa noin
40 - 60 painoprosenttia. Vaikkakaan t&m& ei ole keksinndn
toteuttamisen kannalta oleellista, kiinnittymistd alus-
taan voidaan joissain tapauksissa parantaa lisd8mdlls8 po-
lymeroinnin j#lkeen korkeintaan noin 10 %, edullisesti
noin 5 % pinta-aktiivista ainetta. vYhdistekoostumuksesta
riippuen k#ytetyn pinta-aktiivisen aineen m&&rd voi olla
vahemmidn kuin noin 2 %. Pinta-aktiivinen aine voi olla
anioninen, ei-ioninen tai kyseess& voi olla anionisten ja
ei-ionisten pinta-aktiivisten aineiden seos. Kaupallisesti
saatavissa olevia pinta-aktiivisia aineita on lueteltu
julkaisussa "McCutcheon's Emulsifiers and Detergents",
joka julkaistaan vuosittain.

Lateksin viskositeetin ja virtausominaisuuksien
parantamiseksi siihen voidaan lisdta korkeintaan noin 10
painoprosenttia tavanomaista paksunnonainetta, kokonais-
kiintoainepitoisuudesta laskettuna. Sopivia paksunnosai-
neita ovat polyvinyylialkoholi- ja vesiliukoiset selluloo-
saeetterit, kuten metyyliselluloosa, karboksimetyylisellu-
loosa ja vastaavat. Tdllainen lisdys ei kuitenkaan ole mi-
tenkd4dn vidlttdmdtdntd keksinndn toteuttamiseksi.
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Haluttaessa lateksiin voidaan lis#td muitakin mate-
riaaleja. Td4llaisia ovat materiaalit, joita usein lis&ataan
latekseihin ja jollaisia ovat esimerkiksi orgaaniset tai
epidorgaaniset tdyteaineet. Esimerkkejd t#dllaisista tayte-
aineista ovat titaanidioksidi, sinkkioksidi, kvartsilasi,
kalsiumkarbonaatti sek# savet, kuten kaoliini ja bento-
niitti.

Siini tapauksessa, ettd pinnoite on polymeerin ja
tahmentavan hartsin seos, tahmentavan aineen misdrd el ole
ratkaiseva edellyttden, ettd sen mukanaolo ei aiheuta
l1iian alhaista tahmeusarvoa. Kdytettdessa tahmentavia
hartseja niitd voidaan kayttsd sellaisia mddria, jotka
ovat yleensd korkeintaan noin 200 kuivapaino-osaa per 100
osaa polymeerid lateksissa. Kun kdytetdsn vinyyliaromaat-
tisten monomeerien ja konjugoitujen diolefiinien satun-
nalssekapolymeereji, jotka voivat valinnaisesti sisdltaa
funktionaalisia monomeerejsd, seka tahmentavaa hartsia,
ainesosien kuivapainosuhde voi olla 100:10 - 100:200,
edullisesti 100:10 - 100:150 ja edullisimmin 100:20 -
100:40.

Alan ammattilaiset kykenevdt helposti mia4rittamddan
sen mi&rin tdyteainetta tai tahmentavaa hartsia, joka on
hyddyllinen ja k#yttdkelpoinen keksintbid toteutettaessa.

Esilli olevan keksinn®tn mukaisesti irtonainen hiuk-
kasmainen vaarallinen materiaali voidaan impregnoida kek-
sinndn mukaisella seoksella ennen sen poistamista kaapi-
malla tai harjaamalla. Irtonainen materiaali impregnoidaan
edullisesti noin 6 mm:n tai 13 mm:n syvyyteen materiaalin
pinnasta ja impregnoitu kerros kaavitaan pois. T&lla ta-
voin saavutetaan kaksi etua. Ilmassa leijuvien hiukkas-
maisten materiaalien alkuvapautuminen v&henee ja asbestin
poistamisen j#lkeen jéljelle j48vd vesimddrd minimoituu.
Tavanomaisessa menetelmdssd muodostuu irtonaisen materiaa-
lin poistamisen aikana suhteellisen suuria maiarid vettd,
joka sis#ltdi hiukkasmaisen materiaalin. T4m& vesi pitaa
varastoida, kuljettaa pois ja kidsitelld vaarallisena ai-

neena.
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Keksint®d suoritettaessa kdytetty pddllysteseosmdd-
rd muiden kuin irtonaisen vaarallisen materiaalin muodos-
tavien pintojen p##llystédmiseksi on edullisesti riittava
muodostamaan polymeerin pinnoitepainon, joka on ainakin
noin 0,03 kg/m?, edullisesti ainakin noin 0,06 kg/m’. Ta-
loudellinen yldraja on noin 0,12 kg/nﬁ. Pienet mddrdt, esi-
merkiksi niinkin pienet m&ardt kuin 0,03 kg/m?, vahentdvit
huomattavasti kuitujen irtoamista substraatin pinnasta ja
suurempia m#&ris, esimerkiksi 0,18 kg/mz, voidaan kdyttaa
aiheuttamatta vahingollisia j#dlkiseurauksia.

Pinnoiteseos levitet##n edullisesti suihkuttamalla.
On edullista v&lttdd suuren ilmam8irdn kayttodd, koska tama
saattaisi irrottaa hiukkasia p#dsdllystettdvdstd pinnasta
ympiristéén. THstd syystd kdytetdsn edullisesti sellaista
sumutinta, jossa ei k#ytetd ilmaa. Ilmapistoolia voidaan
kuitenkin myds kdyttdid edellyttsen, ettd sen kdyttdpaine
on alhainen, esimerkiksi pienempi kuin noin 210 kPa. Vaik-
ka yksi péidllystysseoksen levityskerta saattaa riittda
sopivan pinnoitteen muodostamiseksi, voi olla edullista
suorittaa lisdlevityksid.

Esilli olevaa keksintdd voidaan kdyttdd myds ilmas-
sa leijuvan hiukkasmaisen vaarallisen materiaalin pitoi-
suuden alentamiseksil poistettaessa t#llaista materiaalia
ympidristdstd, joka on suljettu tai tiivistetty. Ilmassa
leijuvaa hiukkasmaista vaarallista materiaalia vapautuu
silloin, kun irtonainen vaarallinen materiaali joutuu alt-
tiiksi mekaanisille voimille, kuten kaavinnalle tai har-
jaukselle. On olemassa vakiomenetelmid, joita kdaytetddn
asbestin vapauttamiseksi substraateista. Hiukkasmaisen
materiaalin voi my®s nostaa ilmaan kyseisess8 ympdristdssd
muodostunut veto.

Esilld olevan keksinndn mukaiset yhdisteet ovat
tahmeita. T&m& auttaa n#dilld yhdisteilld p#dllystettyjé
pintoja sitomaan hiukkasmaisen vaarallisen materiaalin,
kuten asbestin, t#h#n pintaan. Keksinndén edelld esitetyssa
suoritusmuodossa t#td ominaisuutta kdytettiin kapseloimaan
ja kiinnitt#m&3n hiukkasmaista vaarallista materiaalia
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substraatin pintoihin, joissa pinnoissa tai viereisissa
pinnoissa oli n#it# vaarallisia materiaaleja. Keksinnon
lisdndkdkohdan mukaisesti tdtd ominaisuutta kdytetdén il-
massa leijuvan hiukkasmaisen materiaalin kiinnitt&miseksi
pintaan, joka sijoitetaan alueelle, jossa on runsaasti
tdllaista hiukkasmaista materiaalia.

Poistettaessa hiukkasmaisia vaarallisia materiaale-
ja ymparistdstd suljetaan alue ensin tiiviisti. T&11l8in
tavallisesti tiivistetdsn ikkunat ja muut poistumisalueet
ulkopuolelle. Usein kdytetddn polyetyleenin tai polypropy-
leenin kaltaista muovikelmumateriaalia ovien ja vastaavien
tiivistdmiseksi. T&dllainen kelmumateriaali voidaan pdal-
lyst4ds8 keksinn®n mukaisilla yhdisteilld ilmassa leijuvien
hiukkasten kiinnitté&miseksi.

Rakentaja voi ripustaa paikalleen sopivan pddllys-
tam&dttdmin kelmumateriaalin ja levitt&d sitten pinnoitteen
k4yttadmadlls yll4 kuvattuja vesipohjaisia seoksia. Rakenta-
ja voi kayttdid myds liuotinpohjaista systeemid kdyttdmdlla
yll4 kuvattuja seoksia; t#m3 on kuitenkin paljon epdedul-
lisempaa siit4 syystd, ettd liuotin muodostaa palovaaran
ja joissain tapauksissa terveysvaaran.

Sopiva pdillystetty kelmumateriaali voidaan valmis-
taa k#yttim#lls tavanomaisia p#&llystyslaitteita ja kek-
sinndn mukaisia vesipohjaisia seoksia, liuotinpohjaisia
seoksia tai sulatusliimaseoksia.

Yleisesti ottaen voidaan todeta, ett# sen ajan ly-
hent4miseksi, joka tarvitaan ilmassa olevan hiukkasmaisen
vaarallisen materiaalin olennaiseksi v#hentdmiseksi, pi-
t4isi keksinndn mukaisesti p#&llyst#8 pinta, joka muodos-
taa ainakin 1/6, edullisemmin ainakin noin 1/3 k&sitelta-
v3n alueen sisdpinnan koosta.

Kisiteltavasn tilaan sijoitettava pinta-alue riip-
puu yleensd pinnoitteen tahmeudesta ja siitd ajasta, jossa
ilmassa leijuvan hiukkasmaisen materiaalin pitoisuus halu-
taan v#hentds. Yhdisteelld p##llystetty pinta voi olla
yhtd suuri tai suurempi kuin sit#d tilaa rajoittava pinta,
josta vaarallinen materiaali poistetaan. Pinta-alan laa-
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jennus on hyvin yksinkertaista. Kelmumateriaali voidaan
sijoittaa ymplristddn siten, ettd muodostuu suuri esilli
oleva pinta. Kelmumateriaali voi olla mitd tahansa sopivaa
materiaalia mukaanluettuna polyalfaolefiinit, kuten poly-
propyleeni ja polyetyleeni, polyetyleenitereftalaattihart-
si, kuten Mylar (tavaramerkki), paperi, polyamidi ja poly-
esteri. Kelmumateriaali voi olla suulakepuristettua, kuto-
matonta tai kudottua.

Suuren pinta-alan muodostamiseksi kelmua voidaan
kdayttdd peittdmdsn alueita, kuten seini¥, joissa irtonais-
ta vaarallista materiaalia ei ole l&snd. Mik&li tarvitaan
suurempi pinta-ala, kelmumateriaali voidaan ripustaa sii-
hen tilaan, josta irtonainen vaarallinen materiaali pois-
tetaan. T&md voi tapahtua katosta tai kdyttédm#lli kehysra-
kenteita. T#dllaiset pinnat edesauttavat ilmassa leijuvan
hiukkasmaisen vaarallisen materiaalin poistamisessa kysei-
sistd tiloista. Passiivinen kdyttd perustuu ilmassa leiju-
vien hiukkasten sattumanvaraiseen kiinnittymiseen pintaan.

Menetelmdn tehoa tai hydtysuhdetta voidaan huomat-
tavastli lis#dtd jdrjestdmdllid ilmankierridtys Kyseiseen ti-
laan ilmassa leijuvien hiukkasten ja kelmumateriaalin vé&-
lisen kosketuksen lisd#miseksi. Yleensd ilmassa leijuvan
hiukkasmaisen materiaalin pitoisuutta saadaan huomattavas-
ti vdhennetyksi tai t&m&n pitoisuuden vdhentidmiseksi tar-
vittavaa aikaa huomattavasti lyhennetyksi k#yttidm#lli sel-
laista kierrdtysnopeutta, ettd koko kdsiteltivissi tilassa
oleva ilmam#8r8 kiertdd ainakin kerran tunnissa; t#118in
voidaan kuitenkin kdyttdd myds suurempia kierr#dtysnopeuk-
sia. Edullinen ilman kierr&tysnopeus kyseisessi ympiris-
tbssd on edullisesti ainakin noin viisi kertaa tunnissa,
mutta t&116in pitdisi huolehtia siitd, ettid ilman kierto-
nopeus ei ole liian suuri ja t#std syystd heikenni p#&al-
lystetyn kelmun kykyd sitoa ilmassa leijuvat hiukkaset.
Kayttdkelpoisia ilman nopeuksia ovat ainakin noin 90
m/min, edullisemmin ainakin noin 150 m/min v#&limatkojen
ollessa korkeintaan noin 4,5 m ilman kierrdtyslaitteista.
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Kelmumateriaali voi muodostaa védliseindn tai put-
ken, jonka kautta ilma kulkee. Kelmumateriaali voidaan
ripustaa siten, ett#d mukana on laite ilman kierrdttémisek-
si kohti kelmua. Ilman kierr&tyslaitteet ovat hyvinkin
tunnettuja ja t#llaisia ovat tavanomaiset tuulettimet ja
muut laitteet kaasujen liikuttamiseksi.

Kun kelmumateriaaliin on kerd#ntynyt runsaasti
hiukkasmaista vaarallista materiaalia, se voidaan ottaa
alas, k#4ris kokoon ja h#vitt#s. T&dm4 on suhteellisen yk-
sinkertainen tapa materiaalin h&vitt&miseksi.

Joissain tapauksissa voi olla edullista k&yttda
kelmumateriaalin yhteydess# tukea, joka mahdollistaa kel-
mun aukikelaamisen aukaisutelineeltd, kelmun p&&llystémi-
sen aukaisutelineen liheisyydessd ja kelmun kelaamisen
kelaustelineeseen kaukana p##8llystyslaitteesta. Kelmun
eteneminen voi olla jaksottaista tai jatkuvaa, kun kysees-
si3 ovat erittdin saastuneet ympdristit.

Jatkuvassa k#dyttssd liikkumisnopeuden pitdd olla
alhainen, jotta pintaan kiinnittyy kohtuullinen maard
hiukkasmaista materiaalia ennen kokoonk&drimistd. P&&llys-
tyslaite voi olla mikd tahansa sopiva laite tai menettely-
tapa, jolloin kysymykseen tulee kylpy tai s8ilidsté seosta
levittdvd harja tai sieni. Tém#n jérjestelmdn erdadnd etuna
on se, ettd kokoonk##ritty# kelmumateriaalia on suhteelli-
sen helppo kdsitelld sen hdvittdmiseksi.

Keksinnén t4m8 suoritusmuoto on ké8yttdkelpoinen
sekd silloin, kun kyseess#d ovat l&sketieteelliseltd tai
toksikologiselta kannalta vaaralliset ilmassa leijuvat
hiukkasmaiset materiaalit, ettd silloin, kun v&hennetddn
"inerttien" hiukkasmaisten aineiden pitoisuutta ilmassa,
jolloin kysymykseen tulee hiilip&ly, jauhot, viljapdly ja
muut hienojakoiset materiaalit, jotka voivat aiheuttaa
syttyessddn vaaratekijdn.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksintd4 laajemmin
kuitenkaan rajoittamatta keksinndn suojapiiria.
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Esimerkki 1
Tdss8 esimerkissd kdytetty lateksi oli karboksyloidun bu-
tadieenistyreenipolymeerin lateksi, joka sisdlsi noin 25

painoprosenttia styreenid ja noin 72 painoprosenttia buta-
dieenid. Noin 25 prosentilla polymeeri# painokeskimd&rai-
nen moolimassa oli 3500 - 32000 ja noin 70 painoprosentil-
la keksimddrdinen moolimassa oli 320000. Kuivatun latek-
sindytteen tahmeus oli noin 650 g/cm’ m##riteltynd ASTM-
D2979 mukaisella Polyken Probe Tack Test-kokeella kdytté-
mdlld Testing Machine Inc.-yhtidn testauslaitetta ja ndy-
tettd, jonka paksuus oli 76 pum.

Kolme suorakulmaista betonilaattaa, joiden pinta-
ala oli noin 1,3 dm?, valettiin sementtiaggregaatista puu-
muotissa, jonka syvyys oli noin 4,45 cm.

Valmistettiin tahna dispergoimalla krysoliittia
metyylialkoholiin. Té&mdn j&lkeen kunkin laatan pinta pddl-
lystettiin tahnakerroksella kaytt#mdlld muurauslastaa ja
huolehdittiin siit4, ett3 mahdollisimman tarkasti kuhunkin
laattaa levisi saman verran tahnaa. Alkoholin annettiin
haihtua, jolloin jdljelle j&i ohut asbestikalvo. T&mén
jdlkeen kahden laatan pinnassa oleva asbestikalvo p&#dllys-
tettiin lateksilla kdyttdmdlld ilmaa kdyttédmdtdntd Wagner
Spray Gun-laitetta ja annettiin kuivua.

Laattoihin levitetyn pinnoitteen painon mddrittami-
seksi kunkin laatan pinnan viereen sijoitettiin punnittu
objektilasi ja lasit p&ddllystettiin samalla k&dsittelylléd
kuin laattojen pinnat. Sen jdlkeen kun pinnoite oli kuivu-
nut, lasit punnittiin uudelleen laseilla ja siten niiden
vieressd olevilla laatoilla olevan pinnoitteen painon mda-
rittdmiseksi. T4m8 mddritys osoitti, ettd toisella laatal-
la pinnoitteen paino oli 0,04 kg/m’ ja toisen pinnoitteen
paino oli 0,07 kg/m?.

Kukin laatta sijoitettiin erilliseen eristettyyn
muoviseen k#dsittelypussiin yhdessd uuden hammasharjan
kanssa. Muovisella k3sittelypussilla tarkoitetaan suurta
polyetyleenipussia (vetoisuus noin 200 - 240 1), jossa on
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seindmidn kanssa samaa materiaalia oleva sisdpussi tai let-
ku, joka ty®6ntyy sis&snpdin ja pdadttyy erdénlaiseen han-
sikkaaseen. Pussiin sijoitettiin my®$s kaksi ilma suodatin-
kasettia, joiden halkaisija oli noin 5 cm. Kummassakin oli
polykarbonaattisuodatin, jossa huokoskoko oli 0,4 um. Toi-
sen ldpi poistettiin ilmaa ja se sijoitettiin l&helle tes-
tilaattaa ja liitettiin letkuun, joka tydntyi pussin si-
vusta l4pi tyhjoliiténtddn. Toisen 1l8pi ilma tuli pussiin
ja se sijoitettiin pussin sis#8n lihelle sen yldosaa ja
liitettiin letkuun, joka ulottui pussin sivusta l&pi ympa-
rdividsan ilmaan. Pussin yl&dp&8 ja ilman tulo- ja poistolet-
kut tiivistettiin siten, ett& ilma p&&si pussiin ja siita
pois ainoastaan letkujen kautta. Ndytteestd vapautunut
asbesti sidottiin suodattimeen pumppaamalla ilmaa kdsitte-
lypussin ldpi asbestikuitujen irtoamisen aikana ja sen
jdlkeen.

Kunkin laatan pintaa harjattiin k#dsin kaksi minuut-
tia samalla, kun ilmaa tyhjennettiin pussista (Jja johdet-
tiin siihen) nopeudella 10 1/min. Ilmaa ajettiin pussin
14pi vield 10 minuuttia sen seikan varmistamiseksi, etta
ilmaan suspendoituneet asbestikuidut jdisivét kiinni pois-
tosuodattimeen. T&m#n j#lkeen polykarbonaattisuodatin
poistettiin poistosuodatinkasetista ja valmisteltiin as-
bestipitoisuuden l4dpdisyelektronimikroskooppianalyysia
varten. T&m4 tehtiin k#yttdm#lls normaalia kansallisen
turvallisuus- ja terveysistituutin menettelytapaa
77-204-NIOSH "Technical Evaluation of Fibrous Particle
Fibers". Hiilikalvo muodostettiin polykarbonaattisuodatti-
men pintaan tyhjdhaihduttamalla hiili kaytt&mdlld laitetta
nimeltd Denton Vacuum Unit Model DV502. Sen jélkeen poly-
karbonaattisuodatin poistettiin palautusjééhdytystislauk-
sella kloroformissa ja jéljelle j&i hiilikalvo, joka si-
sdlsi asbestikuidut. Saadun kalvon kuitupitoisuus saadaan
sopivasti analysoiduksi tavanomaisella l&dpdisyelektroni-
mikroskoopilla. Analyysin tulokset on esitetty seuraavassa

taulukossa.
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Y114 kuvattu toiminta toistettiin ruskeaa pinnoi-
tetta (perliittikipsi) olevaan substraattiin. Ndytteet
testattiin ilman pinnoitusta ja pinnoituksen ollessa 0,07
kg/m?.

Tulokset ovat:

TAULUKKQO 2
LAATTA
A B
Polymeeripinnoite
(kg/m?) 0 0,07
Kuitujen m&&ra 4,9x10° 0
Kuitujen paino
(ng) 2,5x10* 0

Taulukossa olevat tiedot osoittavat, ettd pdsdllys-
tettidessi asbestikalvo polymeerikalvolla, jonka paino on
0,04 kg/m?, harjaamalla poistettujen kuitujen md&rd vaheni
suuresti ja kalvon painon ollessa 0,07 kg/m’ ei ilmassa
havaittu lainkaan kuituja.

Esimerkki 2

Seuraavassa esimerkiss#d on valaistu keksinndn suo-
ritusmuotoa ilmassa olevan vaarallisen materiaalin poista-
miseksi ympdristdsta.

T4dssd kokeessa kidytettiin kolmea suljettavaa lastu-
levylaatikkoa, joiden koko oli 0,9 m x 0,9 m x 0,9 m. Laa-
tikoiden yl&p##n 1l4pi ulottui lasiputki, jonka l&dpi voi-
taisiin sydtt#4 asbestikuituja. Laatikoissa oleva ilma
voitaisiin tyhjent#d putkien ja suodattimien kautta esi-
merkissd 1 esitetylld tavalla. T411din laatikossa oleva
ilmassa leijuva hiukkasmainen materiaali saataisiin kerd-
tyksi ja mitatuksi suodatinjidrjestelmélld esimerkissd 1
kuvatulla tavalla.

Kahta puulaatikkoa ei k#sitelty. Yhden laatikon
sisdpuoli oli vuorattu muovikelmulla, joka oli padllystet-
ty esimerkissi 1 k#ytetylld lateksilla, jota oli noin 0,07
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kg/m’. Muovikelmun p##llysmenettely oli samanlainen kuin
esimerkissd 1. Kuhunkin laatikkoon sijoitettiin tuuletin.
Kierradtysnopeus oli verrattavissa virtausnopeuteen, joka
saavutetaan 0,6 m:n teollisuuspuhaltimella tilassa, jonka
koko on noin 6 m x 6 m x 6 m. Tdmd antoi ilman nopeudeksi
noin 150 m/min.

Kdsiteltyyn laatikkoon ruiskutettiin 71,5 mg:n ndy-
te seosta, jossa suhde hiekka:asbesti oli 3:1. 75,0 mg:n
ndyte samaa seosta ruiskutettiin laatikkoon, joka oli vuo-
rattu pddllystetylld muovilla. Toiseen kédsittelemattédmddn
laatikkoon ei ruiskutettu minkd&dnlaista ndytettd ja tdma
laatikko muodosti vertailukohdan. Tuuletinta kdytettiin
3,6 tuntia, sen jdlkeen kunkin laatikon ilmaa suodatettiin
1 tunnin ajan esimerkissd 1 kuvatulla tavalla. T&mdn j&l-
keen laskettiin laatikoissa ilmassa olevien asbestikuitu-

jen pitoisuus. Tulokset on esitetty taulukossa 3.

TAULUKKO 3
Vertailu Paddllystamdtdn Pddllystetty

P4didllysteen paino Ei Ei 0,07 kg/m?
Kdytetty asbestia Ei 23,5 mg 25 mg
Jdljelld oleva
asbesti
- Kuitujen paino

(ng/m?) Ei 71x10* 0,5x10*
- Kuituja/cm’ Ei 0,96 0,14
$ vidhennys:
- Kuitujen paino (ng) --- - suurempi kuin 95%
- Kuituja per cm’ - -— noin 85%
Kuitujen kokojakauma
- pienempi kuin 5 pym --- 37 63
- suurempi kuin 5 pym --- 84 16

Voidaan todeta, ettd ilmassa oleva asbesti v&heni

huomattavasti, mutta ei poistunut kokonaan. Kuitujakaumaa
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tutkittaessa vaikuttaa siltd, ettd suuremmat kuidut pois-
tuvat nopeammin ilmassa olevista hiukkasista.

Kun keksint®$ on nyt kuvattu yksityiskohtaisesti ja
esitetty esimerkkeji siitd, miten se voidaan suorittaa, on
alan ammattilaiselle selvii, ettd keksintddn voidaan tehdd
monia eri muutoksia, esimerkiksi polymeerityyppeihin ir-
tautumatta silti keksinnén hengestd ja suojapiirista.
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Patettivaatimukset

1. Menetelmd terveysriskin alentamiseksi, joka ai-
heutuu vaarallisesta hiukkasmaisesta materiaalista, sito-
malla materiaali polymeerikoostumusta olevan kerroksen
sisdan tai pinnalle, jolloin kerros muodostetaan levittd-
m#lls polymeerikoostumuksen emulsio, liuos tai dispersio
tai nestemdinen polymeerikoostumus sen aineen pinnalle,
joka sis#dltdd vaarallista hiukkasmaista materiaalia tai
joka on alttiina vaarallisen materiaalin ilmassa leijuvil-
le hiukkasille, ja kuivaamalla emulsio, liuos tai disper-
sio, tunnettu siitd, ettd kerroksen tahmeus on
vidhintdan 300 g/cm’ midiritettyns kokeella Polyken Probe
Tack Test standardin ASTM D-2979 mukaan kayttdmdlla 76 um
paksua ndytettd, ja ettd polymeerikoostumus késittda va-
hint#4n yhden polymeerin, jonka lasittumisl&mpdtila (Tg)
on alle 10 °C ja joka on valittu ryhmdsta:

i) seka- tai homopolymeerit yhdestd tai useammasta
konjugoidusta C, ,~diolefiinista, jotka voivat olla substi-
tuoidut C, ,-alkyyliryhm#ll& tai klooriatomilla;

ii) sekapolymeerit, jotka kdsittédvdt 0,5 - 40 pai-
no-% C, ,-olefiinia ja 60 - 99,5 paino-3% yhtd tai useampaa
esterisd, joka on valittu ryhm#stéd: etyleenisesti tyydytta-
mdttémien C, ~karboksyylihappojen C, g-alkyyli- tai -alkano-
liesterit ja tyydytettyjen C, ;-karboksyylihappojen C, ;-al-
kenyyli- tai -alkenoliesterit;

iii) satunnaissekapolymeerit tai lohkosekapolymee-
rit, jotka k#dsittdvat 85 - 40 paino-% yhtd tai useampaa
konjugoitua C, ,-diolefiinia ja 15 - 60 paino-% yhtd tai
useampaa vinyyliaromaattista C, ,-monomeeria, joka voi si-
s8lt83 typpiatomin aromaattisessa renkaassa ja joka voi
olla substituoitu C, ,-~alkyyliryhmdlld tai kloori- tai bro-
miatomilla;

iv) polymeerit, jotka k#dsittdvdt 5 - 20 paino-%
vinyylipyridiinid, 5 - 20 paino-% styreenid ja loput buta-

dieenid;
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v) seka- tai homopolymeerit yhdestd tai useammasta
monomeerista, jotka on valittu ryhmasta: tyydytettyjen
C,.s-karboksyylihappojen C,.g-alkenyyli- ja -hydroksialkenyy-
liesterit;

vi) sekapolymeerit, jotka kdsittavat 0,5 - 25 pai-
no-% etyleenisesti tyydyttd&mdttSmén C,.¢~karboksyylihapon
C, g-alkenyyli- tai -~alkanoliesteris ja 99,5 - 75 paino-%
tyydytetyn C, ;-karboksyylihapon C, ¢s-alkenyyli- tai alkeno-
liesterid;

vii) luonnonkumilateksi;

viii) polymeerit, jotka k#sittdvdt ainakin 60 pai-
no-% etyleenisesti tyydytté&mattoman C,.,~karboksyylihapon
C,.s-alkyyli- tai -alkanoliesteriéd;

ix) kolofoni, kolofonin ja hydrogenoidun kolofonin
C, g-alkyyli-, C, g-hydroksialkyyli- ja mono-, di- tai tri-
etyleeniglykoliesterit,jolloin(ha—hydroksialkyyliesterit
voivat sis#ltidi enint#dsn 4 hydroksiryhmdsd, ja polyterpee-
nit;

x) synteettiset tahmentavat hiilivetyhartsit, jotka
on valmistettu aromaattisista C,-hiilivedyistd tai alifaat-
tisista tai sykloalifaattisista C;-hiilivedyista;

xi) seka- tai homopolymeerit 100 - 90 paino-%:sta
suoraketjuista tai haarautunutta alifaattista C,-monomee-
ri4, joka sis#dltéd yhden etyleenisesti tyydyttémattomén
sidoksen, ja 0 - 10 paino-%:sta konjugoitua C,.¢~diolefii-
nia, jotka polymeerit voivat sis#ltdd enintddn 5 paino-%
kloori- tai bromiatomeja:;

xii) seka- tai homopolymeerit tyydytettyjen ali-
faattisten C, (-alkoholien C, ;-alkenyyli- tai -hydroksialke-
nyylieettereistd;

xiii) polyvinyylipyrrolidoni;

xiv) luonnonkumit.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelms,
tunnettu siiti, ettd polymeeri k#sittédd enintddn
15 paino-% yhtd tai useampaa monomeeria, joka valittu ryh-
masta:
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i) etyleenisesti tyydyttam&ttdmét C, -karboksyyli-
hapot:;

ii) etyleenisesti tyydytt&m&ttémien C, ¢-karboksyy-
lihappojen C, g-alkyyli- tai -alkanoliesterit;

iii) etyleenisesti tyydytta&médttdémédt C, ,-aldehydit;
ja

iv) etyleenisesti tyydytt&mdttdmien C, ,-karboksyy-
lihappojen amidit, jotka voivat olla substituoidut typpi-
atomissa enintddn kahdella ryhm#lld, joita ovat C, g-alkyy-
li- tai C, g-alkanoliryhmdt.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd polymeerikoostumus sisdltda
lisdksi vaikuttavan m3irin yhtd tai useampaa komponenttia,
joita ovat pinta-aktiiviset aineet, paksunnosaineet, tay-
teaineet, pehmittimet tai jatkodljyt.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen me-
netelmd, t unnet tu siitd, ettd polymeerikoostumus
kdsittd4d enint#din 150 kuivapaino-osaa tahmentavaa hartsia
100 kuivapaino-osaa kohden polymeerid.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen me-
netelmd, t un ne t tu siitd, ettd polymeeri kdsittaa
0,5 - 40 paino-% C, ,-olefiinia ja 60 - 99,5 paino-% yhtd
tai useampaa esteri#, joka on valittu ryhmédstd: etyleeni-
sesti tyydyttémidttdmien C,_ -karboksyylihappojen C, g-alkyy-
1li- tai -alkanoliesterit, tyydytettyjen C, j-karboksyylihap-
pojen C, ;-alkenyyli- tai -alkanoliesterit, ja mahdollisesti
0,05 - 15 paino-% yhtd tai useampaa lis#monomeeria, joka
on valittu ryhmdstd: etyleenisesti tyydyttédmdttdmat C, -
karboksyylihapot ja etyleenisesti tyydyttémdttdmien C, .-
karboksyylihappojen amidit, jotka voivat olla substituoi-
dut typpiatomissa enint#&n kahdella C, ,-alkyyli- tai -alka-
noliryhmsdlla.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd polymeeri kasittdd 60 - 75
paino-% butadieenis tai isopreenia, 20 - 40 paino-% sty-
reenisd, 0,5 - 5 paino-% etyleenisesti tyydytté&matonta
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C,_,-karboksyylihappoa, 0,5 - 5 paino-% etyleenisesti tyy-
dyttémattdmsn C, -karboksyylihapon amidia, joka voi olla
substituoitu typpiatomissa C, ,-alkyyli- tai -alkanoliryh-
malla.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, etta polymeerikocostumusta
olevan kerroksen tahmeus on 450 - 1 000 g/cmﬂ

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd vaarallisen materiaalin ilmassa
leijuvien hiukkasten pitoisuutta ympiristdssd alennetaan
poistettavan pinnan avulla, jonka koko on vdhintaan 1/6
ympdriston sisdpuolen pinta-alasta ja joka on padllystetty
polymeerikoostumusta olevalla kerroksella.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd,
tunnettu siitid, ettd ymparistdn ilmakehdd kierra-
tet33n pinnan yli sellaisella nopeudella, etta ilmakehén
tilavuus kulkee pinnan yli v&hint8&n kerran tunnissa.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen menetelmd,
tunnettu siitid, ettd pinta koostuu levystd, rai-
nasta tai putkesta, joka ripustetaan ymparistddn ja joka
toimii varjostimena, jonka yli ympdristdn ilmakehdd kier-
ritetddn, ja ettd pinnan materiaali on paperia, polyety-
leenis, polypropyleenid, polyamidia, polyesterid tai poly-
olefiinitereftaalihartsia.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd levy, raina tai putki pois-
tetaan ympiristtstd sen jdlkeen kun levy, raina tai putki
on kuormitettu vaarallisen aineen hiukkasilla.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mukainen
menetelmd, tunnet tu siitsa, ettd aine, joka on tai-
puvainen p#&dstémddn ulos vaarallisia, ilmassa leijuvia
hiukkasia, impregnoidaan polymeerikoostumuksen.emulsiolla,
liuoksella tai dispersiolla tai nestemidiselld polymeeri-
koostumuksella, ettd emulsio, liuos tai dispersio kuiva-
taan ja ettd vaarallinen materiaali poistetaan substraa-
tista fysikaalisesti raapimalla tai harjaamalla.
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Patentkrav

1. Forfarande f6r minskning av en hdlsorisk f&ror-

sakad av ett farligt partikelformigt material genom att
binda materialet in i eller pd ytan av ett skikt av en
polymerkomposition, varvid skiktet bildas genom att an-
bringa en emulsion, 18sning eller dispersion av en poly-
merkomposition eller en vidtskeformig polymerkomposition pa
ytan av det &mne, vilket innehdller det farliga partikel-
formiga materialet eller vilket &r utsatt f6r luftburna
partiklar av det farliga materialet, och genom att torka
emulsionen, l8sningen eller dispersionen, k 8 n n e -
t ec knat ddrav, att skiktet har en klibbighet av
minst 300 g/cm’ bestdmd medelst Polyken Probe Tack Test
enligt standarden ASTM D-2979 under anvé&ndning av ett prov
med en tjocklek av 76 pm, och att polymerkompositionen
omfattar minst en polymer med en glastemperatur (Tg) under
10 °C och vald fran gruppen:

i) sam- eller homopolymerer av en eller flera kon-
jugerade C, ~diolefiner, vilka kan vara substituerade med
en C,_,-alkylgrupp eller en kloratom;

ii) sampolymerer omfattande 0,5 - 40 vikt-% av en
C,.,~olefin och 60 - 99,5 vikt-% av en eller flera estrar
valda fran gruppen: C, ;-alkyl- eller -alkanolestrar av ety-
leniskt omdttade C, ,~karboxylsyror och C, ,-alkenyl- eller
-alkenolestrar av mdttade C,_j-karboxylsyror:;

i1ii) slumpartade sampolymerer, eller segmentsampo-
lymerer, vilka omfattar 85 - 40 vikt-% av en eller flera
konjugerade C, -diolefiner och 15 - 60 vikt-% av en eller
flera vinylaromatiska C,_,,-monomerer, vilka kan innehalla
en kvdveatom i den aromatiska ringen och vilka kan vara
substituerade med en C, ,-alkylgrupp eller en klor- eller
bromatom;

iv) polymerer omfattande 5 - 20 vikt-% vinylpyri-
din, 5 - 20 vikt-% styren och resten butadien;
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v) sam- eller homopolymerer av en eller flera mono-
merer valda frén gruppen: C, ;-alkenyl- och -hydroxialkenyl-
estrar av mdttade C, ;-karboxylsyror;

vi) sampolymerer omfattande 0,5 - 25 vikt-% av en
C,.s-alkyl- eller -alkanolester av en etyleniskt omdttad
C,_¢-karboxylsyra och 99,5 - 75 vikt-% av en C, g -alkenyl-
eller -alkenolester av en mdttad C, ;-karboxylsyra;

vii) naturgummilatex;

viii) polymerer omfattande atminstone 60 vikt-% av
en C, ;-~alkyl- eller -alkanolester av en etyleniskt om&ttad
C,_,~karboxylsyra;

ix) kolofonium, C, g-alkyl-, C,g-hydroxialkyl- och
mono-, di- eller trietylenglykolestrar av kolofonium och
hydrogenerat kolofonium, varvid de C, ;-hydroxialkylestrar-
na kan innehdlla hégst 4 hydroxigrupper, och polyterpener:;

x) syntetiska kolvdteklibbhartser framstdllda av
aromatiska C,-kolvéten eller av alifatiska eller cykloali-
fatiska C.-kolvdten;

xi) sam- eller homopolymerer av 100 - 90 vikt-% av
en alifatisk C,-monomerer med rak eller fdrgrenad kedja och
innehallande en etyleniskt om&ttad bindning och av 0 - 10
vikt-% av en konjugerad C, ,-diolefin, vilka polymeren kan
innehdlla hdgst 5 vikt-% klor- eller bromatomer;

xii) sam- eller homopolymerer av C, j-alkenyl- eller
-hydroxialkenyletrar av mdttade alifatiska C, (-akoholer;

xiii) polyvinylpyrrolidon;

xiv) naturgummin.

2. F6rfarande enligt patentkravet 1, k d n n e -
tecknat dirav, att polymeren omfattar hdgst 15
vikt-% av en eller flera monomerer valda fran gruppen:

i) etyleniskt om&ttade C, (-karboxylsyror;

ii) C, -alkyl- eller -alkanolestrar av etyleniskt
omdttade C, (-karboxylsyror;

iii) etyleniskt om#ttade C, ,-aldehyder; och

iv) amider av etyleniskt om#ttade C, -karboxylsy-
ror, vilka amiderna kan vara substituerade vid kvdveatomen
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med hdgst tva grupper, vilka utgérs av C, ;-~alkyl- eller
C,.s—alkanolgrupper.

3. Fé6rfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n-
netecknat dirav, att polymerkompositionen ytter-
ligare innehaller en effektiv md&ngd av en eller flera kom-
ponenter, vilka utgdrs av ytaktiva &mnen, fdrtjockningsme-
del, fyllmedel, mjukningsmedel eller utdrygningsoljor.

4. F6rfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 3,
k&@&nnetecknat dirav, att polymerkompositionen
omfattar hdgst 150 torrviktsdelar av ett klibbharts per
100 torrviktsdelar polymer.

5. Fbrfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 4,
k&@&nnetecknat dirav, att polymeren omfattar
0,5 - 40 vikt-% av en C, ,~olefin och 60 - 99,5 vikt-% av en
eller flera estrar valda fran gruppen: C, ;-alkyl- eller
-alkanolestrar av etyleniskt om&ttade C, (-karboxylsyror,
C,s-alkenyl- eller -alkanolestrar av mdttade C,_;~karboxyl-
syror, och eventuellt 0,05 - 15 vikt-% av en eller flera
ytterligare monomerer valda fran gruppen: etyleniskt om&t-
tade C,  ~karboxylsyror och amider av etyleniskt om&ttade
C, ¢~karboxylsyror, vilka amider kan vara substituerade vid
kvdveatomen med hégst tva C, ,-alkyl- eller -alkanolgrupper.

6. Forfarande enligt patentkravet 5, k 8 n n e -

tecknat ddrav, att polymeren omfattar 60 - 75
vikt-% butadien eller isopren, 20 - 40 vikt-% styren,
0,5 - 5 vikt-% av en etyleniskt om#ttad C, ,-karboxylsyra,
0,5 - 5 vikt-% av en amid av en etyleniskt om&ttad C,_ ,-kar-
boxylsyra, vilken amid kan vara substituerad vid kviveato-
men med en C,_,~alkyl- eller -alkanolgrupp.

7. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 6,
kd@nnetecknat dirav, att skiktet av polymerkom-
positionen har en klibbighet av 450 - 1000 g/cm’.

8. Foérfarande enligt patentkravet 7, k 4 n n e -

t ecknat dirav, att halten av de luftburna partik-
larna av det farliga materialet i omgivningen minskas me-
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delst en avtagbar yta med en storlek av minst 1/6 av om-
givningens inre area, vilken yta belagts med ett skikt av
polymerkompositionen.

9. Férfarande enligt patentkravet 8, k d n n e -
tecknat dirav, att atmosfdren i omgivningen cirku-
leras 6ver ytan med en sadan hastighet att atmosfarens
volym passerar ytan minst en gang i timmen.

10. Fdrfarande enligt patentkravet 8 eller 9,
k4nnetecknat dirav, att ytan bestadr av en ski-
va, bana eller rdr som upphidnges i omgivningen och funge-
rar sdsom en avskdrmning, &ver vilken atmosfdren i omgiv-
ningen cirkuleras, och att ytans material utgbres av pap-
per, polyetylen, polypropylen, polyamid, polyester eller
ett polyolefintereftalatharts.

11. F6rfarande enligt patentkravet 10, k d n n e -
t ec knat diarav, att skivan, banan eller rdret av-
liagsnas fran omgivningen efter det att skivan, banan eller
réret har belastats med partiklarna av det farliga damnet.

12. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 7,
k4 nnetecknat dirav, att det 8mne, vilket ten-
derar att utslidppa farliga luftburna partiklar, impregne-
ras med emulsionen, l¥sningen eller dispersionen av poly-
merkomposition eller det vAtskeformiga polymerkompositio-
nen, att emulsionen, l®sningen eller dispersionen torkas
och att det farliga materialet avldgsnas fran substratet
fysikaliskt genom skrapning eller borstning.
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