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PATENTE N9, gza3.

"processo e aparelho para trans-
plantagfo de plantas contidas em
fitas"

para que
BENTLE PRODUCTS AG,, pretende ob-
ter privilégio de invengéc em
Portugal.

RESUKO

0 presente invento refere-se a um processo de transplantagio
autom&tica para a terra de plantas contidas numa fits (27) enro-
lada ou dobrada formando um mago (26) em que a colocagdo da fi-
ta na terra & efectuada extraindo-a ou fornacendo-~a de forma
controlzda a partir do mago enquanto este é transplantado ao lon-
go do terreno e a fita & colccada verticalmente num rego, o mago
& colocado com o lado das rafzes sobre ume base (25) e a fita
desece contornando ume pega de gulamento (33), com a forma de uma
haste disposta inclinada para cima e para a frente a partir do
fundo do rego ou com a forms de um ou mais rolos inclinados,
sendo em seguida passada para trés no rego aberto na terra. A
altura a que a fita (27) & colocada na terra é ajustada pelo
guiamento que lhe & dado ao contornar a pega de gulamento (33),
e 0 rego aberto na terra é fechudo imediatamente atrds da pega
de guiamento (33) juntando e calcando & terra em torno da fita,
de ambos os lados.

0 aparelho para transplantegfc de plantas contidas em fita
compreende ume relha (1) para abrir um rego na terra, um dispo-
sitivo de suporte (24,25) para um ou mais magos (26) de fita
(27) e pegas de ajustamento da altura, pegas de condugéc e pegas
de guiamento (33,34) para a fita e alnda pegas (15,16) para
juntar e calcar a terra em torno da fita. A relha (1) tem uma
forms sensivelmente em V aberta na parte traseira e &, de prefe-
réncie, de altura ajustével. i pega de gulamento é constituida
por uma haste de gulamento (33) disposta inclinada para a frente

e pare cima partindo do fundo da relha (1) ou por um ou mais ro-
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los inclinados.

0 dispositivo de suporte (24, 25) compreende uma base (25)
com a forma de uma placa para assentamento do mago. As pegas de
ajustamento da altura sfo pegas para ajustar o percurso da fita,
particularmente o seu &ngulo em relaglo & pega de guiamento (33)
Os orgfios de condugfo conduzem a fita do mago até ao contacto
com a pega de gulamento (33). As pegas (15, 16) para juntar e
calecar a terra em torno da fita estfo colocadas atréds da pega
de guiamento (33). Passa assim a dispor-se de um processo racip
nal e de um aparelho simples e fi&vel para o trabalho em vista.

P4

0 presente invento é aplicével na agricultura.
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MEMORIA DESCRITIVA

0 presente invento refere-se a um processo automitico, con
tinuo de transplantaglio para a terra de plantas, plantas Jovens
ou material vegetal para crescimento, contidas numa fita enro-
lada ou dobrada em mago, em que as plantas se apresentam na ver
tical e sfSo colocadas na terra & altura desejada e em que, a co
locagdo da fita na terra é efectuada por um movimento de extrac
¢fo ou por fornecimento controlado, sendo a fita extraida ou
fornecida a partir do mago, enquanto o mago & transportado ao
longo do terreno, sendo a fita colccada verticalmente num rego
vertical estreito simultaneamente aberto na terra, ao mesmo tem
po que a parte da fita j& colocada vai ficando agarrada pela ter
ra, calcada de ambos os lados da fita. |

A patente U. 3. N¢, 1,750,054 descreve um aparelho para e-
xecutar um processo semelhante, em que a fita enrolada é suspen
sa num veio horizontal, apoiado em chumaceiras em frente e aci-
ma do ponto em que um rego é formado na terra e em que a fita é
puxada directamente do rolo para o rego através de uma abertura
no lado superior de um depositador estreito e oco, com um per-
fil de secgBio em U invertido. O depositador é, por consequéncia,
aberto no fundo e a altura das abas laterais e o seu espagamen-
to sfo apenas um pouco maiores que as dimensles da fita, de ma-
neira que a colocagdo da fita seja guiada lateralmente bem como
em altura pelo depositador. Enquanto é extraida do rolo e desce
pelo depositador, a fita é rodada de 902 de uma posigdo, na qu~
al, as plantas estfo orientadas horizontalmente, para uma posi-
¢Zo, na qual ficam orientadas na vertical. Quando a fita é ex-
trafda através do depositador e para fora deste para a terra, o
seu bordo superior é comprimido contra o bordo superior do de-
positador com um risco elevado de danificagfio das plantas, cu-
jos topos se estendem para fora da fita. Além disso, nfo hé qu-
alquer espécie de protecgio ou guiamento da fita enrolada ou
das plantas. Para juntar a terra em volta da fita, estd montada
una raspadeira no extremo posterior do depositador. 0 objectivo
do presente invento é o de criar um processo do tipo acima men-
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cionado, por meio do qual & possivel, com baixos custos e con-
sumo de energia, transplantar plantas contidas em fita de uma
maneira particularmente répida, segura, exacta e, consequente-
mente, nao dispendiosa e ainda de uma forma extremamente cuida-
dosa para com as plantas.

0 processo, de acordo com o invento, é caracterizado pela
colocagdo de um ou virios magos com o lado da raiz apoiado numa
base, transportando essa base os magos a0 longo do terreno, se
tal for desejado, de maneira que as fitas de plantas estejam 1li-
gadas topo a topo, e por se conduzir a fita para baixo a partir
do mago ou magos contornando uma pega de gulamento, a qual pode
ser constituida por uma haste de gulamento, inclinada para cima
e para a frente, saindo do fundo do rego ou por um ou virios ro-
los inclinados e, em seguida, passar a fita para trés, para o
rego aberto na terra, sendo a altura da fita na terra ajustada
pelo correspondente ajustamento da altura da pega de guiamento
em relag8o & terra e ainda por um ajustamento do gulamento da
fita em torno da pega de gulamento e, subsequentemente, se fe-
char o rego imediatamente atris da pega de gulamento, em torno
da fita, por meio de uma acg¢fo simultdnea de juntar terra de
ambos os lados da fita e calcar a terra em torno da mesma. Obtém
~-se assim vantagens importantes em relagfo ao processo conhecido.
% assim ffcil colocar o mago de fita assente numa base e, nesta
posigdo, a fita fica exposta & menor tensfio possivel durante a
transplantag8o. As rafizes s8o, simultaneamente, protegidas con~-
tra a secagem, de forma que as plantas duram mals e crescem com
mals seguranga. Além disso, a fita pode ser mais fécilmente con-
duzida através do aparelho para o rego na terraj obtém-se uma
colocagfo da fita na terra mals exacta, segura e correcta e de
uma maneira mais culdadosa para com as plantas, por meio da re-
ferida condugfo e posiclonamento em altura, de modo que as plan-
tas ndo fiquem sujeitas a pegas de ajustamento em altura, que
contactem a parte superior da fita onde se encontram os topos
das plantas. Isto quer dizer que a transplantagZo pode ser efec-
tuada de forma tfc répida, econbmica e segura que pode competir

com a sementeira mecinica,
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0 ajustamento do gulamento da fita em torno da pega de
gulamento pode ser efectuado vantajosamente, de acordo com o
invento, simplesmente ajustando o angulo, sob o qual a fita des
ce e contorna a pega de gulamento e, de preferéncia, de maneira
que o bordo inferior da fita fique imediatamente acima do fundo
do rego e que o bordo superior da fita fique, simultaneamente,
apenas coberto com terra., 4 fim de evitar encaminhamentos late~
rals desvantajosos da fita, devidos a ventos fortes durante a
transplantagfio, a fita deve ser gulada lateralmente no percur-
so entre o mago e a pega de guiamento, por exemplo, por melos
de controlo laterais.

Além disso, o fecho do rego e o calcamento da terra podem
ser adaptados, com vantagem, &s condigles de terra existentes,
mudando-se a posigdc e o ajustamento das pegas usadas para o fe
cho e calcamento da terra, em comparacgido com as pegas de guia-
mento e a fita e ainda o esforgo sobre estas pegas. Em todas as
terras de caracteristicas vulgares, serd assim, possivel asse-
gurar uma boa cobertura da fita e um bom contacto entre as rai-
zes da planta e a terra.

A fim de contrariar uma eventual tendéncia da fita conten-
do plantas para se partir devido a sacudidelas abruptas durante
a transplantacgfio, procede-se & igualagfo das variagdes de ten-
sdes de tracglo, que ocorrem na fita enquanto estd a ser extra-
{da ou fornecida do mago por meio de, pelo menos, uma pega elé&s
tica trabalhando em correlaglo com a tensfo de tracclo na fita
quando se ultrapassa um limite pré-estabelecido, tal como uma
pega de guiamento deslocével, eléstica 30, ou uma corrediga des
locével por elasticidade, sobre a qual se encontra montada uma
pega de gulamento. Guando o dispositivo de suporte é ajustével
em altura em relagio & relha, é particularmente fécil mudar o
adngulo sob o qual a fita desce até % relha e, portanto, % pega
de gulamento, sendo assim fécil ajustar a altura da fita, exac-
tamente, em relagfo & relha.

0 invento refere-se ainda a um aparelho de transplantacgéo
para a terra de plantas, plantas jovens ou material vegetal pa-
ra crescimento contidas numa fita enrolada ou dobrada num ou
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mais magos na qual as plantas se orientam na vertical e sfo co-
locadas na terra & altura desejada, aparelho esse do tipo que
inclui uma relha para abrir um rego estreito na terra, um dis-
positivo de suporte para um ou vérios magos de fita e pegas pa-
ra ajustar a altura, o encaminhamento e o guiamento da fita e
pecas para juntar a terra em torno da fita posta no regoj o re-
ferido aparelho é caracterizado por a relha ser em forma de V,
aberta do lado de trés e, facultativamente, acoplada a um ou
vérios bicos de relha, facultativamente em forma de V e, de pre
feréncia ajustévels em altura, compreendendo uma pega de guiameriv
da fita, tal como uma haste de guiamento localizada acima do
fundo da relha e inclinada para a frente e para cima ou um ou
mals rolos inclinados, por o dispositivo de suporte compreender
uma base em forma de placa para o mago ou um carregador de base
para 0s magos, por as pegas de ajustamento em altura serem cons
tituidas por pegas para o ajustamento do percurso da fita em re
lacfo & pega de guiamento, de preferéncia por ajustamento do én
gulo sob o qual a fita é orientada para baixo contornando a pe-
¢a de guiamento, por as pegas para juntar a terra em torno da
fita estarem também adaptadas de modo a calcar a terra em torno
da fita e estarem situadasatrids da pega de guiamento, de prefe-
réncia em posicdes simétricas em relagfio & fita j& introduzida
na terra, compreendendo ainda as pegas de condugdo pegas para
conduzirem a fita desde o ponto em que é extraida ou fornecida
do mago até ao seu contacto com a pega de guiamento, Como resul
tado, obtém~se um aparelho particularmente simples, econdmico e
filvel, com muito poucas pegas mbéveis e permitindo uma trans-
plantagio exacta, répida e cuidadosa para com as plantas conti-
das na fita. Testes efectuados com um protdtipo mostraram que
ndo sfo irrealistas velocldades de transplantag@io superiores a
10 Km/h, mesmo com um grande nimero de aparelhos de transplan-
tagdo montados lado a lado atrds de um tractor, sendo o condu-
tor do tractor o fGnico operador. O enchimento do aparelho com
um novo mago contendo uma fita de 600 - 1000 m de comprimento,
pode ser efectuado num tempo inferior a 30 segundos por mago.

Num aparelho destinado a utilizagBio em ligagZo com um mago
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de fita enrolada, o dispositivo de suporte para cada mago pode
ser constituido, vantajosamente, por um disco giratério coloca-
| do numa estrutura e compreendendoum veio vertical central para um
rolo., Como consequéncia, a extracg¢io da fita é efectuada, com
um movimento de rotagfo simultBneo do disco com o mago, sob uma
tensfio fraca na fita e por um movimento suave, e com a fita a
ser extraida sensivelmente na mesma direcgfo, durante todo o
tempo ou quando muito com pequenas variagles de direcglo. Seréd
ao mesmo tempo fécil soltar a fita do rolo, e normalmente ape-
nas uma Unica camada de fita pode ser desenrolada num tempo cor
respondendc ao de enrolamento. Podem no entanto verificar-se si
tuagles em que se podem enrolar e extrair varias fitas no mesmo
rolo para efectuar transplantagles em fitas muito juntas.

4 fim de ajustar a altura da fita em relaglo & relha, o
dispositivo de suporte pode, de acordo com o invento, ser ajus-
t4vel em altura em relagfo & relha.

4 relha e o dispositivo de suporte podem, além disso, ser
rigidamente ligados entre si e, sendo assim, o &ngulo que a fi-
ta forma com a haste de gulamento durante a descida da fita em
torno da haste de gulamento teri a mesma grandeza mas seré simé
trico do &dngulo que a fita forma com a haste de guiamento quan~
do sal da referida haste de gulamento com o seu bordo inferior
no fundo do rego, de acordo com o principio "&ngulo de incidén-
cia - &ngulo de reflexdo".

0 dispositivo de suporte pode ser posicionado atrds e aci-
ma da relha e as pegas de condugido compreendem uma pega de apoio
que se estende para baixo do dispositivo de suporte em direcgéo
& pega de guiamento e compreendendo pegas de gulamento laterails
para gulamento lateral da fita, tais como hastes de guiamento
que partem da pega de apoio, de cada lado da fita. Esta locali-
zac8o dos magos no dispositivo de suporte é a mais conveniente,
e assegura, ao mesmo tempo, um percurso suave da fita, mesmo qu
ando se verifiquem ventos laterais fortes.

0 dispositivo de suporte de acordo com o invento, esté, no
entanto, localizado de preferéncia, em frente, préximo ou atrés
e/ou acima da relha, podendo entdo as pegas de condugio compre-



65.375
Ref: 57043 Fi/Kir

~8-

ender pecas de inversdo de movimento da fita, tal como uma

ou virias hastes de inversfo ou rolos de invers3o assim como
uma pega de apoio que se prolonga pars baixo dos referidos ro-
los em direcgfo & pega de guiamento, compreendendo elementos

de guiamento lateral para guiamento lateral da fita, como se-
jam rolos de guiamento sobressaindo da peca de apoio de cada
lado da fita, construgfio esta normalmente preferivel.

A relha de acordo com o invento, pode,de preferéncia, com
preender duas paredes laterais em V e um fundo a ligé-las, de-
finindo conjuntamente um rasgo aberto para tris em V, sendo a
parte mais avangada da relha formada por uma pega independente
em forma de faca, ajustével na vertical em relagfo 4s restan-
tes pegas da relha. Proporciona-se, assim, uma construgido par-
ticularmente estreita da relha com o subsquente baixo consumo
de energia, visto ser apenas necessério remover pequenas quan-
tidades de terra. Deste modo pode descer-se, progressivamente,
a faca & medida que esta se vai desgastando.

0 aparelho pode ainda ser adaptado de modo a poder ser sus
penso, de forma ajustével, em altura, da estrutura que, por sua
vez, pode ser suspensa da forma vulgar, na suspensfo de trés
pontos de um tractor ou sobre rodas ou org&os de suspensfo se-
melhantes. Obtém-se, assim, um fécil e rdpido ajustamento da al-
tura do aparelho durante o funcionamento.

As pegas para juntar e calcar a terra em torno da fita po
dem ser constituldas por duas rodas calcadoras apoiadas em chu
maceiras, sendo a sua orientagfo ajustével, de maneira a que
as rodas possam ser ajustadas para afunilarem para baixo e pa-
ra a frente ou para tris e, além disso, ser deslocadas em para-
lelo, convergindo ou afastando-se da pega de gulamento e para
cima ou para baixo. Estabelecem-se assim boas possibilidades de
controlar, a qualquer momento, o calcamento da terra em torno
da fita, da forma que se desejar, permitindo-se que a terra
prenda a fita na posigfo vertical e ao nivel correcto, imedia-
tamente apbds ter deixado o extremo traseiro da relha, ‘

Numa concretizagio preferivel do aparelho, de acordo com
o presente invento, a pega de guiamento pode ser em forma de
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haste, de preferéncia com elementos de superficies onduladvs e/
ou giratbérios, tais como rolos giratéribs ou colares, o0 que se
verificou ser uma construcgfio pritica e simples. S80 possiveis
vérias outras construgdes da pega de guismento; pode ser também
constituida por parte das paredes laterais da relha, por exem- '
plo, sob a forma de um rasgo formando um bordo numa das paredes
laterais, cuja parte traseira é deslocada em direcclio ao centro
do rasgo em V da relha para proteger & fita. A pega de guiamen~
to em forma de haste pode, além dissc, ser fixada com vantagem
na base da relha, por exemplo por enroscamento e/ou soldadura.

Na prética, verificou-se ser vantajosa a utilizaglo de um
tubo de ago inoxiddvel, com um difmetro de 8-12 mm, enroscado
na base e depois soldado firmemente no lado superior, assim co-
mo no lado inferior da base. Verificou-se depois ser prético do-
brar um pouco para trés a parte superior da pega de guiamento,
para facilitar a descida da fita contornando a referida pecga de
guiamento,

Numa concretizac¢8o particularmente vantajosa, de acordo
com o invento, a pega de guiamento é ligada a orglos independen
tes, mbvels, tals como uma corrediga, montada de forma a desli-
zar suavemente para a frente e para trés em relaglo & relha. Em
resultado, as tensdes que se verificam na fita, por exemplo, es-
tic8es repentinos para a frente no aparelho, podem ser compensa
dos parcielmente pelo facto de & corrediga na pega de guiemento
poder ceder e mostrar-se um tanto eldstica, ao deslocar-se para
trés. A corredicga da pega de guiemento seré de novo puxada para
a frente em relagfio & relha, quando a tensfio na fita voltar aos
valores normais,

Nestas circunsténcias, os orglos independentes e a pega de
guiemento podem ser dispostos no fundo da relha e a mola pode
ser construida como uma mola de tracgdo fixada no extremo fron-
tal da relha. No entanto, pode ser também colocada na parte su-
perior da relha, podendo obter-se uma concretizag@o particular-
mente vantajosa quando os orgdous independentes sejam fixados 2
parte superior das paredes laterais da referida relha e a pega
de gulzmento estiver montada nos orgfos independentes de forma
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cscilante em torno de um eixo apolado horizontalmente, trans-
versal & deslicagfio da sua deslocagdo, juntamente com uma.
haste de comando para a pega de guiamento de forma tal que a
referida pega de guiamento possa oscilar, por acgdo de uma ha§
te de comando, entre ume posic¢do de funcionamento, na qual se
inclina para baixo e para tr&s em relacZo ao seu ponto de fixa
¢8o, e uma posigfo de carga na qual o seu fundo fica voltado
para trés e para cima em relagdo ao seu ponto de suspensfio e em
que org&os de prisfo capazes de prender a peca de gulamento de
forma amovivel, na posigfo requerida de funcionamento, se en-
contrem ligados & pega de gulamento e/ou & haste de comando.
Em consequéncia, a relha pode ser fechada na parte de cima de
maneira que a terra levantada pela relha n8o possa cair no seu
interior prejudicando o encaminhamento da fita, ficando ainda
0 acesso para a introdugfo da fita facilitado na posigfo espe-
cial de carga, na qual a fita, na forma de uma lagada pode ser
descida contornando a peg¢a de guiamento, a coberto das paredes
laterals da relha sendo ent&o conduzida para a posigdo de fun-
cionamento, entre as paredes laterals da relha por oscilagéo
desta. Os orgdos independentes e a pega de guiamento podem, no
entanto ser também apoiados em molas planas, flexiveis quanto a
movimentos dirigidos para trés, eliminando-se, assim, a tendén-
cia das molas ficarem bloqueadas pela terra.

Uma espera para a fita, em forma de "U", montada no extre-
mo livre da pega de gulamento assegura que a fita nfo passe pa-
ra além do extremo da pegca de guilamento. 0s orgfos de pris&o pa
ra a pega de guiamento/haste de comando podem ser de qualquer
tipo conhecido.

0 invento ser& descrito em seguida em correlagfio com o0s de
senhos anexos, nos quaiss

A4 figura 1 é um algado lateral de uma concretizagio prefe-
rivel do aparelho, de acordo com o invento,

4 figura 2 & uma vista por cima da concretizacdo preferi-
vel 5 da figura 1,

A figura 3 & um corte pela linha 4i-i da figura 2,

2

A figura 4 é uma vista por cima de uma parte da figura 2,
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representando a relha em ampliagdo,

A figura 5 é um algado lateral, parcialmente em corte, da
relha da figura 4,

4 figura 6 é uma vista por cima de uma concretizaclo alter
nativa da relha de acordo com o invento, e

A figura 7 é um algado lateral, parcialmente em corte de
uma parte da figura 6.

As figuras 8 - 9 sfio um algado lateral em corte e uma vis-
ta por cima, respectivamente, de uma concretizag8o da relha com
uma corrediga independente e elasticamente fixada no fundo da
relha compreendendo uma pega de gulamento ai montada.

As figuras 10 - 13 s8o um algado lateral em corte, vista
por trés e vistaspor cima respectiveamente, de outra concretiza-
¢do da relha compreendendo uma corrediga independente e elasti-
camente fixada na parte de cima da relha e com uma pega de guia
mento montada de modo a poder oscilar com uma haste de guiamen-
to, estando as figuras representadas com e sem a corrediga ai

montada.

As figuras 1 - § representam uma concretizagdo preferivel
do aparelho, de acordo com o invento. 0 aparelho é constituido
por uma relha delgada em forma de V 1 que, por melo de um cepo
2, é suspensa de forma ajustével na vertical, numa ponte 3 dis-
posta entre duas pegas laterails paralelas 4, 5 pertencentes a
uma estrutura 6 que pode oscilar em torno de duas cavilhas 7, 8
montadas em dois bracos de apoio 9, 10 que est@o ligados rigida
mente a uma suspensfo por trés pontos 12 de um tractor (néo re-
presentado). As duas pegas laterias 4,5 da estrutura 6 apoiam-
~-se, do lado contrério % suspensfio por trés pontos, do lado do
cepo 2, em chumaceiras 13, 14 cada uma delas associada a uma ro
da calcadora 15, 16, por meio de dois suportes 17, 18 fixados
4s pecas laterais 4, 5. Na frente do cepo 2, sobre a relha 1,
na ponte 3, encontra-se montada uma faca 19 com o gume voltado
para a frente, constituindo o bordo cortante da relha 1. O cepo
2 e a faca 19 sfo fixados na ponte 3 por meic de um parafuso 21,
enroscado através do bordo posterior 20 da ponte., Um bico de re-
1ha 22 em forma de charrua, ajustével em altura, estéd montadc
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no cepo 2 em frente da faca 19 abrindo-se para ambos os lados
da faca e um bicQQ%elha 23 em forma de charrua, ajustlvel em
altura, estd montauv na barra principal 11, Uma pega de apolo
24 para um dispositivo de suporte 25 para um mago enrolado 26
da fita 27 esti fixado & relha 1, inclinada para trés e para ci
ma, O dispositivo de suporte 25 é constituido por um disco gi-
ratério com um velo 28 perpendicular ao mesmo, sendo 0 mago en-
rolado 26 da fita 27 colocado em torno do referido velo. & re-
lha 1 compreende duas paredes laterals verticais 29, 30 solda-
das uma de cada lado do cepo 2. Juntamente com ume parede de
fundo 31 que as liga, as paredes laterals 29, 30 formam uma a-
bertura em V na relha 1, ficando & abertura voltada para o lado
de tr&s. Uma pega de guiamento 33 para a fita apontando obliqua
mente para cima e para a frente com a forma de uma haste de guil
amento 33 estd montada na parede de fundo 31. A haste de guia-
mento 33, feita de ago inoxid4vel polido & enroscada num furo
roscado na parede de fundo 31 e, em seguida, scldado aos lados
de cima e de baixo da parede de fundo 31. Entre o dispositivo
de suporte 25 e a relha 1 estd montada a pega de apolo 24 com
guias laterais,espagadas entre si,34 para a fita 27, dispostas
em pares umas sobre as outras com a forma de varetas de plésti-
co ou rolos 34. 4is rodas calcadoras 15, 16 sfo montadas de modo
a afunilarem para baixo e sfo ajustiveis de modo & afunilarem
para a frente ou para trés. 4 estrutura 6 prolonga-se para trés
e suports por baixo da pega de apolo 24, um dispositivo de su~-
porte 35 para contrg_pesos 36. Guando se utiliza o aparelho pa-
ra transplantar plantas 37 contidas em fitas 27, coloca-se um
mago 26 de fita 27 em torno do veio no disco giratdrio 255 a
ponta exterior da fita 27 é extrafda do mago 26 e encaminhada
entre as varetas de guiamento ou rolos 34 contornando a haste
de guiamento 33, colocada no interior da abertura em V da re-
lha 1, saindo para trés através da mesma abertura, ficando li-
berta a uma pequena disténcia do bordo posterior da relha. 0 a~-
parelho & entfo puxado para a frente pelo tractor enquanto, si-
multaneamente, se baixa a suspensfo de trés pontos 12 até uma
posicdo em que os bicos de relha 22, 23 nivelem a terra & fren-
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te da relha 1 e que esta tenha descido na terra o suficiente
para formar o rego com & profundidade desejada, ou seja corres
pondente & altura da fita 27 a ser transplantada. Quando o apa-
relho é puxado para a frente, a relha 1 produz o0 rego para de-
posigBio da fita imediatamente atrds do bordo posterior da relha
1 e as rodas calcadoras 15, 16 juntam e calcam a terra removida
pela relha ao abrir o rego, cobrindo assim a fita 27 de ambos
os lados de modc que a fita, acabada de cobrir, com as plantas
orientadas na vertical, fique presa pele terra. Continuando a
deslocaglo do aparelho, a fita 27 vai sendo extraida do mago 26,
fazendo assim rodar o disco. O ajustamento da altura da fita a
um nivel correcto na terra é efectuadv mudando a inclinaglo de
peca de suporte 24 em relaglo ao plano horizontal, de forma que
o &ngulo, formado pelo eixo longitudinal da fita 27 com a haste
de guiamento 33, seja simétrico do angulo que a haste de guia-
mento forma com a superficie da terra. Estes angulos podem ser
ajustados de certo modo por pequenas variagles da inclinaglo da
haste de guiamento. 4 fim de facilitar a montagem da fita 27 em
torno da haste de guiamentc 33, o extremo superior da referida
haste de guiamento pode ser dobrado ligeiramente para tris, co-
mo se mostra na Figura 1. Quando nfo estd a ser utilizado, o a-
parelho pode ser levantado por meio dos hidraulicos do tractor,
trabalhando em conjunto com a estrutura 6. Quando a barra prin-
cipal 11 é levantada acima dum certo nivel, a estrutura seré
também levantada por efeito de duas patilhas de apoio 41, 42 co
locadas no lado de baixo dos bragos de suporte 9, 10. As vare-
tas de gulamento ou rolcs 34, destinam-se a gular a fita late-
ralmente em caso de vento forte e as varetas de guiamento ou ro
los 34, colocadas na proximidade do disco 25 destinam-se ainda
a assegurar a retirada mais suave e uniforme da fita do mago 26.
A experiéncia tem mostrado que as fitas de plantas testadas po-
dem ser transplantadas sem quaisquer problemas, a velocidades
até 10 Km/h. Se o tractor péra repentinamente, quando se deslo-
ca & velocidade méxima, o disco, provavelmente, continua a ro-
dar de mais 1809, parando quando o lado exterior da parte desen

rolada da fita himida assenta contra a parte da fita no desen-
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rolada; quando se retoma o andemento, a fita volta a desenro-
lar sem quaisquer problemas.

4 figura 4 é uma vista por cima de um detalhe da relha 1,
na qual se observa que a haste de gulamento 33 esté colocada
préximo do bordo traseirc da parede do fundo 31 e deslocada pa
ra um dos lados, no interior da abertura, numa extensdo tal que
um dos lados da haste de gulamento fique sensivelmente alinha-
do com o eixo da relha. Encaminhando a fita para fora através
da relha, ao longo deste lado da haste de guiamento 33, a fita
ficard exactamente ao centro do rego proporcionado; em consequ-
8ncia, a fita ficard exactamente na vertical, quando a terra em
torno tiver sido calcada. A figura 5 & um aléado lateral parci-
almente em corte da mesma relha, mostrando claramente a forma
especial de montagem da haste de gulamento 33. 4 figura 3 mos~
tra como os amontoados 43, 44 feitos pelos bicos de relha 23,
22 permanecem no terreno sem serem também arrastados no envol-
vimento da fita, pelas rodas calcadoras 15, 16, constituindo as
sim uma certa protecglo para as plantas jovens transplantadas.

As figuras 6 e 7 sfo, respectivamente uma vista por cima
e un algado de uma concretizagfio alternativa da relha 1 com a
peca de guiamento 33, empregando-se 0S mesmos nimeros de refe-
réncia para as mesmas partes, como nas figuras 1-5. 4 pega
de guiamento 33 das figuras 6 e 7 & aqul constituida por uma
placa disposta ao centro com um bordo dianteiro inclinado para
cima e para a frente, na qual a pega de suporte 24 é fixada na
gona mals recusda desta placa em vez de, como nas figuras 1-5,
a uma das paredes laterais da relha. Como se mostra claramente
na figura 6,0 extremo traseiro da parede de fundo 31 e as par-
tes inferiores das paredes laterais 29, 30 é cortado obligua-
mente, obtendo-se assim uma cobertura particularmente répida
das plantas pela terra que entra pelos lados, assegurando-se
tambdm uma cobertura ripida e segura da fita. 4 altura a que é
colocada a fita na terra é assim controlada variando o &ngulo
sob o qual a fita 27 desce contornando o bordo frontal da pega
de guiamento 33.

As figuras 8 e 9 s8o um algado lateral, no qual se omitiu
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a parede lateral frontal e uma vista por cima respectivamente,
de uma outra concretizagdo da relha 1 com & pega de gulamento
33. A pega de guiamento 33 é aqui fixada numz corrediga indepen
dente 45 colocada no topo daparede do fundo 31 e pré-tensionada
para a frente (para a esquerda nas figuras 38 e 9) em direccdo
ao cepo 2 por meio de uma mola 46, A4 corrediga 45 compreende
uma ranhura de guiamento 47, através da qual passam duas cavi-
lhas de gulamento 48; as referidas cavilhas de gulamento estdo
enroscadas na parede de fundo 31 e ficam salientes na parte de
cima da corrediga 45, prolongando-se as suas cabegas 49 para a-
1ém dos bordos laterals da ranhura de gulamento 47/, No lado su-
perior da parede de fundo 31 encontra-se um determinado nimero
de botdes ou nbdulos 50, sobre os quais assenta a corrediga 45
reduzindo a resisténcia & deslocagfo da corrediga 45 ao longo
da parede do fundo 31l. Em funcionamento a fita com plantas 27
(veja-se a figura 5) contorna a pega de guiamento 33 e puxa a
referida pega de guiamento para trés sob uma inclinagfo cuja di-
recgdo (para a direita nas figuras 8 e 9) é perpendicular ao el
xo longitudinal da pega de guiamento 33. Quando o esforgo na pe
¢a de guilamento excede um certo valor determinado pela forga da
mola e pela resisténcia de atrito ao movimento da corrediga, a
peca de gulamento 33 e a corrediga 45 s8o puxadas para trés pe-
la fita até se atingir novo equilibrio entre a tensfio na fita e
as referidas forgas. Quando a tensfio na fita 27 baixar novamente,
a mola 46 puxa de novo a corredica 45 para a frente (em direcgéo
% esquerda nas figuras 8 e 9). Durante estes movimentos a corre
diga 45 é guiada lateralmente e fica retida pelas cavilhas de
guiamento 48, providas de cabegas 49. As varlagles de tensdo nas
fitas podem ser igualadas completa ou parcialmente por melo de
uma corrediga apoiada elasticamente 45, com a pega de guiamento
33 nela montada.

As figuras 10 - 13 representam outra concretizaglo da re-
lha 1 com a pega de guiamento 33 montada numa corrediga 45 ¢
sfo algados laterais em corte, com a parede lateral frontal omi
tida,uma vista por tr4s parcialmente em corte e vista por cima
com e sem, respectivamente, a corrediga 45 com a pega de guia~-
mento 33 montada sobre ela. Nesta concretizaglo a relha 1
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estd parcialmente fechada na parte de cima por meio de uma pa-
rede superior 51 na qual se fez um rasgo de gulamento 52, rasgo
esse que se abre em funil em direcg¥o ao bordo traseiro 53 da
relha 1. 4 corrediga 45 é colocadam parte de cima da parede su
perior 51 assente sobre botdes ou nbdulos 50 para reduglo de a~-
trito., Na corrediga 45 estio montadas cavilhas de gulamento 48
providas de cabegas arredondadas 49, pendentes da mesma e atra-
vessando o rasgo de guiamento 52 da parede superior 51l. As di-
mensBes e posigdo das cavilhas de gulamento 48 ajustam-se 4 ra-
nhura 52 de forma & corrediga 45 se poder deslocar longitudi-
nalmente em relac¢fio & relha 1, sendo guiada lateralmente e reti
da na direcgfo vertical, Além disso o eixo de articulagfo trans
versal 55 é fixado na abertura 54 da corrediga 45. A pega de
guiamento 33 e uma haste de comando 56, ligada rigidamente a es
ta, com um punho 57 estfo suspensas no eixo de articulagio 55
de maneira que a pega de gulamento 33 desce para o interior da
relha através da ranhura de guiamento 52 e pode oscilar para
trés e para cima ou para a frente e para balxo num plano verti-
cal, em torno do eixo de articulagio 55, actuando a haste de co
mando 56. Os orgfos de prisfo 53, por exemplo, um freio de es-
fera, estZo também montados na corrediga, sendo os orgfos de
prisfo capazes de prender a haste de comando e a pega de guia-
mento na sua posigfo dianteira (como se representa na figura 10k
No extremo inferior livre da pega de gulamento 33, encontra-se
montada uma espera em forma de U 59 para evitar que a fita se
escape para além do extremo livre inferior da pega de guiamento
33, conforme se mostra particularmente na figura 1l.

Na concretizacgfo representada nas figuras 8 e 9, esté ain-
da montada uma mola 46 entre a corrediga 45 e o cepo. A referi-
da mola pré-tensiona a corrediga 45 para a frente em direcgéo
ao cepo 2 (para a esquerda na figura 10). A figura 13 é uma vis
ta por cima da relha sem corrediga 45 e sem pega de guiamento
33, enquanto que a figura 12 é uma vista por cima da relha ten-
do montadas nela a corrediga 45 e a pega de gulamento 33. A mon
tagem da corrediga 45 éagui efectuada de uma forma muito simples
enfiando a corrediga na ranhura de guiamento 52, juntamente com
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as cavilhas de guiamento 48 e a pega de guiamento 33, apds o
que se fixa a mola. Quando se vai colocar a fita com plantas em
torno da pega de guiamento 33 (como se representa na figura 5),
faz-se oscilar para tris a pecga de gulamento 33, inclinando a
haste de comando para a frente, ficando facilmente acessivel a
pega de guiamento 33 por de tréds das paredes laterais da relha.
Ser4 assim fécil colocar a fita em torno da referida pega de
gulamento 33, fazendo-se em seguida oscilar de novo para a fren
te a pega de gulamento, para a posiglo representada na figura
10, onde em segulda & presa. 0 efeito desta pega de guiamento
apoiada elasticamente, durante o funcionamento, é o j& descrito
anteriormente em correlagfo com as figuras 8 e 9, tornando igu~
almente possivel a igualacfio de variagles de tensfio na fita du-
rante o funcionamento.

Numa outra concretizag8o da relha especial, a pega de guia
mento 33 é composta pela parte mais recuada de uma das paredes
laterais, rasgada obliquamente para cima e para a frente, sendo
a parte mais recuada da parede lateral deslocada, simultaneamen
te, um pouco para o centro do rasgo.

Como se torna evidente, especialmente na figura 2 dos de-
senhos, o aparelho de acordo com o invento, tem uma largura mul
to reduzida, deixando espago suficiente para que um grande nfime
ro de aparelhos se possam dispor lado a lado, atrds de uma bar-
ra principal com um comprimento normal, tornando-se assim pos-
sivel fazer a transplantagBo de um grande nfémero de fitas com

apenas um tractor e um operador.

~-REIVINDICLGOES-

18, - Processo automético e continuo de transplantagfo pa-
ra a terra de plantas, plantas jovens ou material vegetal para
crescimento contidas numa fita enrolada ou dobrada em mago, em
que as plantas se apresentam na vertical e s@o colocadas na ter
ra & altura desejada e em que a colocagfo da fita na terra seja
efectuada extraindo a fita ou fornecendo-a controladamente do
mago enquanto o mago é transportado ao longo do terreno e a fi-
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ta é colocada na vertical num rego vertical estreito simultane
amente aberto na terra ao mesmo tempo que a parte da fita j&
transplantada para a terra val ficando agarrada pela terra cal-
cada de ambos os lados da fita, processo esse caracterizado por
se colocarem um ou vArios magos com os lados das rafzes sobre
uma base, a referida base transportar os magos @o longo do ter-
reno, de preferéncia, de modo que as fitas de plantas estejam
ligadas topo a topo, e se conduzir a fita proveniente do (s) ma
go( s) para baixo, contornando uma pega de gulamento que pode
ser constituida por uma haste de guiamento apontando obliquamen
te para cima e para a frente a parfir do fundo do rego ou por
um ou virios rolos inclinados passando-a depois para tris, para
o rego aberto na terra; sendo a altura a que & colocada a fita
na terra ajustada pelo ajustamento correspondente da altura a
que fica colocada a pega de gulamento em relaglo % terra e pelo
ajustamento do guiamento da fita ao contornar a ou as pegas de
guiamento e por subsequentemente se fechar o rego imediatamente
atrds da pega de gulamento, em torno da fita, por meio de um e~
feito combinado de juntar a terra e calcé-la em torno da fita.

28, - Processo de acordo com a reivindicagio 1 caracteriza
do por o ajustamento do guiamento da fita em torno da pega de
guiamento ser efectuado por ajustamento do dngulo sob o qual a
fita & orientada para baixo, contornando a referida pega de gul
amento.

32, - Processo de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2 ca~-
racterizado por se efectuar uma igualacg@o das tensdes de tracgéo
que se verificam na fita enquanto 4 puxada ou fornecida do mago
pelo menos por meio de uma pega eléstica e resiliente que reaja
conforme a tensfo de tracgio na fita, para valores desta além
de limites pré-fixados, como seja, por exemplo, uma pega de gul
amento mbvel eléstica ou um orglo mbvel eléstico com uma pega
de guilamento montada sobre ele.

48, - Lparelho para transplantaglo para a terra de plantas,
plantas jovens ou material vegetal para crescimento contidas nu
ma fita enrolada ou dobrada de modo a formar um ou mais magos,
com as plantas orientadas na vertical e colocadas a uma altura
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desejada e do tipo que compreende ume relha para abrir um rego
estreito na terra, um dispositivo de suporte para um ou mals
magos de fita e pegas para ajustamento da localizaglo em altu-
ra, da condugfo e guiamento da fita, pegas para juntar a terra
em torno da fita colocada no rego, aparelho este adequado & rea
lizagBo do processo de acordo com a reivindicaglo 1 caracteril-
zado por a relha apresentar uma forma em V aberto para trés o-
pcionalmente ligada, @ um ou mais bicos de relha, opcionalmen-
te com forma de V varidvel, e de preferéncia ajustlveis em al-
tura, e compreendendo uma pega de guiamento da fita, tal como
uma haste de gulamento situada acima do fundo da relha e apon-
tando obliquamente para a frente e para cima ou um ou mais
rolos inclinados, por o dispositivo de suporte compreender uma
base em forma de placa para o mago ou um carregador de base pa
ra os referidos magos, por as pegas de ajustamento da altura
serem constituidas por pegas para ajustamento do percurso da
fita em relag8o & pega de guiamento, de preferénciz por ajusta-
mento do fngulo sob ¢ qual a fita é orientada para baixo contor
nando a pega de gulamento, e por s pegas para juntar a terra
em torno da fita estarem também adaptadas de modo a calcar a
terra em tornc da fita e estarem situadas atrés da pega de gul
amento, de preferéncia, em posigles simétricas em relagfio & fi-
ta j& introduzida na terrs, compreendendo aindea as pegas de con
dugfo, pegas para conduzirem a fita desde a sua extraccglo ou
fornecimento do mago até ao contacto com a pega de guiamento.

58, - iparelho de acordo com a reivindicaglo 4 caracteri-
zado por o dispositivo de suporte ser ajustével, em altura, em
relagdo & relha.

68, - Aparelho de acordo com as reivindicagdes 4 ou 5 ca-
racterizado por ¢ dispositivo de suporte ficar posicionado )
frente, préximo ou atrds e/ou acima da relha e por as pegas de
condugdo compreenderem pegas de inversfc do movimente da fita,
tal como uma ou mais varetas ou rolos de inversfo, assim como
umé peca de suporte prolongando-se dos referidos rolos para bal
xo na direcgfio da pega de guiamento e tendo guias laterals para
guiemento da fita, como por exemplo rolos de gulamento que se
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elevam da pega de suporte, de cada lado da fita.

72, - Aparelho de acordo com uma ou virias das reivindica-
¢Bes 4 a 6 caracterizado por a relha compreender duas paredes
laterais dispostas em V e uma parede de fundo que a liga, defi-
nindo em conjuntc, um&a aberturs sensivelmente em V, na parte de
trds e por a parte dianteira da relha ser constituida por uma
peca separada em forme de faca ajustével na vertical em relagéo
ao resto da relha,

82, - iparelho de acordo com uma ou virias das relvindica-
¢Bes 4 a 7 caracterizado por & pega de guiamento ter a forma de
uma haste de preferéncia com elementos de superficie ondulados
e/ou giratérios, como por exemplc roles ou colares giratérios.

92, - aparelho de acordo com uma ou vérias das reivindica-
cbes 4 a 8 caracterizado por & pega de gulamento estar fixada a
orgfos independentes amoviveis, como ume corrediga que se encon
tre montada de modo a deslocar-se suavemente para a frente e para
trés e que esteja elasticemente pré-tensionada no sentido do a-
vango da relha.

108, - Aparelho de acordo com a reivindicaglo 9 caracteri-
zado por os orglos independentes se encontrarem suspenscs nas
partes superiores das paredes latercis da referida relha e por
a pega de gulamento estar montada de modo a poder oscilar nos
referidos orgfos independentes num apoic de eixo horizontal per
pendicular & sua direcgfio de oscilagdo, em conjunto com uma hag
te de comando da pega de gulamento, de modo que & referida pega
de guiamento possa oscilar, por accio da haste de comando, en-
tre uma posigfio de funcionamento em que se prolonga obliquamen=
te para baixo e pare trés em relagfc ao seu ponto de suspenséo
e uma posicfo de carga em que o seu extremo inferior fique vol-
tado para tris e para cima em relaglo ao ponto de suspenséo, e-
xistindo orgfos de travamento capazes de travar a pega de guie-
mento de modo soltével na desejada posigfo de funcicnamento, li-
gados & pega de guismento e/ou & haste de comando.
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