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(54) Title: OPTICAL DISPLAY APPARATUS
(54) Bezeichnung: OPTISCHE ANZEIGEVORRICHTUNG

(57) Abstract: An optical display apparatus is described with a large-area

5 image field of image element carriers (3) adjustably mounted in a frame (2)

and each with independently operable electric servo-motors (6) for the image

element carriers (3). To attain simple construction conditions, the invention

3 Proposes that the image element carriers (3) have solar cells (5) for the

power supply to the associated servo-motors (6) and that the solar cells (5)

with the servo-motors (6) and the image element carriers (3) each form a
structural unit mounted in the frame (2).

FIG.2

(57) Zusammenfassung: Es wird eine optische Anzeigevorrichtung mit ei-
nem grofflachigen Bildfeld aus in einem Rahmengestell (2) drehverstellbar
gelagerten Bildelementtrégern (3) und mit je fiir sich ansteuerbaren elektri-
schen Stellmotoren (6) fiir die Bildelementtréger (3) beschrieben. Um einfa-
che Konstruktionsverhéltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Bil-
delementtréger (3) Solarzellen (5) fiir die Energieversorgung der ihnen zuge-
ordneten Stellmotoren (6) aufweisen und dass die Solarzellen (5) mit den
Stellmotoren (6) und den Bildelementtrdagern (3) jeweils eine im Rahmenge-
stell (2) gelagerte Baueinheit bilden.
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Optische Anzeigevorrichtung

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine optische Anzeigevorrichtung mit einem grof3fla-
chigen Bildfeld aus in einem Rahmengestell drehverstellbar gelagerten Bildele-
menttragern und mit je fir sich ansteuerbaren Stelltrieben fir die Bildelementtra-

ger.

Stand der Technik

Um unterschiedliche Bilder in einem groRflachigen Bildfeld mit einfachen konstruk-
tiven Mitteln anzeigen zu kénnen, ist es bekannt (GB 2 323 462 A), das Bildfeld
aus einzelnen Bildelementtragern in Form von dreiseitigen Prismen zusammenzu-
setzen, die nebeneinandergereiht jeweils um ihre L&ngsachse drehbar gelagert
sind, sodass die Prismenflachen nach einer Drehverstellung der Prismen um je
120° in einer gemeinsamen Bildflache liegen und daher in zeitlichen Abstanden
drei unterschiedliche Anzeigen wiedergeben kénnen. Die Anordnung ist dabei so
getroffen, dass die einzelnen Bildelementtrager Uber seitliche Riementriebe mit
den jeweils benachbarten Bildelementtragern antriebsverbunden sind, wobei die
Bildelementtrager tber diese Riementriebe in einem Traggestell aufgehangt sind,
das einen Stellmotor fiir die gemeinsame Drehverstellung der Bildelementtrager
umfasst. Um von Netzanschlissen unabhangig zu werden, kann dieser Stellmotor
tiber Solarzellen mit Energie versorgt werden, die am Traggestell oder wenigstens
einem der Bildelementtrager angeordnet sein konnen. Nachteilig ist allerdings,
dass lediglich drei optische Anzeigen nacheinander im Bildfeld aufscheinen kon-

nen.
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Um unterschiedliche Informationen frei wahibar anzeigen zu kénnen, ist es dariiber
hinaus bekannt (WO 95/00943 A1), in einem Rahmen verschiedene Bildelement-
trager schwenkbar zu lagern, die sich zu einem Anzeigefeld nach Art einer Matrix
oder eines Rasters erganzen, sodass je nach der Schwenkstellung der Bildele-
menttrager eine dunkle oder helle Tragerseite dem Betrachter zugekehrt ist. Diese
Bildelementtrager werden von Hand aus um die Anlenkachsen verschwenkt, was
fur kleine Anzeigen zumutbar ist, fur grof3fiachige Bildfelder jedoch nicht in Frage
kommt, insbesondere wenn die Bildfelder nicht ohne weiteres zuganglich sind, weil
sie z.B. an Gebaudefassaden vorgesehen werden. Zur Vermeidung dieses Nach-
teils wurde bereits vorgeschlagen (US 5 778 577 A) die einzelnen Bildelementtra-
ger einer Anzeige mit Hilfe von jedem Bildelementtrédger zugeordneten Stelimoto-
ren zu betatigen. Da die einzelnen Bildelementtrager jeweils aus fur sich drehver-
stellbar gelagerten Lamellen zusammengesetzt sind, die nebeneinandergereint
gemeinsam (ber eine Lasche in Antriebsverbindung stehen, genligt der Antrieb
einer Lamelle, um die Ubrigen Lamellen der einzelnen Bildelementtrager synchron
zu verschwenken. Mit einer hellen und einer dunklen Sichtseite der Lamellen las-
sen sich somit wiederum Informationen in Anzeigerastern veranschaulichen, wobei
aufgrund der unabhéngigen Ansteuerung der jedem Bildelementiréger zugeordne-
ten Stelimotoren ein Anzeigewechsel einfach vorgenommen werden kann.
Nachteilig ist jedoch der mit der Anspeisung und Ansteuerung der elekirischen

Stellmotoren verbundene Konstruktionsaufwand.
Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine optische Anzeigevorrichtung
der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dass trotz einer einfachen An-
steuerung der einzelnen Bildelementtrager der Konstruktionsaufwand erheblich

verringert werden kann.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Bildelementtréger So-
larzellen fiur die Energieversorgung der Stelltriebe aufweisen und dass die Solar-
zellen mit den Bildelementtragern jeweils eine im Rahmengestell gelagerte Bau-

einheit bilden.
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Da zufolge dieser MaRnahmen jeder Bildelementirédger mit den Solarzellen fur die
Energieversorgung eine Baueinheit bildet, ergibt sich eine besonders vorteilhafte
Konstruktion, weil diese Baueinheiten lediglich in einem entsprechenden Rahmen-
gestell zu lagern sind, um eine groBflachige, hinsichtlich der Energieversorgung
von einem auReren Netz unabhangige Bildanzeige zu erméglichen. Die Solarzellen
der einzelnen Bildtrager kénnen dabei an eine gemeinsame Speichereinheit oder
an ein Netz angeschlossen sein, Uber welche Speichereinheit bzw. Uber welches

Netz die Energieversorgung der einzeinen Stelltriebe dann zentral erfolgt.

Um eine aufwendigere Verdrahtung der Stelltriebe zu ihrer Energieversorgung zu
vermeiden, konnen die Solarzellen mit den Stelitrieben und den Bildelementtragern
jeweils eine im Rahmengestell gelagerte Baueinheit bilden, sodass den einzelnen
Stelltrieben innerhalb jeder Baueinheit jeweils gesonderte Solarzellen zugeordnet
sind, was die Verdrahtung auf die einzelnen Baueinheiten beschrankt. Sonst erfor-
derliche, aufwendige Leitungsfuhrungen entlang des Rahmengestells sowie die
Stellbewegung der Bildelementtrager beriicksichtigende Anschlisse zwischen

diesen Leitungen und den Bildelementtragern eriibrigen sich in diesem Fall.

Die Stelltriebe selbst kénnen unterschiedlich ausgebildet sein und beispielsweise
elektrische Stellmagneten aufweisen. Eine Anordnung im Rahmengestell ist durch-
aus moglich. Besonders vorteilhafte Konstruktionsbedingungen ergeben sich aller-
dings, wenn die Stelltriebe einen elekirischen Stellmotor mit einem mit dem
jeweiligen Bildelementtrager antriebsverbundenen Aulenrotor und einem In-
nenstator auf einer drehfest im Rahmengestell gehaltenen Achse aufweisen. In
diesem Fall werden besonders einfache Voraussetzungen fir die Montage ge-
schaffen, weil die vom Bildelementtréger, dem Stelimotor und den Solarzellen
gebildete Baueinheit lediglich Giber die den Innenstator des Stellmotors ergebende
Achse am Rahmengestell festzulegen ist. Mit einer entsprechenden Beaufschla-
gung der Stellmotoren dreht sich der Auenrotor um die den Innenstator tragende,
im Rahmengestell gehaltenen Achse, sodass es keiner gesonderten drehfesten

Abstiitzung des Stellmotors gegeniber dem Rahmengestell bedarf.
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Um keinen zusatzlichen Aufwand fir Steuerleitungen in Kauf nehmen zu missen,
kénnen die Stelltriebe tiber je eine Steuerstufe angesteuert werden, die eine Emp-
fangseinheit zur drahtlosen Ubertragung von Steuersignalen umfasst, sodass die
einzelnen Steuerstufen lediglich mit einer Kennung zu versehen sind, um sie ein-

zelnen ansteuern zu kénnen.

Da sich groRflachige Bildfelder vor allem fir Gebaudeaulenwénde anbieten, die
mit verglasten Offnungen versehen sind, kénnen die Bildelementtrager auch als
Teil einer Beschattungseinrichtung eingesetzt werden, die je nach ihrer Schwenk-

stellung Beschattungsaufgaben Ubernehmen kénnen.
Kurze Beschreibung der Zeichnung

in der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemafe optische Anzeigevorrichtung ausschnitisweise im
Bereich zweier Bildelementtrager in einer Vorderansicht,

Fig. 2 diese Anzeigevorrichtung in einem schematischen Schnitt nach der Linie lI-il
der Fig. 1 und

Fig. 3 eine Baueinheit aus einem Bildelementiréger, einer Solarzelle und einem

Stelltrieb in einem vereinfachten Blockschaltbild.
Weg zur Ausfihrung der Erfindung

Wie den Fig. 1 und 2 zu entnehmen ist, sind in Schenkeln 1 eines Rahmengestells
2 Bildelementtrager 3 um eine quer zu den Stehern 1 verlaufende Achse 4 dreh-
verstellbar gelagert. Diese Bildelementtrager 3, die mit weiteren nicht dargestellten
Bildelementtragern in einer Matrix bzw. in einem Raster zur Anzeige von sich im
Bereich der Matrix bzw. des Rasters zu einem Bild ergéanzenden Bildelementen
angeordnet sind, tragen auf einer AuBenseite, die beispielsweise von einer das
Rahmengestell 2 aufnehmenden Gebaudewand abgekehrt ist, Solarzellen 5, die
die Aufgabe eines Bildelementes Ubernehmen kénnen, sodass sie in einer einem

Betrachter zugewandten Drehlage einen im Vergleich zu einer vom Betrachter
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zumindest teilweise weggeschwenkten Drehlage kontrastierenden Bildbereich
darstellen. Diese Solarzelien 5 dienen zur Energieversorgung eines den einzelnen
Bildelementtragern 3 zugehorigen Stelltriebs 6, der im Ausfiihrungsbeispiel als
elektrischer Stellmotor ausgebildet ist und gemal der Fig. 3 zusammen mit einer
Steuerstufe 7 und einem an die Solarzellen 5 angeschlossenen Spannungsregler 8
in einem gemeinsamen Gehause 9 auf der den Solarzellen 5 abgewandten Seite
der Bildelementtrager 3 angeordnet ist. Die Stellmotoren der Stelltriebe 6 bilden in
Bezug auf den Gestellrahmen 2 einen Aufenrotor, wobei der Innenrotor auf der
gestellfesten Achse 4 sitzt, die mit Hilfe von Endlaschen 10 an den Gestellschen-
keln 1 befestigt wird. Da die Bildelementtrager 3 mit den Solarzellen 5 und den
zugehorigen Stelltrieben 6 gesonderte Baueinheiten bilden, kénnen diese Bauein-
heiten unabhangig voneinander (ber die endseitigen Laschen 10 im Rahmenge-

stell 2 in Matrix- bzw. Rasterform befestigt werden.

Wie der Fig. 3 entnommen werden kann, sind die Solarzellen 5 jeder Baueinheit an
einen Spannungswandler 8 angeschlossen, der unabhéngig von der jeweils ange-
botenen Spannung der Photovoltaik fir eine ausreichend konstante Ausgangs-
spannung von beispielsweise 3,3 Volt sorgt. Uber den Spannungsregler 8 kénnen
im Bedarfsfall auch aufladbare Batterien 11 versorgt werden, um nicht benétigte
Energie zu speichern und bei einem geringeren Energieangebot durch die Solar-
zellen 5 einsetzen zu kdénnen. Die Ansteuerung der Stelltriebe 6 erfolgt Uber die
Steuerstufe 7, die eine vorzugsweise mit einer Sendeeinheit kombinierte Emp-
fangseinheit 12 fir Steuersignale aufweist. Uber die Sendeeinheit kann eine
Riickmeldung tber die jeweilige Stellung des Stelltriebs 6 an eine zentrale Steuer-

einrichtung vorgenommen werden.

Soll beispielsweise ein Bildelementtrager 3 aus der in den Fig. 1 und 2 fir den
unteren Bildelementtrager dargestellten, in der durch das Rahmengestell 2 be-
stimmten Bildflache liegenden Sichtstellung in eine die Bildflache zumindest teil-
weise freigebende Verstellung verschwenkt werden, wie diese fur den oberen der
beiden Bildelementtrager 3 gezeichnet ist, so ist der Stelltrieb 6 des entsprechen-
den Bildelementtragers 3 tiber eine Kennung anzusteuern, indem die Steuerstufe 7

mit den jeweiligen Steuerbefehlen beaufschlagt wird, die von der Empfangseinheit
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12 des jeweiligen Bildelementtragers 3 empfangen werden und zu einer entspre-
chenden Verstellung des Stelitriebs 6 fihren. Die neue Stellung des angesteuerten
Bildelementtragers kann dann rlickgemeldet werden. Aus der Fig. 2 kann unmittel-
bar abgelesen werden, dass durch die Schwenkverstellung der Bildelementtrager 3
auch Beschattungsaufgaben erfiillt werden kénnen, wobei es auf die Neigung der

Bildelementtrager 3 gegeniiber der Richtung der Sonneneinstrahlung ankommt.

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
beschrankt. So kénnten beispielsweise die Stelltriebe 6 auch auf dem Rahmenge-
stell 2 angeordnet werden, was allerdings einen erhéhten Montageaufwand mit
sich bringt. Aulterdem koénnten die Stelltriebe 6 Gber einen gemeinsamen Energie-
speicher mit elektrischer Energie versorgt werden, der Uber die Solarzellen 5 der
einzelnen Bildelementtréger geladen wird. Im Fall einer Netzspeisung kdnnen die
Solarzellen auch an das Versorgungsnetz fur die Stelliriebe 6 angeschlossen

werden.
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Patentanspriche:

1. Optische Anzeigevorrichtung mit einem groRflachigen Bildfeld aus in einem
Rahmengestell (2) drehverstellbar gelagerten Bildelementtragern (3) und mit je fur
sich ansteuerbaren Stelltrieben (6) fir die Bildelementtrager (3), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bildelementtrager (3) Solarzelien (5) fur die Energieversorgung
der Stelltriebe (6) aufweisen und dass die Solarzellen (5) mit den Bildelementtra-

gern (3) jeweils eine im Rahmengestell (2) gelagerte Baueinheit bilden.

2. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Solarzellen mit den Stelltrieben (6) und den Bildelementtrégern (3) jeweils

eine im Rahmengestell (2) gelagerte Baueinheit bilden.

3. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stelltriebe (6) einen elektrischen Stellmotor mit einem mit dem jeweiligen
Bildelementtrager (3) antriebsverbundenen Aullenrotor und einem Innenstator auf

einer drehfest im Rahmengestell (2) gehaitenen Achse (4) aufweisen.

4. Optische Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stelitriebe (6) Uber je eine Steuerstufe (7) ansteuerbar
sind, die eine Empfangseinheit (12) zur drahtlosen Ubertragung von Steuersigna-

len umfasst.

5. Optische Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bildelementtrager (3) Teil einer Beschattungseinrichtung

sind.
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Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
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