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Permanentmagnet oppbygget av fine partikler som helt eller
hovedsakelig bestdr av en forbindelse med sammensetningen
MSR samt fremgangsmate til dens fremstilling. '

Oppfinnelsen vedrgrer en permanentmagnet opp-
bygget av fine partikler med i seg selv permanentmagnetiske egenskaper
hvor de nevnte partikler helt eller hovedsakelig bestdr av en forbind-
else med sammensetningen M.R og hvor M betegner enten Co eller en
kombinas jon av Co met et eller flere av elementene Fe, Cu og Ni.
Videre vedrgrer oppfinnelsen en fremgangsmate til fremstiliing av en
slik permanentmagnetf i ) »

. De magnetiske egenskaper er milt pa mange
intermatalliske forbindelser med den stgkiometriske sémmensetning M_R.
Eksempelvis er mange forbindelser med formelen Co_Z undersgkt hvor g
betegner et element fra de sjeldne jordarter som ogsd betraktes som
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omfattende yttrium Y. De sjeldne jordarter utgjgr en gruppe av ele-
menter som ogsd betegner "lanthanoider". Pa slike forbindelser har man
malt i magnetiske momenter og temperaturavhengigheten av metningsmoment -
ene. Videre har man bestemt & magnetiske egenskaper hos forbindelsene
Co4CuTb Co4NiDy, GdY005 og GdeCo5 Alle disse forbindelser har en
heksagonal struktur av Calug-typen.

_ Med hensyn til unders¢kelse av forbindelsene
CorZ mitte det gjgres en unntagelse med Co-La da denne forbindelse ikke
kunne fremstilles uansett det faktum at den er omtalt i "Transactions
of the American Metallurgical Society™ (1961), 53, 497-500. Dette
menes & skyldes at ioneradien av La med mindre det tas spesielle for-
holdsregler, vil vare for stor for dannelse av nevnte forbindelse.

De ovennevnte unders¢kelser har vist at G05Y
har en h¢y uniaksial magnetisk anlsotropl og ogsd en hgy metningsmag-
netisering. I findelt -tilstand har CosGd en hgy verdi for Hc hvilket
ogséd angir en hgy uniaksial anisotropi. . En hgy metningsmagnetisering
fantes imidlertid ikke. MAalinger pd de gvrige forbindelser Co.Z ble
bére foretatt med hensyn til metningsmagnetisering, men ikke med hen-
syn til magnetisk anlsotropl :

' Magnetiske egenskaper hos . forbindelsen Co Y
er omtalt i Paper nr. 11.5, publisert i "Abstracts of the Intermag
Conference", 1966. P& CoéY—monokrystaller som har en heksagonal struk-
tur, madltes ved vaerelsetemperatur en meget hgy uniaksial anisetropi
(5,7x107 erg/émB), et hgyt metningsmoment (Gk = 114 erg/g. Prsted) og
en Curie-temperatur pa 630°C. Denne kombinasjon av egenskaper gir
anledning til den antagelse at CocY er et utmerket ramaterial for
fremstllllng av smapartlkkelmagneter med et hgyt energlprodukt.

I forbindelse med foreliggende oppfinnelse er
det funnet at man i forbindelser 005R med en lignende struktur som
CorY kan oppnd nevnte kombinasjon av magnetiske egenskaper som gjgr
forbindelsen til et godt rdmaterial for fremstilling av permanente
magnetef(h¢y uniaksial an%sotropi for fine partikler av forbindelsen
kombinert medhdy metningsmagnetisering), hvis to betingelser er opp-
fylt med hensyn til elektronstrukturen hos den omhandlede forbindelse.

. . For det fgrste skal geometrlen av elektronene
i Co-ionene sammenlignet med den i. forbindelsen Co.Y ikke endres ve-
sentlig av R, hvilket vil si at besetningen av 3-d- skallet i Co-icnen

forblir i det vesentlige.den samme.
For det annet mi det totale magnetiske moment




122852

for forbindelsen som er oppbygget fra bidrag fra bdde Co og R, ikke
pavirkes skadelig av bidraget fra R.

Den fgrste betingelse oppfylles vanligvis ved
for R & velge de elementer som med Co kan danne forbindelser av den
relevante struktur, og som foreligger som trivalente ioner i disse
forbindelser. Videre har Th, Ce og Yb s&vel som visse kombinasjoner
av elementer vist seg & oppfylle den fgrste betingelse.

Den annen betingelse oppfylles ved for R &
velge de elementer eller kombinasjoner av elementer hvis totale mag-
netiske momenter er rettet parallelt med momentene for Co-ionene,
eller som ikke bidrar til det magnetiske moment.

Nar de to betingelser er kombinert, har det
for R foruten de kjente elementer og kombinasjbner av elementer, vist
seg & foreligge et stort antall av substitusjonsmuligheter.

Oppfinnelsen er basert pd den overraskende
erkjennelse at en gruppe av forbindelser med sammensetning CoR, hvor
R betegner visse bestemte av nevnte mulige elementer eller kombina-
sjoner av elementer i1 meget findelt tilstand viser meget hgy uniaksial
anisotropi i kombinasjon med en hgy koercitivkraft som gjdr dem meget
godt ‘egnet som utgangsmaterial for permanentmagneter oppbygget av
fine partikler. D=t har videre vist seg at det i stedet for Co kan
anvendes en kombinasjon av Co med et eller flere andre elementer.

En pérmanentmagnet ifglge oppfinnelsen er si-
ledes som nevnt av den type som er oppbygget av fine partikler med i
seg selv permanentmagnetiske egenskaper hvor de nevnte partikler helt
eller ﬁovedsakelig bestar av en forbindelse med sammensetningen M-R
og hvor M betegner enten Co eler en kombinasjon av Co med et eller
flere av elementene Fe, Cu og Ni, og permanentmagneten er ifglge opp-
finnelsen karakterisert ved at R betegner enten La, Th eller en kom-
binasjon av Th med et eller flere av elementene fra de sjeldne jord-
arter eller en kombinasjon av minst tre sjeldne jordarter og at partik-
keldiameteren for de fine partikler hvorav permanentmagneten er opp=
bygget, er pd under ca. 100 Jue

X Det er oppnddd gode permanentmagneter nir i-
fglge oppfinnelsen M betegner Co, og R betegner La, og ndr ifglge opp-
finnelsen M betegner Co, og R betegner LaO’SBSmO,SBThO,34, samt nar
likeledes ifglge oppfinnelsen M betegner Co og R betegner Lao,50eo,25
Sm 4

0,25°
’ De partikler hvori M betegner en kombinasjon
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av Co med et eller flere av elementene Fe, Cu og Ni, viser vanligvis
mindre tendens til variasjon i verdiene for koercitivkraft og metnings-
magnetisering ved en eventuell deformasjon fremkalt av den ene eller
annen grunn.

Den grad hvori Co kan vare erstattet av et
eller flere av elementene Fe, Cu og Ni under opprettholdelse av de
ovennevnte gunstige magnetiske egenskaper avhenger av betydningen
av R og ogsd av hvilke av elementene Fe, Cu og Ni som det er tale om.
Eksempelvis har det vist seg at hvis R betegner La og M betegner en
kombinasjon av Co og Fe, kan det hgyst vere 5 atom® Fe til stede, mens
det maksimale innhold av Fe kan vaere 60 atom% hvis R betegner Th.

Hvis Fe-innholdet overstiger de angitte prosenter, foreligger ikke
lenger den ngdvendige heksagonale struktur, hvilket resulterer i et
bratt fall i magnetiske egenskaper. I andre forbindelser kan imidler-
tid de magnetiske egenskaper forminskes gradvis idet det gls ut fra

en viss atomprosent av substituenten.

Oppfinnelsen vedrgrer videre en fremgangsmite
til fremstilling av de omhandlede permanentmagneter oppbygget av fine
partikler med i seg selv permanentmagnetiske egenskaper, hvor de nevnte
partikler helt eller hovedsakelig bestdr av en forbindelse med sammen-
setningen MVR, og hvor M betegner enten Co eller en kombinasjon av Co
med et eller flere av elementene Fe, Cu og Ni idet fremgangsmlten er
av. den type hvor utgangsforbindelsene sammensmeltes hvoretter det av-
kjgles og pulveriseres, og det derved dannede pulver om gnsket etter
sintring, formes til et magnetlegeme, om ¢@gnsket i et magnetfelt.'
Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen er karakterisert ved at der anvendes
utgangsmaterialer hveori R betegber enten La, Th eller en kombinasjon
av Th med et eller flere av elementene fra de sjeldne jordarter eller
en kombinasjon av minst tre sjeldne jordarter og at det innen pulveri-
seringen foretas en utglgdning av produktet i en atmosfzre som beskyt-
ter mot oksiderende innvirkning ved en temperatur som ligger si nar
som mulig under smeltepunktet og deretter avkjgles til verelsestempe-
ratﬁr, fortrinngvis ved brdavkjgling og at den etterfglgende pulveri-
sering gjennomfgres til det er oppnddd fine partikler med en partikkel-
diameter under ca. 100 .

Forbindelser med formlen M:R har i vanligvis
ikke et skarpt smeltepunkt, men et smelteintervall. Som fglge herav
forekommer under stivning ogsé. andre forbindelser av R og M enn McR.
Under glgdningen av stgpningen ved en temperatur som ligger like under
smeltetemperaturen, vil alle de under stgrkning dannede forbindelser
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. bli omdannet til forbindelsen M R hvilket vil si, bli homogenisert.

Temperaturen velges derfor maksimalt, blant annet for & gi partiklene
den stgrst mulige bevegelighet, hvilket fremmer en effektiv omdan-
nelse til MSR. ) )
Homogeniseringen etterfglges av avkjgling til
verelsetemperatur. Denne avkjdling kan finne sted ved en lav hastighet,
hvis det ikke under denne prosess fremkommer ugnskede faser. Hvis
imidlertid ugnskede faser forekommer, vil stgpningenbli braavkjglt til
verelsestemperatur etter homogeniséringen.

. Bridavkjglingen innebzrer den ytterliger fordel
at stgpningen blir mere skjgr, hvilket er fordelaktig for den etter-
fglgende pulverisering.
I det fglgende er det anfgrt magnetiske egen-
skaper mdlt i partikkelformet materiale med den angit® sammensetning
for anvendelse til permanentmagneter ifglge oppfinnelsen. Tc angir
Curie-temperatur, dk angir metningsmagnetisering i et magnetlfelt pé

k@ og 1H, angir koercitivkraften.

T, (°K) & (erg/e.p.)  {H, (8.)
CosLa 850 90 3600
CogTh 635 51 2000
CoCula 690 60 3000
COBFeZTh E 690 70 1900
CogThy Y5 8 | 810 77 2200
COBLaO,BBSmO,BSThO’34 825 8Q 6100
COSLaO,5CeO’ESSmO,25 835 89 6550

Det maksimale energiprodukt (BH)max malt pa en
permanentmagnet oppb et av partikler med sammensetningen Co lLa
: g pp Y%g 2 5-20,5

Ceo’255m0’25 var 5x10° Gauss-@rsted.

Patentkrarvw

1. Permanentmagnet oppbygget av fine partikler

med i seg selv permanentmagnetiske egenskaper, hvor de nevnte partikler
helt eller hovedsakelig bestar av en forbindelse med sammensetningen
M-R og hvor M betegner enten Co eller en kombinasjon av Co med et eller
flere av elementene Fe, Cuog Ni, karakterisert ved at

R betegner enten La, Th eller en kombinasjon av Th med et eller flere

av elementene fra de sjeldne jordarter eller en kombinas jon av minst
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tre sjeldne jordarter, og at partikkeldiameteren for de fine partikler

. hvorav permanentmagneten er oppbygget, er pa under ca. 100 /u.

2. Permanentmagnet ifglge krav 1, k ar a k -
tberisert ved at M betegner Co og R betegner La.
3. : Permanentmagnet ifglge krav 1, k ar a k -

terisert ved at M betegner Co, og R betegner LaO 3SSmO 35
. b b

o, 34 |
4. Permanentmagnet ifglge krav 1, k a r a k -

terisert ved at M betegner Co, og R betegner Lao 5Ceo 25Smo 25
. H 3 ) .

5. . Fremgangsmate til fremstilling av en permanent-
magnet ifglge krav 1, hvilken permanentmagnet er oppbygget av fine
partikler med i seg selv permanentmagnetiske egenskaper, hvor de nevnte
partikler helt eller hovedsakelig bestér av en forbindelse med sammen-
setningen M- R, og hvor M betegner enten Co eller en kombinasjon av Co
med et eller flere av elementene Fe, Cu og Ni, og ved hvilken utgangs-
forbindelsene sammensmeltes, hvoretter det avkjgles og pulveriseres og
det derved dannede pulver hvis gnsket etter sintring, formes til et
magnetlegeme hvis gnsket i et magnetfelt, karakterisert
ved at det anvendes utgangsmaterialer hvori R betegner enten La, Th
eller en kombinasjon av Th med et eller flere av elementene fra de
sjeldne jordarter eller en kombinasjon av minst tre sjeldne jordarter,
og at der fgr pulveriseringen foretas en utglgdning av produktet i en
atmosfere, som beskytter mot oksiderende innvirkninger ved en tempera-
tur som ligger sd nzr som mulig under smeltepunktet og deretter av-
kjgles. til verelsestemperatur, fortrinnsvis ved braavkjgling og at den
etterfglgende pulverisering gjennomfgres til & oppnd fine partikler med
en partikkeldiameter under ca. lOO/u.

’
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