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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksintd kohdistuu menetelmdén ja {aitteistoon reak-
tiokaasun ja kiintoaineen syottdmiseksi suspensiosula-

tusuuniin, jossa laitteistossa on ainakin yhteet reak-

tiokaasun ja kiintoaineen vastaanottamiseksi ja edelleenjoh-
tamiseksi suspensiosulatusuuniin ja jossa laitteistossa ,
ainakin  suurin osa reaktiokaasusta syStetdan
suspensiosulatusuuniin  kiintoainesyéttékanavaa ympé-
réivan reaktiokaasukanavan kautta. Keksinnon mukaisesti
reaktiokaasukanavaan (3), olennaisen ldhelle reak-
tiokaasukanavan suspensiosulatusuunin puoleista paata
asennettujen saitoelimien (8) avulla suspensiosulatusuuniin
syétettavan reaktiokaasun virtausnopeutta voidaan saatias

olennaisen portaattomasti.
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Uppfinningen avser frfarande och anordning f6r inmatning
av reaktionsgas och fast material i en suspensionssmaitugn,
vilken anordning omfattar tminstone anslutningar fér motta-
gande och vidareledning av reaktionsgas och fast material
till en suspensionssmattugn och i vilken anordning dtminsto-
ne stérsta delen av reaktionsgasen inmatas i suspensions-
sméltugnen utmed en reaktionsgaskanal som omger
inmatningskanalen fér fast material. Enligt uppfinningen kan
flédeshastigheten av reaktionsgasen som skall inmatas i
suspensionssmaltugnen regleras visentligen steglost med
hjélp av reglerorgan (8) som anordnats i reaktionsgaska-
nalen (3) véasentligt nara reaktionsgaskanalens mot

suspensionssmaltugnen vanda anda.
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MENETELMA JA LAITTEISTO REAKTIOKAASUN JA KIINTOAINEEN
SYOTTAMISEKSI

Tama keksintd kohdistuu menetelmaan ja laitteistoon reaktiokaasun ja kiintoai-
neen syo6ttamiseksi suspensiosulatusuuniin niin, etta reaktiokaasun virtausno-
peutta saadetasn reaktiokaasuyhteeseen olennaisen Ehelle reaktiokaasuyhteen

ja suspensiosulatusuunin yhtymékohtaa asennettujen saatdelimien avulla.

Tehokkaan suspension aikaansaamiseksi suspensiosulatusuunissa reaktiokaa-
sun virtausnopeus on kiintoainem aaravaihteluista huolimatta pyrittava pitdmaan
olennaisesti samansuuruisena. Mikéli esimerkiksi suspensiosulatusuuniin
syétettévan kiintoaineen maara jostain syystd pienenee, on télléin myds reak-
tiokaasun maaraa pienennettdvd. Reaktiokaasun maéran pienetessa reak-
tiokaasun virtausnopeus pienenee, jos reaktiokaasun virtauspoikkipinta-ala
pysyy muuttumattomana. Reaktiokaasun virtausnopeus on tarkea tekija tehok-
kaan suspension aikaansaamisessa ja sen vuoksi suspensiosulatusuunin reak-

tiokaasun virtausnopeutta sdadetéan eri tavoin.

US-patentissa 4331087 suspensiosulatusuunin reaktiotilassa tapahtuville
reaktioille riittavan nopeuseron aikaansaamiseksi reaktiokaasun ja kiintoaineen
vilile reaktiokaasu saatetaan voimakkaaseen kiertolikkeeseen niin, etta
reaktiokaasu kohtaa ulkopuolelta tulevan kiintoaineen rengasmaisen virran,
joka aikaansaadaan kiintoaineen like-energiaa hyvéksikayttaen supistuvalla
kartiomaisella liukupinnalla. Tdssa US-patentissa 4331087 esitetty reak-
tiokaasun sato koskee vain reaktiokaasun kierron saatoé eikd sen avulla nain
ollen pystyta saatamadan lineaarista ja lahinna polttimen keskiakselin suuntaista

kaasun nopeutta.

Fl-patenttihakemuksessa 922530 ja Fl-patenttihakemuksessa 932458 kaasu-
virran nopeutta saadetaan saattamalla kaasuvirta purkautumaan sulatusuunin
reaktiotilaan yhtena tai useampana annuluksenmuotoisena virtauksena siten,

ettd purkausnopeus maaraytyy kanavien maaraa saatamalla. Tuolloin valitusta
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virtausnopeudesta ja kaasunopeudesta riippuen kaasu purkautuu reaktiotilaan

rikasteen purkauskohtaan nahden sateettdisesti eri etédisyydelld kuin rikaste.

Esilli olevan keksinnon tarkoituksena on poistaa tekniikan tason mukaisia
haittapuolia ja aikaansaada entistd parempi ja tehokkaampi suspensiosula-
tusuuniin syotettévan reaktiokaasun ja kiintoaineen sydttémenetelma ja laitteisto,
jossa reaktiokaasuyhteen poikkipinta-alaa voidaan edullisesti portaattomasti
saitaa olennaisen lahelld reaktiokaasuyhteen ja suspensiosulatusuunin yhtyma-
kohtaa ja nain myés olennaisen lahella suspensiosulatusuuniin syétettavan

kiintoaineen purkauskohtaa.

Keksinnd n mukaisessa menetelmassa ja laitteistossa reaktiokaasun virtausno-
peutta saadetaan saatamalla edullisesti olennaisen portaattomasti reaktiokaasu-
yhteen poikkipinta-alaa reaktiokaasuyhteeseen asennettujen saéatdelimien
avulla. Saatoelimet on asennettu olennaisen iahelle reaktiokaasuyhteen suspen-
siosulatusuunin puoleista paats. Saatoelimet on edelleen yhdistetty toisiinsa
yhdyselimen avulla. Yhdyselin on vilitysakselin avulla yhdistetty reak-
tiokaasuyhteen ulkopuolelle asennettuun kayttolaitteeseen.

Keksinnon mukaisesti reaktiokaasun virtausnopeutta sdadetddn olennaisen
portaattomasti vain yhdessa annuluksessa siten, etta saats tapahtuu olennaisen
lahells reaktiokaasun purkauskohtaa reaktiotilaan. Kiintoaineen purkausaukko
on sijoitettu edullisesti lahelle kaasun purkausaukkoa. T&llin virtausnopeutta
saidettiessa reaktiokaasun purkauskohdan paikka ei muutu kiintoaineen
purkauskohdan paikkaan néhden. Lisaksi reaktiokaasun virtausnopeuden sdato
tapahtuu olennaisesti purkausaukossa, jolloin saadolla aikaansaatu virtausno-
peus saadaan olennaisesti sailytettyd siihen asti, kun kaasuvirtaus kohtaa
kiintoainevirtauksen suspension muodostamiseksi. Nain saavutetaan haluttu
sekoitusvaikutus ja reaktiot reaktiokaasun ja kiintoaineen valilla tapahtuvat
hallitusti.
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Keksinnén mukaisesti aikaansaatu reaktiokaasun purkausaukon poikkipinta-
alan saaté toimii lineaarisesti laajalla virtausnopeuden toiminta-alueella. Kek-
sinnén mukaisesti reaktiokaasun virtauspoikkipinta-alaa s&adetdan edullisesti
reaktiokaasun virtauskanavan seindmaan tuetuilla, likuteltavissa olevilla saatoeli-
milla. Saatéelimet ovat edullisesti esimerkiksi rengassektoreita, jotka on reak-
tiokaasun virtauskanavan seinamaén vastaiselta puoleltaan tuettu liikuteltavasti
saatdelimien yhteiseen yhdyselimeen. Yhdyselin on edelleen kayttdakselin
avulla yhdistetty reaktiokaasun virtauskanavan ulkopuolelile asennettuun
kayttdelimeen. Kayttoelimeen voidaan yhdistaa joko manuaalinen tai kauko-
ohjattu ohjaus ja kayttéelimen avulla voidaan edullisesti ja nopeasti kiintoaineen
maaran vaihdellessa muuttaa reaktiokaasun virtauskanavan poikkipinta-alaa
siten, ettd edullinen reaktiokaasun virtausnopeus voidaan sailyttaa olennaisen

jatkuvana.

Keksinno n mukaisesti kaytettavien saatdelimina toimivien rengassektorien luku-
madra voi olla edullisesti esimerkiksi kahdeksan, ja sektorin laajuus 135 astetta,
jolloin saadettévat rengassektorit ovat limittain kolmessa kerroksessa. Saatoeli-
mien lukumaara voi kuitenkin vaihdella viélilla 4-10, jolloin myos edullisten
sektorien laajuus vaihtelee. Keksinnén erdéassa sovellutusmuodossa rengassek-
torien lukumaara on 4 ja yksittdisen sektorin laajuus 90 astetta. Talloin saatoeli-
met on asennettu toisiinsa nahden vierekkain olennaisesti samalle tasolle reak-
tiokaasun virtauskanavaan nahden. Keksinnén mukaisella laitteistolla virtaus-
poikkipinta-ala voidaan saéatda edullisesti alueella 100 % - 20 % reak-

tiokaasukanavan saatamattémasté poikkipinta-alasta laskettuna.

Keksinnén mukaisella laitteistolla tapahtuva reaktiokaasun virtauspoikkipinta-
alan saaté aikaansaa virtaukseen paikallisen turbulenssin sisaisen energian
kasvun. Tama energian kasvu ei kuitenkaan ehdi vaimentaa kaasuvirtauksen
impulssia, vaan edesauttaa kiintoaineen ja kaasufaasin sekoittumista ja nain

parantaa reaktio-olosuhteita ja edelleen tehostaa reaktioita.
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Keksinné n mukaista laitteistoa kuvataan lahemmin seuraavassa viitaten oheisiin
piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittaa erdsta keksinnon edullista sovellutusmuotoa osittain leikattuna
sivukuvantona,

kuvio 2 esittaa kuvion 1 mukaista sovellutusmuotoa kahdessa eri saatoasennos-
sa,

kuvio 3 esittda kuvion 1 mukaisen sovellutusmuodon toiminta-aluetta.

Kuviossa 1 on esitetty keksinnon mukainen séatolaitteisto rikastepolttimessa,
missi rikaste syétetdan polttimeen rikastekanavien 1 kautta. Rikastekanavia voi
olla yksi tai useampia. limakammioon 2 johdetaan prosessikaasua, useimmiten
happirikastettua iimaa yhteiden 3 kautta. Myds kaasuyhteita 3 voi olla yksi tai
useampia. Rikastepoltin on varustettu keskeissuihkuhajottimella 4 ja keskeis-
happilanssilla 5. Rikaste purkautuu suspensiosulatusuunin  reaktiotilaan
keskeissuihkuhajotinta ympéroivéstéa rikastekanavasta rikasteen purkuaukon 6
kautta. Happirikastettu iima purkautuu yhdesta rikastekanavaa ympdroivasta
annulusmaisesta ilmakanavasta ilman purkuaukon 7 kautta. Keksinndn mukai-
nen saatdlaitteisto koostuu polttimen ulkopuolelie asennetusta kayttélaitteesta
10, kayttéakselista vélityksineen 11 jailmakanavan seinamaan tuetuista, liikutel-
tavista saatdelimista 8. Kayttolaiteen toimintaa voidaan ohjata joko kauko-
ohjauksella tai manuaalisesti. Kayttolaitteen like muutetaan hammasratasv ali-
tyksella kayttdakselin 10 pyorintalikkeeksi. Kayttdakselin 10 pyorintalike valitetaan
edelleen hammasratasv élitykselld ilmakanavan ympdrille asennetun kaytto-
renkaan 9 kiertoliikkeeksi. Kéyttérenkaan 9 alla iimakanavan yhteyteen sijoitetut
saatoelimet 8 koostuvat useasta rengassektorista, jotka on yhdelta sivultaan
niveldity ilmakanavaan ja iimakanavaan niveldidyn sivun vastakkaiselta sivul-
taan nivelletty kéyttérenkaaseen 9. Kayttorenkaan 9 kiertoliike pakottaa rengas-
sektoreiden 8 kayttérenkaaseen 9 nivelsidyt sivut siirtymdan ilmakanavaan pain,
jolloin reaktiokaasun vitauskanavan virtauspinta-ala pienenee siten, etta reak-
tiokaasun purkausaukon ulkokeha sailyy olennaisesti ympyramaisena. Vastak-
kainen kayttsrenkaan 9 kiertoliike pakottaa saatéelimet 8 siirtymaan reak-
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tiokaasun virtauskanavasta poispain, jolloin reaktiokaasun virtauskanavan

virtauspinta-ala kasvaa ja reaktiokaasun virtausnopeus pienenee.

Kuvion 2 kohdassa A on esitetty tapaus, jossa saatéelimet 8 ovat tdysin auki ja
reaktiokaasu purkautuu koko virtauskanavan 12 pinta-alaita. Kohdassa B on
esitetty tapaus, jolloin saatéelimet 8 ovat reaktiokaasun virtauskanavan virtaus-
poikkipintaa kuristavassa asennossaan, jolloin reaktiokaasu purkautuu vain

reaktiokaasukanavan vapaana olevaa aluetta pitkin.

Kuviossa 3 on esitetty esimerkkind tapaus, jossa haluttu toiminta-alueen
virtausnopeus on 100 m/s +/- 20 m/s. Keksinnén mukaisella séstolaitteistolla
toiminta-alue saavutetaan virtausalueella 7 200 -48 000 m®/h, kun se sadatamat-
témalla ratkaisulla olisi vain 32 000 - 48 000 m*/h. Kauko-ohjauksella toimittaes-
sa voidaan saato kytked suoraan prosessitietokoneeseen, joka saatda halutun

virtausnopeuden automaattisesti esimerkiksi kiintoaineen syottémaaran muut-

tuessa.

Vaikka edells on kuvattu keksinnén mukaista laitteistoa yhden sovellutusmuo-
don perusteella, on selvéda, etta keksinté 4 voidaan soveltyaa laajastikin oheisten

patenttivaatimusten méadarittdmassa laajuudessa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelma reaktiokaasun ja kiintoaineen syéttamiseksi suspensiosula-
tusuuniin, jossa laitteistossa on ainakin yhteet reaktiokaasun ja kiintoaineen
vastaanottamiseksi ja edelleenjohtamiseksi suspensiosulatusuuniin ja jossa
laitteistossa ainakin suurin osa reaktiokaasusta syétetdan suspensiosulatusuuniin
kiintoainesyéttdkanavaa ymparéivan reaktiokaasukanavan kautta, tunnettu siita,
etta reaktiokaasukanavaan (3), olennaisen lahelle reaktiokaasukanavan suspen-
siosulatusuunin puoleista pdatad asennettujen sdatoelimien (8) avulla suspen-
siosulatusuuniin syotettdvan reaktiokaasun virtausnopeutta voidaan saataa

olennaisen portaattomasti reaktiokaasukanavan poikkipinta-alaa saatamalla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta reaktiokaasun

virtausnopeutta sdadetdan yhdessa annuluksessa.

3. Laitteisto patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmén toteuttamiseksi ja reak-
tiokaasun ja kiintoaineen syéttdmiseksi suspensiosulatusuuniin, jossa laitteistossa
on ainakin yhteet reaktiokaasun ja kiintoaineen vastaanottamiseksi ja edelleenjoh-
tamiseksi suspensiosulatusuuniin ja jossa laitteistossa ainakin suurin osa reak-
tiokaasusta syotetdan suspensiosulatusuuniin kiintoainesyéttékanavaa ympa-
réivan reaktiokaasukanavan kautta, tunnettu siitd, etta reaktiokaasukanavaan (3),
olennaisen ldhelle reaktiokaasukanavan suspensiosulatusuunin puoleista paata
on asennettu saatdelimia (8) reaktiokaasukanavan (3) virtauspoikkipinta-alan
olennaisen portaattomaksi saatamiseksi ja etta saatdelimet on yhdistetty toisiinsa

reaktiokaasukanavan ympérille asennetun yhdyselimen (9) avulla.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta saatdelimet (8)

ovat rengassektoreita.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta saatdéelimien

(8) lukumaara on valilla 4 - 10.
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6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 3 - 5 mukainen laitteisto, tunnettu

siitd, ettd saatdelimet (8) on asennettu limittain toisiinsa nahden.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 3 - 6 mukainen laitteisto, tunnettu

siitd, etta saatoelimet (8) ovat sdadettivissa manuaalisesti.

8. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 3 - 6 mukainen laitteisto, tunnettu

siita, etta saatdelimet (8) ovat saadettavissa kauko-ohjauksella.

9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 3 - 8 mukainen laitteisto, tunnettu
siita, ettd saatdelimien (8) avulla reaktiokaasukanavan (3) poikkipinta-ala on
séaadettavissa alueella 100 % - 20 % laskettuna poikkipinta-alan saatamattémasta

pinta-alasta.
PATENTKRAV

1. Forfarande for inmatning av reaktionsgas och fast material i en suspensionss-
maltugn, vilken anordning omfattar atminstone anslutningar fér mottagande och
vidareledning av reaktionsgas och fast material till en suspensionssmaltugn och
i vilken anordning &tminstone storsta delen av reaktionsgasen inmatas i suspen-
sionssmaéltugnen utmed en reaktionsgaskanal som omger inmatningskanalen for
fast material, kinnetecknat av att med hjalp av reglerorgan (8) som anordnats i
reaktionsgaskanalen (3) vésentligen nara reaktionsgaskanalens mot suspen-
sionssmaltugnen vdnda &nda kan reaktionsgasens flédeshastighet regleras

vasentligen steglost genom att reglera reaktionsgaskanalens tvaryta.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att reaktionsgasens flo-

deshastighet regleras i en annulus.

3. Anordning fér genomférande av férfarandet enligt patentkrav 1 och inmatning

av reaktionsgas och fast material i en suspensionssmaltugn, vilken anordning
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omfattar atminstone anslutningar for mottagande och vidareledning av reaktions-
gas och fast material till en suspensionssmaltugn och i vilkken anordning atmistone
storsta delen av reaktionsgasen inmatas i suspensionssmaltugnen utmed en
reaktionsgaskanal som omger inmatningskanalen for fast material, kinnetecknad
av att reglerorgan (8) for vasentligen steglds reglering av reaktionsgaskanalens
(3) flédestvaryta anordnats i reaktionsgaskanalen (3) vasentligt nara reaktions-
gaskanalens mot suspensionssmaltugnen vanda &nda och att reglerorganen
férbundits med varandra med hjalp av ett férbindelseorgan (9) som anordnats

omkring reaktionsgaskanalen.

4. Anordning enligt patentkrav 3, kdnnetecknad av att reglerorganen (8) utgérs

av ringsektorer.

5. Anordning enligt patentkrav 3 eller 4, kdnnetecknad av att antalet reglerorgan
(8)ar4-10.

6. Anordning enligt nagot av de féregaende patentkraven 3 - 5, kannetecknad

av att reglerorganen (8) anordnats &verlappningsvis i férhallande till varandra.

7. Anordning enligt nagot av de féregaende patentkraven 3 - 6, kdnnetecknad

av att reglerorganen (8) kan regleras manuelit.

8. Anordning enligt nagot av de féregdende patentkraven 3 - 6, kdannetecknad

av att reglerorganen (8) kan regleras genom fjarrstyrning.

9. Anordning enligt ndgot av de foregaende patentkraven 3 - 8, kdnnetecknad
av att reaktionsgaskanalens (3) tvdryta kan med hjélp av reglerorganen (8)

regleras inom omradet 100 % - 20 % raknat pa tvérytans oreglerade yta.
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Fig. 1
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Fig. 3
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