POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY
PATENTU TYMCZASOWEGO

13017

do patentu nr

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Patent tymczasowy dodatkowy

Zgloszono: 05.02.1971 (P. 146059)

Zgloszenie ogloszono: 05.05.1973
Opis patentowy opublikowano: 20.12.1974

Kl. 42m%, 7/00

MKP GO06g 7/00

CZv ZLNIA

Urzedu Palentowego
Polskicj Rzcczyposeri-el L2

Tworca wynalazku: Wieslaw Porebski

Uprawniony z patentu tymczasowego: Politechnika Gdanska,
Gdansk (Polska)

Wielofazowy generator przebiegow okresowych
formowanych cyfrowo

1

Przedmiotem wynalazku jest wielofazowy gene-
rator przebiegéw okresowych formowanych cyfro-
wo, przeznaczony do sterowania zespolem wzmac-
niaczy elektromaszynowych, pobudzanych w réznych
fazach w zakresie czestotliwo$ci 0,01 Hz do 50 Hz.
Generator moze by¢ rowniez stosowany do sterowa-
nia ukladéw silnikéw dwufazowych, jako pomocni-
czy blok maszyny analogowej, a takze do badania
reakcji impulsowych i charakterystyk czestotliwo-
Sciowych ukladéw automatyki.

Znany jest dotychczas jednofazowy generator
przebiegéw okresowych formowanych cyfrowo, kt6-
ry zawiera sze$§¢ przerzutnikéw typu JK stanowig-
cych rejestr przesuwajgcy ze sprzezeniem zwrotnym
z negacji széstego przerzutnika, na wejscie J prze-
rzutnika pierwszego oraz z negacji széstego, pigtego
i czwartego przerzutnika poprzez funktor NOR na
wejsScie K pierwszego przerzutnika. Wyjscia pierw-
szych pieciu przerzutnikéw sg dolgczone do wejsé
wzmacniacza operacyjnego pracujgcego jako suma-
tor poprzez rezystory, tak dobrane, aby sygnal wyj-
Sciowy wzmacniacza operacyjnego stanowil schod-
kowg aproksymacje sinusoidy. o

Znany jest réwniez uklad do wytwarzania napie-
cia proporcjonalnego do funkcji kolowych kata.
Zbudowany jest on z szeregowego polgczenia prze-
twornika analogowo-cyfrowego, ukladu gubigcego
impulsy, licznika rewersyjnego i przetwornika cy-
frowo-analogowego, przy czym do licznika rewer-
syjnego i przetwornika cyfrowo-analogocwego dolg-
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czony jest uklad zmiany znaku, na ktérego wejscie
analogowe jest podane stale lub zmienne napiecie.

Niedogodno$cig pierwszego rozwigzania jest za-
stosowanie wzmacniacza operacyjnego, Kktory jest
podatny na wplyw zmiany napieé zasilajgcych oraz
powoduje niestabilno$é amplitudy sygnalu wyjscio-
wego. Ponadto opisany uklad stanowi generator
jednofazowy i jednokanalowy.

Wadg drugiego rozwigzania jest mozliwo$é gene-
racji tylko sygnaldow sinusoidalnych, przy czym
wejsScie ukladu nalezy pobudzaé napieciem pilowym
o duzej liniowosci. Powoduje to konieczno$é znacz-
nego rozbudowania ukladu zwiekszajacag Kkoszty
i zmniejszajgcg niezawodnos$é generatora. Ponadto
uktad taki moze pracowaé jedynie jako generator
jednofazowy i jednokanalowy.

Celem wynalazku jest skonstruowanie wieloka-
nalowego, wielofazowego generatora przebiegéw
okresowych formowanych cyfrowo, o duzej stalosci
amplitudy i malej czulosci na zmiany napieé¢ zasi-
lajacych.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie n ka-
naléw, z ktorych kazdy zawiera licznik rewersyjny,
ktorego wyjscia sg polgczone poprzez uklad identy-
fikacji liczby N/4 z jednym wejSciem przerzutnika
kierunku liczenia i poprzez uklad identyfikacji zera
z drugim wejsSciem tego przerzutnika oraz sg dolg-
czone do ukladéw formujgcych, przy czym jedno
wyjScie przerzutnika kierunku liczenia jest dolgczo-
ne przez przerzutnik zmiany znaku napiecia zasila-
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jacego do jednego z wyjsé wielofazowego generato-
ra. Drugie wyjScie przerzutnika kierunku liczenia
jest dolgczone do licznika rewersyjnego. W pierw-
szym kanale znajduje sie uklad sterujacy, ktérego
wejscia sa polgczone z wyjSciem ukladu identyfika-
cji zera, wyjSciem przerzutnika kierunku liczenia
i wyjSciem przerzutnika zmiany znaku napiecia za-
silajgcego. Wyjscie ukladu sterujacego jest dolgczo-
ne do wej$é ukladéw nastawiania fazy znajdujacych
sie w kanaltach 2--n. Wyjscia tych ukladéw dolaczo-
ne sg do wejscia licznika rewersyjnego, wejscia
przerzutnika kierunku liczenia oraz wejScia prze-
rzutnika zmiany znaku napiecia zasilajacego, znaj-
dujgcych sie w tym samym kanale. Wielofazowy
generator zawiera réwniez zrédlo impulséw prosto-
katnych dolgczone do wej$é licznikéw rewersyj-
nych. .

Korzysci techniczne wynikajace z zastosowania
wynalazku polegajg na mozliwo$ci uzyskania prze-
biegéw wyjSciowych o bardzo malych czestotliwo-
Sciach powtarzania, praktycznie 0,001 Hz oraz o sta-
lej amplitudzie, zaleznej tylko w niewielkim stopniu
od zmiany parametréw ukladu. Zaleta wynalazku
jest rowniez mozliwo$¢ generacji sygnaléw znako-
zmiennych i unipolarnych, jak réwniez mozliwo$é
bardzo dokladnego ustawienia i odczytu kata prze-
suniecia fazowego. Ponadto w opracowanym gene-
ratorze faza poczatkowa moze by¢é zaréwno opodz-
nieniem, jak i przyspieszeniem fazowym. Dzieki
przyjetemu rozwigzaniu, zmiana fazy poczatkowe]
w czasie okresu spowodowana np. pomylka przy li-
"czeniu przez licznik, jest na poczgtku nastepnego
okresu automatycznie korygowana, poniewaz uklad
‘nastawiania fazy jest uruchamiany co okres.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy wielofazowego gene-
ratora przebiegéw okresowych, a fig. 2 — przykla-
dowg postaé¢ przebiegu wyjsSciowego.

Generator wedlug wynalazku zawiera zrédilo 1
impulséw prostokatnych, ktérego wyjscie dolgczone

jest do wejsé licznikéw rewersyjnych 2 znajdujg-~

cych si¢ w n kanalach Ky, Ky, ..., K .

W kazdym kanale znajduje sie jeden licznik re-
wersyjny, przy czym wyjScia tego licznika sg polg-
czone poprzez uklad 5 identyfikacji liczby N/4 z jed-
nym wejSciem przerzutnika 3 Kierunku liczenia i po-
przez uklad 6 identyfikacji zera z drugim wejsSciem
przerzutnika 3 oraz sg polgczone z wej$ciami ukla-
déw formujgcych 71i 8.

Jedno wyjscie przerzutnika 3 kierunku liczenia
jest dolgczone do wejscia ustawiajgcego licznika re-
wersyjnego 2, a drugie wyjscie poprzez przerzutnik
4 zmiany znaku napiecia zasilajgcego do wejsé ukla-
déw formujacych 7 i 8 oraz do jednego z wyjsé
wielofazowego generatora. Ponadtc w pierwszym
kanale K; znajduje sie uklad sterujacy 9, ktérego
jedno wejscie jest polagczone z wyjsciem ukladu 6
identyfikacji zera, drugie wejscie dolgczone jest do
wyjscia przerzutnika 3 kierunku liczenia, a trzecie
z wyjsSciem przerzutnika 4 zmiany znaku napiecia
zasilajgcego. Wyjsécie ukladu sterujgcego 9 jest dolg-
czone do wejs¢ ukladow 10 nastawiania fazy znaj-
dujacych sie w kanalach od -K; do K . Wyjscia

ukladéw 10 sg dolgczone do wejécia licznika rewer-
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syjnego 2, wejsScia przerzutnika 3 kierunku liczenia
oraz wejScia przerzutnika 4 zmiany znaku napiecia
zasilajgcego. Na fig. 2 przedstawiono przykladowo
piloksztaltny, symetryczny sygnal wyjSciowy gene-
ratora UWy ;W funkcji czasu t, przy czym T oznacza

okres powtarzania tego sygnalu.

Jezeli celem naszym jest generacja przesunietych
w fazie piloksztaltnych przebiegéw symetrycznych
(fig. 2), to proces ten przebiega nastepujgco.
W chwili t =0 licznik rewersyjny 2 w pierwszym
kanale K; jest ustawiony na dodawanie, co odpo-
wiada stanowi 0 przerzutnika 3 kierunku liczenia.
Przerzutnik 4 zmiany znaku napiecia zasilajgcego
jest w stanie 0, powodujgc zasilanie ukladéw for-
mujgcych 7 i 8 napieciem dodatnim, co zgodnie z
fig. 2 odpowiada gérnej poléwce sygnalu piloksztalt-
nego.

Wejscia ukladéw formujgcych 7 i 8 sg polgczone
z wyjSciami przerzutnikéw licznika rewersyjnego 2.
Licznik ten zlicza impulsy ze Zrédla 1 impulséw
prostokatnych az do chwili, gdy zawarto$é licznika
rewersyjnego 2 wyniesie N/4 impulsé6w. W tym mo-
mencie uklad 5 identyfikacji liczby N/4 powoduje
przejscie przerzutnika 3 kierunku liczenia do stanu
1, wskutek czego nastepne impulsy, przychodzace
z generatora 1 impuls6w prostokatnych, sa odejmo-
wane. Gdy licznik rewersyjny 2 osiggnie zawarto$§é
zero wéwczas uklad 6 identyfikacji zera powoduje
powr6t przerzutnika 3 do stanu 0, co z kolei zmie-
nia stan przerzutnika 4 zmiany znaku napiecia za-
silajgcego na 1. Ta sytuacja odpowiada wiec doda-
waniu impulséw przez licznik rewersyjny 2, zasila-
niu ukladéw formujacych 7 i 8 napieciem ujemnym.
Gdy licznik rewersyjny 2 osiggnie zawarto$¢ N/4,
uklad 5 identyfikacji liczby N/4 powoduje kolejng
zmiane stanu przerzutnika 3 kierunku liczenia nal
i nastepne impulsy sg odejmowane, az do momentu,
gdy zawarto$¢ licznika rewersyjnego 2 wyniesie
Zero.

Woéwczas wyjscie ukladu 6 identyfikacji zera po-
woduje zmiane stanu przerzutnika 3 kierunku licze-
nia na 0 i cykl powtarza sie, Powyzszy opis doty-
czy pracy pierwszego kanalu K, generatora. W ka-
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nastawiania fazy. Jak widaé z fig. 2, nastawienie

dowolnej fazy poczatkowej przebiegu jest réwno-

wazne wpisaniu do licznika rewersyjnego 2 liczby

L N/4 oraz ustawienie przerzutnika 3 kierunku li-

czenia i przerzutnika 4 zmiany znaku napiecia za-

silajgcego w stanach 0 — 0,1 — 0, 0 — 1,1 — 1,
co odpowiada kolejnym ¢éwiartkom okresu.

Poniewaz w jednym okresie jest zliczane N im-
pulséw z generatora 1, zatem przesuniecie fazowe
mozna ustawié¢ z dokladnoscig 360°/N. Odczytanie
fazy, ustawionej w ukladzie 10 nastawienia fazy,
nastepuje na poczatku kazdego okresu na sygnat
przylozony z ukladu sterujgcego 9, ktéry znajduje
sie w pierwszym kanale K;.

Uklad sterujgcy 9 identyfikuje poczatek kazdego
nowego okresu tzn. na jego wyjsSciu pojawia sie sy-
gnal w momencie, gdy przerzutnik 3 kierunku li-
czenia i przerzutnik 4 zmiany znaku napiecia zasi-
lajgcego sg w stanie 0 i jednoczes$nie pojawi sie sy-
gnal na wyjsSciu ukladu 6 identyfikacji zera.

W opisanym wyzej wielofazowym generatorze na
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wyjsciu 12 otrzymamy zawsze fale prostokatna, zas
na wyjSciach 11 i 13 przebiegi okresowe, antysyme-
tryczne wzgledem osi amplitud, o ksztalcie zaleznym
od doboru dzielnikéw rezystorowych w ukladach
formujgcych 7 i 8, ktére sg w zasadzie prostymi
przetwornikami C/A. Aby otrzymaé przebiegi uni-
polarne, eliminujemy z ukladu przerzutnik 4 zmia-
ny znaku napiecia zasilajgcego.

Zastrzezenie patentowe

Wiclofazowy generator przebiegéw okresowych
formowanych cyfrowo posiadajacy liczniki rewer-
syjne, znamienny tym, ze w kazdym z n kanaléw
wyjscia licznika rewersyjnego (2) sg polgczone po-
przez uklad (5) identyfikacji liczby N/4 z jednym
wejSciem przerzutnika (3) kierunku liczenia i po-
przez uklad (6) identyfikacji zera z drugim wej-
$ciem przerzutnika (3) oraz sg dolgczone do wejsé
ukladéw formujacych (7) i (8), natomiast jedno wyj-
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* $cie przerzutnika (3) kierunku liczenia jest dolgczo-

ne do licznika rewersyjnego (2), a drugie przez
przerzutnik (4) zmiany znaku napiecia zasilajgcego
do wejs¢ ukladow formujacych (7 i 8) i jednego z
wyj$¢ wielofazowego generatora, przy czym w
pierwszym kanale (K;) znajduje sie uklad sterujacy
9), ktorego wejscia sg polgczone z wyjsciem ukla-
du (6) identyfikacji zera, wyjsciem przerzutnika (3)
kierunku liczenia i wyjSciem przerzutnika (4) zmia-
ny znaku napiecia zasilajgcego, za$§ wyjscie ukladu
sterujgcego (9) jest dolaczone do wej$é ukladow (10)
nastawiania fazy znajdujgcych sie w kanalach (K,
.. K) oprécz pierwszego (K;), przy czym wyjscia
tych ukladéw (10) dolgczone sg do wejscia licznika
rewersyjnego (2), wejScia przerzutnika (3), kierun-
ku liczenia oraz wej$cia przerzutnika (4) zmiany
znaku napiecia zasilajgcego, znajdujgcych sie w tym
samym kanale, a ponadto zawiera zrédto (1) impul-
s6w prostokatnych, dolgczone do wej$é licznikéw
rewersyjnych (2).
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