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Es wird ein Flissigkeitsbehdalter zum Temperieren von
Batteriezellen (1) umfassend zwei Grundkérper (2a,
2b) beschrieben, welche im zusammengesetzten
Zustand einen Stromungskanal (3) begrenzen, wobei
zum UltraschallverschweiRen ein Grundkérper (2a)
eine wenigstens abschnittsweise umlaufende Nut (7)
und ein Grundkérper (2b) eine wenigstens
abschnittsweise umlaufende Feder (8) zum Einsetzen
in die Nut (7) aufweist. Um eine stabile und fluiddichte
Verbindung zwischen den Grundkdrpern (2a,2b) zu
ermoglichen, wird vorgeschlagen, dass vor dem
UltraschallverschweilRen die Breite (11) der Feder (8)
die Breite (12) der Nut (7) 0(bersteigt und die
Seitenflichen (13) der Feder (8) umlaufende an den
Nutwanden (14) anliegende Schweil}flachen bilden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Flissigkeitsbehélter zum Temperieren von Batterie-
zellen umfassend zwei Grundkdrper, welche im zusammengesetzten Zustand einen Strdmungs-
kanal begrenzen, wobei zum Ultraschallverschwei3en ein Grundkérper eine wenigstens ab-
schnittsweise umlaufende Nut und ein Grundkdrper eine wenigstens abschnittsweise umlaufende
Feder zum Einsetzen in die Nut aufweist.

[0002] Aus der AT522361B1 ist eine Vorrichtung zum Temperieren von Batteriezellen bekannt.
Die Vorrichtung weist zwei miteinander tiber ein UltraschallschweiBverfahren verbindbare Grund-
korper auf, die einen Stromungskanal fir ein Temperierfluid begrenzen. Die Grundkdrper bilden
Durchtritts6ffnungen aus, in die Batteriezellen eingesetzt sind. Zum miteinander Ultraschallver-
schweiBBen umfasst ein Grundkérper eine umlaufende Nut und der andere Grundkdrper eine in
die Nut eingreifende, umlaufende Feder. Die Feder bildet einen in Richtung Nutgrund spitz zu-
laufenden Energierichtungsgeber aus, der vor dem Ultraschallverschweien am Nutgrund an-
liegt, wodurch sich eine umlaufende SchweiBlinie zwischen Energierichtungsgeberspitze und
Nutgrund ergibt. Durch Induzieren von Ultraschallwellen wird an dieser Schweif3linie Reibungs-
warme erzeugt, die zum Verschmelzen der Nut und der Feder fiihrt. Nachteiligerweise wird fir
diese StirnverschweilBung ein relativ hoher und langer Energieeintrag benétigt, da es andernfalls
zu einem Verfestigen des vom Energierichtungsgeber abgeschmolzenen Materials kommt, bevor
es mit der Nut eine feste Verbindung bildet, wodurch die Fluiddichtheit des Stromungskanals nicht
gewahreistet werden kann. Durch die erforderliche Erhéhung des Energieeintrags auf der ande-
ren Seite kann es allerdings zu einer Beschadigung des Grundkdrpers an der Sonotroden-Grund-
kérper-Kontaktflache kommen.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Flissigkeitsbehalter der eingangs
geschilderten Art vorzuschlagen, dessen Grundkdrper sich bei geringerem Energieeintrag rasch
verbinden lassen und gleichzeitig eine stabile und fluiddichte, insbesondere bei Uberdruck flis-
sigkeitsdichte Verbindung zwischen den Grundkdrpern erméglicht.

[0004] Die Erfindung st die gestellte Aufgabe dadurch, dass vor dem Ultraschallverschweil3en
die Breite der Feder die Breite der Nut libersteigt und die Seitenflachen der Feder umlaufende an
den Nutwéanden anliegende Schwei3flachen bilden. Zufolge der erfindungsgemaBen MaBnah-
men wird die Feder zwischen den Nutwanden unter Vorspannung eingeklemmt, wodurch sich
zwei als SchweiBflachen dienende Kontaktflachen jeweils zwischen einer Seitenflache der Feder
und einer Nutwand ergeben. Durch diesen zusatzlichen Krafteintrag fihrt bereits ein verhaltnis-
maBig niedriger Energieeintrag der Sonotrode zu einem Aufschmelzen der Schwei3flachen. Beim
ultraschallbedingten Aufschmelzen kommt es dabei zu einer Scherstrémung zwischen der Nut-
wand und der Seitenflache der Feder, was eine stoffliche Vermengung der Schmelze der unter-
schiedlichen Grundkdrper und somit eine homogene Verbindung beginstigt. Durch das Vorsehen
zweier SchweiBflachen, jeweils zwischen einer Seitenflache der Feder und einer Nutwand, ent-
steht nach dem UltraschweiBvorgang eine doppelte Quetschnaht, was einerseits fiir eine redun-
dante Sicherung der Fluiddichtheit der Grundkdrper sorgt und andererseits durch die Verdoppe-
lung des SchweiBquerschnitts zu einer verbesserten mechanischen Stabilitat flihrt. Somit erge-
ben sich insbesondere auch bei Uberdruck im Fliissigkeitsbehalter, das heif3t bei einem den Au-
Bendruck lbersteigenden Innendruck, insbesondere innerhalb einer Fliissigkeit, verbesserte Ab-
dichtungsbedingungen. Grundsétzlich kann nur ein Teil jeder Seitenflache der Feder als Schweif3-
flache dienen, wobei mit VergroBerung der Schwei3flache auch die Stabilitat der SchweiBverbin-
dung zunimmt. Vorzugsweise kdnnen die Seitenflachen der Feder vollflachig an den Nutwénden
anliegen. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform verlaufen die Seitenflachen der Feder und die
Nutwande zueinander parallel. Mit Breite der Feder ist vorzugsweise die grote Breite der Feder-
basis gemeint, also jenes in der Nut verlaufenden Teils der Feder, der nicht den etwaig spitz
zulaufenden Federkopf ausbildet. Ein Grundkdrper, vorzugsweise der die Nut ausbildende
Grundkdrper, kann als Dichtplatte ausgebildet sein, die als Deckel fiir den anderen zur Dichtplatte
hin offenen Grundkdrper dient. Die Nut und Feder kénnen abschnittsweise umlaufend ausgebildet
sein. Dabei kénnen mehrere voneinander abgegrenzte Nut-Feder-Verbindungen vorgesehen
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sein. Vorzugsweise umlauft jedoch eine einzige Nut-Feder-Verbindung die Durchbriiche fir die
Batteriezellen. In diesem Fall kann die Feder von der Wand des die Feder aufweisenden Grund-
kérpers gebildet sein. Der Federkopf der Feder kann im Querschnitt zum Nutgrund hin spitz zu-
laufen, wodurch einerseits das Zusammensetzen der Grundkdrper erleichtert und andererseits
der die Feder aufweisende Grundkdorper in der Nut vorzentriert wird.

[0005] Damit der Fliissigkeitsbehélter zum effizienten Temperieren von auBBerhalb des Flissig-
keitsbehélters kontaktierten Batteriezellen eingesetzt werden kann, kénnen die Grundkdrper
Durchtrittsdffnungen flr einzelne Batteriezellen aufweisen und einen Stromungskanal begrenzen.
Der Stromungskanal kann mit einem die Batteriezellen direkt anstrémenden Temperierfluid, vor-
zugsweise mit einer Temperierflissigkeit befillt sein. Die Endabschnitte einer Batteriezelle kén-
nen durch zwei einander gegeniiberliegende Durchtrittsdffnungen ragen, wobei der zwischen den
Endabschnitten der Batteriezellen liegende Mantelabschnitt im Stromungskanal verlduft. Um eine
flissigkeitsdichte Verbindung zwischen den Batteriezellen und den Durchtrittséffnungen zu er-
halten, kénnen die Durchtrittsdéffnungen mit die Batteriezellen umschlieBenden Ringdichtungen
versehen sein.

[0006] Eine ausreichende Kontaktkraft zwischen der Nut und der Feder, ohne dabei, insbeson-
dere bei der Verwendung von thermoplastischen Werkstoffen wie Polyamid, Beschadigungen der
Feder zu verursachen, ergibt sich, wenn die Breite der Feder die Breite der Nut um 0,1 mm bis
0,8 mm, bevorzugt um 0,3 mm bis 0,5 mm Ubersteigt.

[0007] Um eine gezielte Ableitung der Schmelze wahrend des Ultraschallverschwei3ens zu er-
mdglichen und gleichzeitig die Stabilitat und Dichtheit der Verbindung zwischen den Grundkér-
pern weiter zu verbessern, wird vorgeschlagen, dass vor dem Verschwei3en zwischen dem Nut-
grund und dem Federkopf der eingesetzten Feder ein Hohlraum vorgesehen ist. Die Feder wird
demnach nicht bis zum Anschlag in die Nut gesteckt, sondern unter Freilassung eines Hohlraums.
Dadurch wird ein Reservoir geschaffen, in das die wahrend des UltraschallschweiBverfahrens
auftretende Schmelze ablaufen und in dem diese erstarren kann. Zur Sicherstellung des Hohl-
raums kann einer der Grundkdorper einen Anschlag fir eine Anschlagflache des anderen Grund-
koérpers bilden, die so angeordnet sind, dass deren Zusammenwirken einen Anschlag der Feder
am Nutgrund verhindert.

[0008] Damit ein ausreichend groRes Volumen zur Aufnahme der Schmelze bereitgestellt werden
kann, ohne dabei den erforderlichen Energieeintrag zu erh6hen und die SchweiBverbindung zu
schwéchen, kann die H6he des Hohlraums 10 % bis 60 % der Hohe der Nut entsprechen. Im
Bereich unter 10 % kann nicht genug Schmelze aufgenommen werden. Im Bereich tber 60 %
ergeben sich einerseits zu kleine SchweiBflachen und wird andererseits die von der Nut auf die
Feder wirkende Klemmkraft zu stark reduziert, sodass dies durch Erhéhung des von der Sonot-
rode erzeugten Energieeintrags kompensiert werden muisste.

[0009] Die Schmelze flieBt nicht nur in den Hohlraum, sondern tritt auch auf der dem Hohlraum
abgewandten Seite der SchweiBflachen aus. Verlauft die Schmelze an der Innenseite des Grund-
korpers in Richtung Stromungskanal und erstarrt dort, kann dies die Temperierung der Batterie-
zellen durch Veranderung des beabsichtigten Strémungsverhaltens negativ beeinflussen. Ver-
lauft die Schmelze an der AuBenseite des Grundkdrpers, kénnen Anschliisse oder andere Bau-
komponenten in negativer Weise beeintrachtigt werden. Um daher zu verhindern, dass die aus-
tretende Schmelze die Funktionalitat der Vorrichtung beeintréchtig, empfiehlt es sich in einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaBen Vorrichtung, dass der die Nut aufweisende
Grundkdrper einen an die Nut in Richtung des anderen Grundkdrpers anschlieBenden Schmel-
zekanal aufweist. Der Schmelzekanal weist eine gréBere Breite als die Nut auf, wodurch sich auf
beiden Seitenflachen der Feder Schmelzekanalabschnitte ergeben, entlang denen die aus dem
Schmelzebad austretende Schmelze flieBen, abkihlen und erstarren kann, bevor andere Berei-
che der Vorrichtung erreicht werden.

[0010] Eine ausreichend hohe Stabilitat der Verbindung zwischen den Grundkdrpern kann erzielt
werden, wenn die Hohe der Schweil3flichen zwischen Seitenflachen der Feder und den Nutwan-
den 1 mm bis 3 mm, insbesondere 1,4 mm bis 1,7 mm betragt.
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[0011] Um eine Deformation der Feder beim Zusammenstecken der Grundkdrper zu verhindern
und gleichzeitig Materialkosten zu sparen, kann die Federbasis 1 mm bis 2 mm, insbesondere
1,2 mm bis 1,4 mm, breit sein.

[0012] Eine besonders kompakte Vorrichtung ergibt sich, wenn die Nut in Flgerichtung der
Grundkérper auf Héhe der Durchtrittsdffnungen des mit der Nut versehenen Grundkdorpers ver-
lauft. Insbesondere ist die Nut quer zur Flgerichtung der zu assemblierenden Grundkdrper in
Richtung des Randbereichs des Grundkérpers von den Durchtrittséffnungen beabstandet,
wodurch die Durchtrittsdffnungen nicht im Nahfeld der Sonotrode liegen und somit ein unbeab-
sichtigtes Aufschmelzen der Durchtritts6ffnungen bzw. deren Dichtungen verhindert werden
kann.

[0013] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0014] Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine erfindungsgemafBe Vorrichtung zum
Temperieren von Batteriezellen,

[0015] Fig. 2 eine Detailansicht der Nut-Feder-Verbindung vor dem Zusammensetzen der
Grundkérper und vor dem Ultraschallverschwei3en,

[0016] Fig. 3 eine Detailansicht der Nut-Feder-Verbindung nach dem Zusammensetzen der
Grundkérper und vor dem Ultraschallverschweif3en, sowie

[0017] Fig. 4 eine Detailansicht der Nut-Feder-Verbindung nach dem Zusammensetzen der
Grundkérper und nach dem Ultraschallverschwei3en.

[0018] Ein erfindungsgemanBer Flissigkeitsbehalter, insbesondere eine Vorrichtung zum Tempe-
rieren von Batteriezellen 1, weist, wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, zwei Grundkérper 2a, 2b auf,
welche im zusammengesetzten Zustand einen Strémungskanal 3 begrenzen. Die Grundkdrper
2a, 2b kénnen Durchtrittséffnungen 4 fir die Batteriezellen 1 aufweisen. Je Batteriezelle 1 kénnen
dabei zwei sich gegeniiberliegende und im jeweils anderen Grundkdrper 2a, 2b angeordnete
Durchtritts6ffnungen 4 vorgesehen sein, die die Batteriezellen 1 jeweils endabschnittsseitig auf-
nehmen, sodass der zwischen den Durchtrittséffnungen 4 angeordnete Abschnitt der Batterie-
zelle 1 im Strémungskanal 3 verlauft und dort direkt von einem Temperierfluid angestromt werden
kann. Ein Grundkérper 2a kann als Dichtplatte ausgebildet sein und als Deckel fiir den anderen
zur Dichtplatte hin offenen Grundkérper 2b dienen. Der Grundkdrper 2a kann in den Strdmungs-
kanal 3 ragende Strémungsteiler 5 aufweisen, die ein geflhrtes Zirkulieren des Temperierfluids
um die Batteriezellen 1 ermdglichen. Damit die Stromungsteiler 5 auf die fir sie vorgesehenen
Positionen ausgerichtet werden kénnen, kénnen diese Aufnahmen flr Zentrierungsdome 6, wel-
che auf der inneren Bodenflache des Grundkdrpers 2b angeordnet sind, ausbilden.

[0019] Wie insbesondere aus den Figs. 2 und 3 zu sehen ist, weist der Grundkdrper 2a eine Nut
7 und der Grundkérper 2b eine Feder 8 auf, wodurch die Grundkérper 2a, 2b zusammengesteckt
und anschlieBend mittels UltraschallverschweiBens stoffschliissig miteinander verbunden wer-
den kénnen. Die Nut 7 und Feder 8 kénnen abschnittsweise quer zur Fligerichtung 9 verlaufen,
vorzugsweise aber auch durchgehend ausgebildet sein, sodass die Feder 8 von der Wand 10
des Grundkdrpers 2b gebildet sein kann. Erfindungsgemas ist die Breite 11 der Feder 8, insbe-
sondere die gréBte innerhalb der Nut verlaufende Breite der Federbasis, vor dem Ultraschallver-
schweiBBen gréBer als die Breite 12 der Nut 7. Auf diese Weise ergibt sich im zusammengesteck-
ten Zustand zwischen den Seitenflachen 13 der Feder 8 und den Nutwanden 14 jeweils eine
umlaufende Kontaktflache, welche als Schwei3flache 15 fungiert. Nach dem Ultraschallver-
schweil3en ergibt sich demnach eine doppelte umlaufende Quetschnaht, wodurch die Stabilitat
und Fluiddichtheit der Vorrichtung gesteigert werden kann.

[0020] Die Breite 11 der Feder 8 kann die Breite 12 der Nut 7 um 0,4 mm Ubersteigen.

[0021] Wie in den Figs. 2 und 3 offenbart ist, kann zwischen dem Nutgrund 16 und dem Federkopf
17 ein Hohlraum 18 vorgesehen sein, der die vom Schmelzebad abflieBende Schmelze aufneh-
men kann (vgl. Fig. 4). Die Héhe 19 des Hohlraums 18 kann 50 % der Héhe 20 der Nut 7 betragen.

[0022] Der die Nut 7 aufweisende Grundkdrper 2a kann einen an die Nut 7 in Richtung des an-
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deren Grundkérpers 2b anschlieBenden Schmelzekanal 21 aufweisen, der breiter als die Nut 7
sein kann. Auf diese Weise ergeben sich zwei Schmelzkanalabschnitte 22, entlang denen aus
dem Schmelzbad austretende Schmelze verlaufen und wéhrend des Abkiihlens erstarren kann,
wie dies in der Fig. 4 angedeutet ist.

[0023] Die Hohe 23 der Schwei3flachen 15 kann 1,5 mm betragen. Die Breite 11 der Federbasis
kann 1,33 mm betragen.

[0024] Im Sinne einer kompakten Vorrichtung kann die Nut 7 im Bereich der Durchtrittséffnungen
4 verlaufen. Die Durchtritts6ffnungen 4 kdnnen Dichtungen 24 fiir die Batteriezelle 1 aufweisen.
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1.

Flissigkeitsbehalter zum Temperieren von Batteriezellen (1) umfassend zwei Grundkdrper
(2a, 2b), welche im zusammengesetzten Zustand einen Stromungskanal (3) begrenzen, wo-
bei zum UltraschallverschweiBen ein Grundkdrper (2a) eine wenigstens abschnittsweise um-
laufende Nut (7) und ein Grundkérper (2b) eine wenigstens abschnittsweise umlaufende Fe-
der (8) zum Einsetzen in die Nut (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Ult-
raschallverschweif3en die Breite (11) der Feder (8) die Breite (12) der Nut (7) Gbersteigt und
die Seitenflachen (13) der Feder (8) umlaufende an den Nutwanden (14) anliegende
SchweiB3flachen bilden.

Vorrichtung zum Temperieren von Batteriezellen (1) mit einem Flissigkeitsbehélter nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundkdrper (2a,2b) zum Temperieren von
Batteriezellen (1) Durchtritts6ffnungen (4) fir einzelne Batteriezellen (1) aufweisen und einen
Stromungskanal begrenzen (3).

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite (11) der
Feder (8) die Breite (12) der Nut (7) um 0,1 mm bis 0,8 mm, bevorzugt um 0,3 mm bis 0,5
mm Ubersteigt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem
VerschweiBBen zwischen dem Nutgrund (16) und dem Federkopf (17) der eingesetzten Feder
(8) ein Hohlraum (18) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe (19) des Hohlraums
(18) 10 % bis 60 % der Hohe (20) der Nut (7) entspricht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der die Nut
(7) aufweisende Grundkérper (2a) einen an die Nut (7) in Richtung des anderen Grundkor-
pers (2b) anschlieBenden Schmelzekanal (21) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe
(23) der SchweiBflachen (15) zwischen Seitenflachen (13) der Feder (8) und den Nutwénden
(14) 1 mm bis 3 mm, insbesondere 1,4 mm bis 1,7 mm betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder-
basis 1 mm bis 2 mm, insbesondere 1,2 mm bis 1,4 mm, breit ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (7)
in FOgerichtung (9) der Grundkdrper (2a,2b) auf Héhe der Durchtrittsdffnungen (4) des mit
der Nut (7) versehenen Grundkdrpers (2a) verlauft.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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