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(66) Einrichtung, Steuerung, Regelung, Blechhalterkraft,
Ziehprrzesse, Arbeitsdruck, Druckiibersetzer,
Proportiunalventile, Servoventile, Uberlastungssicherung,
Uberstromkanal, Ol-Luft-Kolben

(67) Die Erfindung bezieht sich auf die Steuerung un
Regelung der Blachhalterkraft wahrend des Ziehproesses.
Das Weser der Erfindung besteht in der Steverung und
Regelung der Driicks in den Blechhaltergarnicuren und
Jemit der Blechhaltarkraft, wobei erfindungsgemaB
Proportional- nder Servoventile vorgesehen ~ind. Dabei ist
s bei env: Einrichtung, welche eine Hydraulikpumpe mit
Filter, eine Druckbegrenzung 14, einen Olbehalter 16, sinen
Hydraulikzylinder 1 je Druckpunkt (Garnitur) des
Blechhalters und einer mit je einem Hydraulikzylinder
veroundenen Druchiibersetzer 2 mit ie einem Olkolben 3
und einen mechanisch damit verbundanen Luftkolben 4,
der gleichzeitig eine IJoerlastungssicherung o' *ch den
Oberstromkanal b darstellt, aufweist, von Vorteil, daB in
Wirkrichtung des Ol-Luft-Kolbens 3, 4, ein zusétzlicher
Zytinder 8 mit heidseitig beaufschlagten Kolbes. 7
angeordnet ist. Fig. 1
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Patentarspriiche:

1. Einrichtung zur Steuerung bzw. Regelung der Blechhalterkraft wiahrend des Ziehvorganges,
dadurch gekennzeichnet, daf3 zur Steuerung und Regelung der Drucke in den
Blechhaltergarnituren und damit der Blechhalterkraft Proportional- oder Servoventile angeordnet
sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, welche eine Hydraulikpumpe mit Filter, eine Druckbegrenzung,
einen Olbehalter, einen Hydraulikzylinder je Druckpunkt (Garnitur) des Blechhalters und einen mit
je einem Hydraulikzylinder verbundsnen Druckiibersetzer mit je einem Olkolben und einem
mechanisch damit verbundenen Luftkolben, der gleichzeitig eine Uberlastungssicherung durch
den Uberstromkanal darstellt, aufweist, dadurch gekennzeichnet, da® in Wirkrichtung des OI-Luft-
Kolbens (3, 4) ein zusatzlicher Zylinder (6) mit beidssitig beaufschlagten Kolben (7) arigeordnet ist.
(Fig.1).

J. Einrichtung nach Anspiuch 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Kolben (7) des Zusatzzylinders (6)
insbesondere hydraulisch beaufschlagt und Gber ein Proportional- oder Servoventil (8) betétigt
wird, das aus einem Hydraulikaggregat (14) 1.nd Speicher (16) versorgt wird.

/. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzei:hnet, da’ das Proportional- oder Servoventii (8)
weg- oder winkelabhéngig von der Presse Giber eine Steuerleitung (9) oder durch im Werkzevig
bzw. Blechhalter angeordnete Sensoren (10 und 11) nach Vergleich mit vorher programmierten
Signalen von der Steuerung {12) angesteuert wird.

5. Einrichtung nach sinem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal3 die
Blechhalterregslungshydraulik (Proportional- bzw. Scrvoventil mit Steuerung) Gber ein
zusétzliches Ventil (13) ab- bzw. zuschaltbar ist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, dar-urch gekennzeichnet, daf3 der
Zusatzzylinder(6) und das Proportional- und Servoventil (8) einen eigenen geschlossenen
Hydraulikkreis mit einem gesonderten Hydraulikaggregat (22) besitzt, das mit einem anderen
Medium als dem im Zylinder (1) betrieben vsird (Fig. 2).

7. Einrichtung nach den Anspriichen " und 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Luftkolben (4) des
Druckibersetzers {2) durch einen gegen einen Speicher (17) arbeitenden Olkolben (18) ersetzt
wird (Fig.3).

8. Einrichtung nach den Ansprichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal3 der zusétzliche
Kolben (7} nur gegen den mit max. Druck arbeitenden Kolben (4 oder 18) wirkt (Fig.4).

9. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Hvdraulikzylinder (1) direkt mit
dem Proportiona!- oder Servoventii (8) verbunden ist (Fig.5).

10. Einrichtung nach aen Anspriichen 1 und 9, dadurch gekennzeichnet, dal3 eine separate
Uberlastungssicherung (19) mit bekannter Drucksteuerung und zusatzlicher Wegsteuerung (iber
Ventil (20) und Nocken {21) vorhanden ist.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebliet der Erfindung

Die Erfindung bezinht sich auf eine Einrichtung zur Steuerung bzw. Regelung der Blechhalterkraft wihrend des Ziehvorganges.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Mechanische Ziehpressen mit getrenntem StdRel und Blechhalter besitzen ein Hydraulikslement im KraftfluR des Blechhalters,
das eine Krafteinstallung unabhéngig von kieinen Wegénderungen durch Antrieb des Blechhalters oder Auffaderung des
Pressengestells gewahrleisten soll.

Im Prinzip ist diese Einrichtung einer hydraulischen Uberlastungssicherung huiich. Auch hier sind unter den Antrlebsgarnituren
hydraulische Kissen. Bei jeder Gurnitur ist ein Druckilbersetzer angeordnaet, dessen Stufenkalben von der einen Saite durch Ol
und von der anderan Seite durch Luft beaufschlagt wird. Der Druck der vier Luftpolster kann einzeln geregelt werden, wodurch
sich die Austibung einer verschieder yrol$en Blechhalterkraft an den vier Antriebspunkten des Blechhalters armoglicnen 1éRt.
Die Héha der Vorspannung in den hydraulischen Kissan bestimmt das elastische Verhalten des Blechhaltars beim /Aufsitzen aut
die Platine. Je geringer der Vorspanndruck, um so nachgisbiger verhalt gizh der Blechhalter und kann sict: damit satt a'sf die
Platine aufsetzen. Fir starrs Kraftiibertragung wird dagegen die Vorspannung gleich der durch den Aroeitsdruck erzeLgtan
Spannung eingestalit.
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Mit der Normalaustiihrung dieser Einrichtung ist es méglich, die Blechhalterkraft wéhrend des ganzen Ziehvorganges konstant
zu halten.

Es gibt auch eine Steuerung, die es gestattet, die Blechhalterkraft in Abhéngigkeit von der ZiehstoBelbewegung z.B. so zu
verénderr, daf sie nach dem Einpressen der Ziehsicken oder -wulste verkleinert wird oder auch, daB der spezifische
Blechhalterdruck annéhernd konstant bleibt. Die Verdnderung der Blechhalterkraft kann wihrend des Zishvorganges auch far
jeden der vier Antriebspunktek das BirchhalterstéBels getrennt und verschieden im Zeitpunkt sowie in der Héhe durch eine
automatische Steuerung mit einer s jenannten Gegenlufteinrichtung {Feineinstellung) vorgenommen werden.

Nachteil der bekannten Einrichtung zur Krafteinstellung am Blechhalter ist die Tragheit der Einstellung, so daR eine Regelung
wihrend des Ziehvorganges kaum méglich ist, insbesondere bei modernen Pressen mit hohen Hubzahlen.

Ziel der E. ‘ndung

Ziel der Erfindung ist es, die durch die Trigheit der hekannten Krafteinstelleinrichtung am Blechhaiter bedingten Nachteile
beispinlsweise hinsichtlich der Nebenzeiten und des Laistungsvermégens der Presse zu beseitigen.

Darlegung des Wesens der Erlindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine schnell reagierende Kraftsinstellung, die auch als Kraftsteuerung ouer
Kraftregelung einsetzbar ist, zu schaffen.

ErfindungsgeméR wird die Aufgabe dadurch gelést, daB zur Steuerung und Regelung der Driicke in den Blechhaltergarnituren
und damit der Blechhalterkraft Proportion. '- oder Servoventile angeordnet sind.

Bei einer besonderen Einrichtung diesur Art, walchs eine Hydraulikpumpa mit Filter, eine Druckbegrenzung, einen Otbehalter,
e‘nen Hydraulikzylinder, je ein Druckpunkt (Garnitur) des Blechhalters un einen mit je einem Hydraulikzylinder verbundarien
Cruckibersatzer mit je einem Olkolben und einem machanisch damit verbundenen Luftkolben, der gleichzeitig eine
Uberlastungssicherung durch den Uberstrdmkanal darstellt, aufweist, ist es dabei von Vorteil, daR in Wirkrichtung des O1- Luft-
Kolbens ein zusatzlicher Zylinder mit beidseitig beaufschlagten Kolben angeordnet ist.

Weitere Markmale hierzu sind in den Patentanspriichen 3 bis 5 beschrieben. Abwandlungen der erfindunnsgeméfen Einrichtung
sind Gegenstand der Patentanspriiche 6 bis 10.

Die Erfindung weist folgende Vorteile auf:

Es ist eine schnelle Reaktionsfahigkeit gegeben. Durch neuzeitliche Ko 1ponenten ist die Blechhalterkraft beim Ziehvorgang
steuerbar bzw. regelbar. Die Steuerung dieser Einrichtung kann von modernen Pressensteusrungen ibernommen oder in diese
integriert werden.

AusfGhrungsbeisplel

Die Erfindung scll n:chstehend an einem Ausfihrungsbeispiel isaher erldutert werden. In den zugshérigen Zeichnungan zeigen:

Fig.1: eine Einrichtung zur indirekten Blechhalterkraftregelung,

Fig.2: bis

Fig4: vorteilhafte Ausfuhrungen von Steuersystemen nach Fig. 1,

Fig.5: eine Einrichtung «ur direkten Regelung oder Steuerung der Blechhalterkraft.

Die Einrichtung gemaB dem Schema nach Fig. 1 dient zur indirekten Blechhalterkraftregelung. Sie besteht aus einem
Hydraulikzylinder 1 mit angesrhlossenem Druckiibergetzer 2 mit mechanisch varbundenem Olkolben 3 und Luftkolben 4, auf
den ein Gber ein Pronortional- oder Servoventil 9 steuerbarer und ein Zusatzventil 13 zu- und abschaltbare beidseitig
beaufschlagten Koloen 7 wirkt. Ein Hydraulikaggregat 14 versorgt den Zylinder 1 direkt und Gber den Speicher 16 such das
Proportionalventi! 8. Die Abspritzleitung 5 stell* in Verbindung mit Kolben 3 gleichzeitig eine Ubarlastungssicherung dar. Das
Proportionalvantil 8 wird durch die Steuerung 12 iiber Sensor 10 im Blechhalter, Sensor 11 im Werkzeug oder die
Steuerleitung 9 von der Maschine angesteuert.

Fig. 2 zeigt eine Abandurung von Fig. 1, indem die Hydraulikblversorgung 22 fir das Proporticnalventil 8 von der restlichen
Hydraulikversorgung 14 getrennt ist.

Fig.3 zeigt eine Ab#ndurung von Fig. 2, indem der Druckibersetzar 2 anstelle des Luftkolbens 4 einen waiteren
Hydraulikkolben 18, der gegen den Speicher 17 arbeitet, besitat.

Fig.4 zsigt eine weitere Abénderung von Fig. 1. Der Kolben 7 ist einseitig beaufschlagt und wirkt gegen den mit maximalem
Druck arbeitenden Luftkolben 4 bzaw. den Olkolben 18 in Fig.3.

Die Einrichtung gemaB dem Schema nach Fig. 5 dient zur direkten Regelung oder Steuerung der Blechhalterkraft. Sie zeigt einen
Hydraulikzylinder 1, der im Kraftflu des Bleckhalterantriebes liegt und mit deim Proportionalventil 8 und einem
Uberlastungssicherungsblock 19 verbunden ist. Das Proportionalventil 8 wird vor: dem Hydraulikaggregat 14 und dem
Speicher 16 gespeist und iibes dis Steuerung 12 mit den Sensoran 10 und 11 und der Steuerla:tung 9 angesteuert.

Zusétzlich zur Druckausldsung besitzt das Uberiastungssicherungsventil 19 sine kolbenwegabhangige Austésung durch das
Ventil 20 und den Nocken 21.
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