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Prostriedok na odsirenie liatiny alebo kvapalnych oceli
na baze &astic horéika, opatrenych povlakom organic-
kého materidlu a praskového Ziaruvzdorného materialu,
v ktorom sa ako organicky materidl pouZije material na
baze nasytenych alifatickych kyselin alebo ich esterov,
pevnych pri teplote miestnosti. Je tieZ opisany spdsob
vyroby tohto prostriedku, pri ktorom sa najprv Zastice
¢inidla na odsfrenie opatria poviakom organickej latky
na béze esteru a potom sa material opatri poviakom
pradkového Ziaruvzdorného materialu.
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Oblast’ techniky

Vynélez sa tyka prostriedku na odsirenie liatin alebo
kvapalnych oceli na baze povle€enych &astic hor¢ika a spo-
sobu vyroby tohto prostriedku.

Doteraj$i stav techniky

PouZitie praSkového horgika na odsirenie liatin a oceli
je dobre zname. Ale vzhfadom na zvySené napitie pér pri
teplote kipela so zliatinami alebo skvapalnou ocefou
vznikajit pri pouZiti hor¢ika tazkosti, pokusy o prekonanie
tychto tazkosti spodivali hlavne v povlickani &astic horéi-
ka, ktorych priemer je zvy€ajne niz$i ako 2 mm, vrstvou
jemne praskovanych anorganickych latok s ¢asticami, kto-
rych priemer je zvy&ajne nizsi ako 150 pm.

Aby bolo moZné zlepSit' prilnavost’ ¢astic minerélnej
latky na dastice horéika, navrhovali sa rdzne postupy. Na-
priklad je mozné zlepsit' tato prifnavost pri pouZiti orga-
nickych spojiv, &im je moZné ¢iastotne prekonat’ uvedené
problémy.

Podl'a francuzskeho patentového spisu & 2 331 618
(Aikoh) sa najprv hor¢ik opatri povlakom organického
spojiva a potom sa prida pradkované anorganicka latka, ¢im
sa zfskaji ako vysledny produkt Castice hor¢ika, opatrené
povlakom organickej latky a na tejto vrstve organickej lat-
ky opatrenej d'alSou vrstvou anorganického materialu, ktory
prilipne k &asticiam hor¢ika prostrednictvom tejto organic-
kej vrstvy.

Z organickych latok, ktoré st v uvedenom patentovom
spise pouZivané na uvedeny Glel, je mozné uviest napri-
klad $krob, dextrin, melasu, niektoré cukry, karboxymetyl-
celuldézu, fenolové Zivice, Zivice na bize modoviny, mela-
minové Zivice, Zivice na baze furdnu, epoxidové Zivice,
polyesterové Zivice, smolu a decht.

V eurépskom patentovom spise €. 292 205 sa opisuje
podobny spbsob povliekania, pri ktorom sa najprv horgik
opatti prvou vrstvou hydrofébneho materidlu a potom dru-
hou vrstvou, ktord je tvorend &asticovym Ziaruvzdornym
materidlom. Uvedené hydrofébne latky si organické latky,
najmd kvapalné alifatické alebo aromatické oleje s nizkou
viskozitou pri teplote 25 °C alebo tuhé pri teplote miest-
nosti, ale kvapalné pri trochu vy33ich teplotach, ide napri-
klad o vosky alebo parafin.

Ziaruvzdorné anorganické materialy, pouzivané na u-
vedeny Gel, s zvy¢ajne oxidy kovov, zmesi tychto oxidov
alebo ich komplexy; ide napriklad o oxid hore¢naty, hlinity,
kremigity, titani¢ity, vermikulit, d'alej mdZe ist’ o rozne flu-
oridy alebo rézne formy uhlika.

Prostriedky na odsirenie na baze povlickanych &astic
hor¢ika, ziskané pri pouZiti uvedenych organickych latok
viak napriek tomu majo urdité nevyhody. Predovietkym
nie s celkom nepriepustné pre vodu, takZe pri styku s vo-
dou alebo s vodnymi parami mdZze dojst k vyvoju vodika.
Tento vyvoj vodika predstavuje znadné riziko, ktorého je
nutné sa vyvarovat',

Okrem toho méZe i mierne zvy3enie teploty vyvolat’
méknutie organického materidlu, ¢im méZe dojst’ k poruse-
niv Ziaruvzdorného povlaku na Lasticiach hor¢ika. Tym do-
chddza k riziku zlepovania a zhlukovania tychto &astic, ¢o
ma opif za nasledok taXkosti a nepravidelnosti pri priva-
dzani ¢&inidla kvoli odsireniu do skvapalneného kovu.
K takémuto neZiadanému a nepredpokladatel'nému vzostu-
pu teploty mdZe dojst’ napriklad pri skladovan{ uvedeného
materidlu v blizkosti peci alebo pri ich vystaveni slnenym
la¢om.

Bolo by preto Ziaduce najst organicki latku, ktord by
bola dostato&ne odolné proti teplotnym zmenam a sucasne
by bolo jej pouZitie I'ahké a zaistilo by dokonali ochranu
proti posobeniu vody.

Podstata vynalezu

Predmetom vynélczu je prostricdok na odsirenie liatin
alebo kvapalnych ocell na baze &astic hor¢ika, opatrenych
povlakom organického materiélu a pra¥kového Ziaruvzdor-
ného materialu, ktorého podstata spotiva v tom, Ze sa ako
organicky materidl pouZije material na baze nasytenych ali-
fatickych kyselin alebo ich esterov, pevnych pri teplote
miestnosti. Vyhodne maji organické materidly na baze na-
sytenych alifatickych kyselin alebo ich estery teplotu tope-
nia vy$Siu ako 60 °C. Vyhodne sa organicky materidl na
béze esterov voli z triesterov glycerolu alebo ich zmesi.
Organicky material na baze esterov sa hlavne vyhodne voli
z mnoZiny zahffiajucej hydrogenovany ricinovy olej, hyd-
rogenovany slnenicovy olej, trihydroxystearat glycerolu a
tristeardt glycerolu a kyseliny stearovej. Ako Ziaruvzdorny
materidl obsahuje prostriedok podla vyndlezu vyhodne
karbid vapnika, uhlititan vapenaty, oxid vapenaty alebo
podobny anorganicky materidl, vyhodne rézne formy uhli-
ka alebo zmesi uvedenych latok. Ako praskovy Ziaruvzdor-
ny materidl prostriedok podl’a vynalezu tieZ vyhodne obsa-
huje praskovi trosku, roztavend elektrickym pridom a ob-
sahujicu 54 aZ 60 hmotn. % CaO, 3 az 7 hmotn. % MgO,
24 az 30 hmotn. % SiO; a 9 aZ 13 hmotn. % Al,05. Vyhod-
ne prostriedok podla vyndlezu obsahuje Ziaruvzdorny ma-
teridl, ktory bol predbeZne opatreny povlakom organickej
latky. Castice hor&ika majti vyhodne priemer &astic niZ3f a-
ko 2 mm a praskovy Ziaruvzdorny materisl ma priemer
&astic niZ&i ako 80 pum. Prostriedok podl'a vynalezu vyhod-
ne obsahuje 0,5 aZ 1,5 hmotnostného diclu organického
materidlu na baze esteru na 1 aZ 5 hmotnostnych dielov
praskového Ziaruvzdorného materialu, priCom celkovy
material povlaku tvori 2 aZ 25 hmotn. %, vzfahujic na
hmotnost’ pritomného hor&ika.

Predmetom vynélezu je rovnako spdsob vyroby uvede-
ného prostriedku na odsirenie liatin alebo kvapalnych oceli
na baze horéika, ktorého podstata spociva v tom, Ze sa naj-
prv &astice ¢inidla na odsirenie opatria povlakom organic-
kého materidlu na béze esterov a potom sa ziskany material
opatri povlakom pragkového Ziaruvzdomého materidlu.

Zvycajne sa pouzivaju kyseliny alebo estery, ktoré st v
pevnom stave pri niZsich teplotach, vyhodne pri teplotéch
nizsich ako 60 a obzv1a3r niZSich ako 80 °C, teplota topenia
tychto latok zvylajne neprevysuje teplotu 110 °C a topenie
je okamzité, bez prechodnej fazy miknutia.

BeZne pouZivanymi estermi su triestery glycerolu alebo
ich zmesi, hlavne nasytené triestery, ktoré je moZné ziskat
hydrogenaciou ricinového oleja, v podstate Casto ide o tri-
hydroxystearat glycerolu. PouZit’ je moZné tiez hydrogeno-
vany slnenicovy olej, tristearat glycerolu a tieZz kyselinu
stearovi.

Uvedené latky maji vy$3iu molekulovi hmotnost, po-
Cet uhlikovych atomov je zvy€ajne 16 alebo vyssi pre jed-
notlivé kyseliny a 51 alebo vy$§i pre ich estery.

Pevné produkty podla vynélezu si tvorené &asticami
hor¢ika s povlakom, ktory je staly pri vy33ich teplotach,
Lastice je moZné opatrit’ povlakom bez toho, aby bolo po-
trebné vykonat® akiikol'vek chemicki premenu vychodisko-
vych latok pri vyrobe povlaku. Tymto povlakom, ktory je
celkom staly, je moZné zlepsit' skladovanie ¢astic horéika
za menej vhodnych okolnosti, napriklad v blizkosti peci a-
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lebo na sinku bez tohe, aby pritom pri§lo k zhorSeniu roz-
tavitelnosti takto upravenych Zastic hor&ika.

Estery pouZivané podfa vynalezu tvoria zvycajne
vitsiu Cast’ alebo vyhodne vietok organicky material, pou-
Zity na tvorbu povlaku na &asticiach horéika. Tento orga-
nicky material viak moZe obsahovat’ elte d'alSie organické
latky, hlavne nepremenené zvysky vychodiskovych pro-
duktov na vyrobu uvedenych esterov. ObzvIast vhodné st
povlaky na Casticiach hortika, ktoré znatne prilnievaju tiez
vzhladom na to, Ze ich kyslost nie je nulov, je viak slaba
a velmi povrchovo umoZiluje reakciu s dasticami horgika.
Napriklad hydrogenovany ricinovy olej ma kyselinové &islo
4 (ide o podet mg KOH, ktoré sit potrebné na neutralizaciu
I g produktu), teplota topenia je 86 °C.

Ako Ziaruvzdorny material pre vonkajii povlak je mo-
né vyuZit akékolvek netavitené oxidy kovov alebo iné
pradkové Ziaruvzdomé latky, ktoré st v odbore zname, na-
priklad karbid vapnika, uhlititan vapenaty, oxid vapenaty a
dalSie anorganické latky, napriklad rozne typy a formy
uhlika.

V pripade, Ze Ziaruvzdorny material je citlivy na pdso-
benie vody, ako je to v pripade karbidu vapnika, je vyhodné
edte vopred povliekat’ tento Ziaruvzdorny materidl organic-
kou latkou, vyhodne niektorou s uvedenych latok pred na-
nesenim na Castice hor¢ika.

Rovnako sa preukazalo, Ze je obzvlast vyhodny pri po-
vliekani Castic hor&ika, uZ opatrenych povlakom esteru
podFa vyndlezu, ako Ziaruvzdory material troska vo forme
malych Castic s nslednym zloZenim v percentach hmot-

nostnych:

CaO 54 az 60
MgO 3az 7
Si0, 24 az30
AL O; 9az13.

PoutZitie trosky vo forme prasku s uvedenym zloZenim
po roztaveni elektrickym pridom poskytuje nasledujice
vyhody:

- pri teplote roztavenych zliatin alebo oceli dochadza
k termodynamickej rovnovahe s hordikom, s ktorym troska
v podstate nereaguje, &¢im sa brani parazitnej spotrebe hor-
tika,

- v pripade, Ze je troska vo forme Castic, ziskana odlieva-
nim, dochadza po roztaveni a odliati k alotropickej preme-
ne v priebehu chladenia, &im sa troska prirodzene meni na
jemny praok so strednym priemcrom Castic pribliZne
40 pm,

- tepelna vodivost’ trosky je priblizne 0,5 Wm™K"', to zna-
mend podstatne niZsia ako tepelna vodivost zvy&ajne pou-
Zivanych oxidov za tych istych podmienok, & sp8sobuje
spomalenie Ulinku hor¢ika, ktorého reakcia je zvy&ajne
prili3 rychla, a tym i prili§ prudka.

Castice hor¢ika maju zvy&ajne priemer nizsi ako 2 mm,
zvytajne v rozmedzi 300 aZ 800 um, &asti pra¥kového Zia-
ruvzdorného materidlu maji zvySajne priemer &astic v
rozmedzi 0 aZ 80 pm.

Zvytajne sa pouZiva 0,5 az 1,5 hmotnostnych dielov
esteru podfa vyndlezu, napriklad hydrogenovaného ricino-
vého oleja na 5 hmotnostnych dielov Ziaruvzdomého mate-
ridlu, vyhodne sa pouZije I hmotnostny diel esteru na 5
hmotnostnych dielov ochranného povlaku trosky. Podiel o-
balovych materidlov a ¢inidla, pouzitého na odsirenie je 2
aZ 25 % hmotnostnych.

Prostriedok na odsirenie na baze povletenych &astic
hor¢ika podla vynalezu je moZné miefat s d’al$imi pros-
triedkami, pouZivanymi na odsirenie, hlavne s karbidom
vépnika alebo je moZné na miesanie pouzit' zmesi na béze
karbidu vapnika, napriklad zmes s obsahom uhligitanu va-

penatého, karbidu vapnika a nicktoré formy uhlika a pri-
padne je ako d'al$iu zlozku moZné pouZit' hydroxid vape-
naty. Prostriedok podl'a vynélezu je moZné miesat’ tiez s i-
nertnymi materialmi.

Prostriedok na odsirenie podla vynalezu je moné zis-
kat’ nasledujiicim sposobom:

Do vyhrievaného mie3acieho zariadenia sa sucasne pri-
dajt tastice hortika a ester podla vynélezu v pevnom stave
tak, Z¢ sa najprv ziskaju éastice, rovnomerne povledené es-
terom. Potom sa do mie¥acicho zariadenia prividza iaru-
vzdorny materil, &im sa ziskajl Sastice, opatrené napriklad
povlakom trosky, ktoré sa z mic3acieho zariadenia odva-
dzaju a potom sa chladia.

Prostriedok podl'a vynélezu je teda inertny proti pdso-
beniu vody a vlhkosti, pri styku s vodou nedochadza k vy-
voju vodika. Okrem toho nedochadza k zhlukovaniu &astic
tohto prostriedku ani za nepriaznivych skladovacich pod-
mienok. Prostriedok podla vynalezu teda znamen technic-
ky pokrok.

Prakticke uskuto¢nenie vynalezu bude osvetlené nasle-
dujicimi prikladmi.

Priklady uskuto¢nenia vynilezu

Priklad 1

Opisanym spdsobom boli pripravené rozne prostriedky
na odsirenie na baze hor¢ika, hydrogenovaného ricinového
oleja a trosky v pra¥kovej forme s priemerom &astic v roz-
medzi 0 az 80 um.

Tieto prostriedky boli privadzané v mnoZstve 0,1 % do
kvapalnej liatiny na jej odsirenie pri teplote liatiny 1350 °C
a obsahu siry v liatine 0,05 %. V nasledujucej tabulke st
uvedené parametre postupu a ziskané vysledky.

Produkt Horéik Hydrogenovany Pradkovi Vysledny
& granulometria | % ricinovy olej (%) tragka (%) [ obsah siry (%}
300 - 800 57 05 25 0,01
250 - 800 80 3 17 0,008
250 - 630 n 4 25 0,007

V3etky uvedené produkty boli odolné proti pdsobeniu
vody, po ponoreni do vody s pH 7 nebolo mozné pozorovat’
Ziaden vyvoj vodika, vysledok bol potvrdeny po 2 hodinach
ponorenia do vody.

Bolo moZné tieZ pozorovat, Ze udinok na spomalenie
reakcie hor¢ika stipa s mnoZstvom Ziaruvzdorného pro-
duktu a do urtitej hranice zlepSuje kvalitu ziskanej liatiny.

Kvbli porovnaniu boli do vody ponorené beZne pouZi-
vané &astice horéika, opatrené zvy&ajnym povlakom. Casti-
ce boli rovnako ponorené na 2 hodiny.

V pripade Castic podl’a prikladu 1 eurépskeho patento-
vého spisu &. 292 205 bolo ponorenych 25 g &astic do vody
s pH 7 pri teplote 19 °C, bolo moZné pozorovat’ vyvoj 50
ml vodika za hodinu.

Podobny vyvoj vodika bolo mozné za tych istych pod-
mienok pozorovat' tieZ pri pouziti Castic horika, opatre-
nych povlakom fenolovej Zivice a oxidu horetnatého podla
franciizskeho patentového spisu ¢. 2 331 618,

Priklad 2

Bol pripraveny prostriedok na odsirenie, ktory obsaho-
val 20 % prostriedku & 1 z prikladu 1 a 80 % préadkovej
zmesi s nasledujacim zloZenim v % hmotnostnych:
praskovy karbid vépnika so strednym priemerom
Castic niz8im ako 100 um 80,
praskovy uhli¢itan vapenaty so strednym
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priemerom ¢astic pod 100 pm 17,
sadze 3.

Tento prostriedok bol privadzany do tej istej kvapalnej
liatiny ako v priklade 1 v mnoZstve 0,25 %. Koneny obsah
siry v liatine bol 0,012 %.

Priklad 3

Uvedenym spdsobom bola pripravend zmes na béze
hordika, hydrogenovaného ricinového oleja a mikronizova-
ného karbidu vapnika s nasledujicim zloZenim v % hmot-
nostnych:
hor¢ik so strednym priemerom &astic

300 az 800 pm 80,
hydrogenovany ricinovy olej 3,
karbid vapnika so strednym priemerom

Zastic pod 100 pm 17.

Tento produkt podl'a vyndlezu je obzvlaSt vhodny na
pouZitie v zmesi s praSkovym karbidom vapnika. Prostrie-
dok zaistuje velkd bezpetnost pri skladovani v teplom
prostredi, na druhej strane je v3ak citlivy na pdsobenie vo-
dy vzhladom na pritomnost’ karbidu véapnika na svojom
povrchu.

Tento prostriedok bol privadzany do tej istej kvapalnej
liatiny ako v priklade 1 v rovnakom mnoZstve 0,1 %. Vy-
sledny obsah siry v liatine bol 0,005 %.

Uvedenu nevyhodu je mozné prekonat’ tym spdsobom,
Ze sa Castice karbidu vépnika opatria povlakom 1 % hydro-
genovaného ricinového oleja, vztahujic na hmotnost’ kar-
bidu vépnika pred pridanim karbidu vapnika do mieSacicho
zariadenia s obsahom povletenych Castic horéika. Tymto
spdsobom neddjde k nepriaznivému ovplyvneniu vlastnosti
pri skladovani v teplom prostredi.

PATENTOVE NAROKY

1. Prostriedok na odsirenie liatin alebo kvapalnych o-
celi na baze astic hor¢ika, opatrenych povlakom organic-
kého materialu a praskového Ziaruvzdorného materialu,
vyznadujhei sa tym, Ze sa ako organicky
material pouZije materiil na bize nasytenych alifatickych
kyselin alebo ich esterov, pevnych pri teplote miestnosti.

2. Prostricdok podla naroku 1, vyzna&ujuci
sa tym, Ze organické materidly na baze nasytenych a-
lifatickych kyselin alebo ich estery maju teplotu topenia
vy38iu ako 60 °C.

3. Prostriedok podla naroku 1 alebo 2, vyzna-
¢ujici sa tym, Ze saorganicky material na béze
esterov voli z triesterov glycerolu alebo ich zmesi.

4. Prostriedok podla narokov l az3,vyznadu-
jiei sa tym,Zesaorganicky material na baze este-
rov voli zo skupiny hydrogenovaného ricinového oleja,
hydrogenovaného sInenicového oleja, trihydroxystearétu
glycerolu, tristearatu glycerolu a kyseliny stearovej.

5. Prostriedok podla nirckov 1 aZ4,vyzna ¢ u -
jici sa tym, Ze ako Ziaruvzdorny material obsa-
huje praskové ¢inidlo na odsirenie, napriklad karbid vapni-
ka, uhli¢itan vapenaty, oxid vapnika alebo iny anorganicky
materidl, napriklad rozne formy uhlika alebo zmesi tychto
latok.

6. Prostriedok podl'a ndrokov 1 az4,vyzna&u-
juci sa tym, Zc sa ako praskovy Ziaruvzdorny
materidl pouZije pra¥kova troska, roztavena elektrickym
pridom, s nasledujiicim hmotnostnym zloZenim:

Ca0 54 a2 60 %
MgO 3az 7%
SiO, 24a730%

ALO; 9az 13 %.

7. Prostriedok podla narokov 5 aleho 6, vyzn a -
¢ujiuci sa tym, Ze sa pouZije Ziaruvzdorny pro-
dukt, vopred opatreny povlakom organickej latky.

8. Prostriedok podla naroku 1 aZz 7, vyznad&u-
jiei sa tym, Ze fastice hortika maju priemer Cas-
tic pod 2 mm a praskovy Ziaruvzdorny material ma priemer
astic pod 80 pm.

9. Prostriedok podl'a narokov 1 az8,vyznadu-
juci sa tym, Ze obsahuje 0,5 az 1,5 hmotnostnych
dielov organickej latky na béze esteru na 1 aZz 5 hmotnos-
tnych dielov praskového Ziaruvzdorného materialu a celko-
vy materidl povlaku tvori 2 aZ 25 % hmotnostnych, vzfa-
hujic na hmotnostné mnozstvo horéika.

10. Sposob vyroby prostriedku podl'a narokov 1 az 9,
vyznadfujici sa tym, Ze sanajprv Castice &i-
nidla na odsirenie opatria poviakom organickej l4tky na ba-
ze esterov a potom sa ziskany material opatri povlakom
praskového Ziaruvzdorného materialu,

Koniec dokumentu
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