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' 1
Przedmiiotem wynalazku jest spos6b odzyskiwa-
nia metali niezelaznych takich, jak miedz, kobalt,
cynk, wanad, molibden, wolfram, chrom, ind, kadm
nikiel, uran, srebro, zioto, platyma, ruten, rod,
pallad, osm i iryd.

Znany jest sposéb wydzielania metali z roz-

twor6w wodnych na drodze jonowymiennej ekstrak-

cji prowadzonej przy uzyciu selektywnych hydro-
fobowych odezynnikéw kompleksujgcych, rozpusz-
czonych W nie mieszajgcych sie z wodg rozpusz-
czalnikach' organicznych. Po tej ekstrakci uzysku-
je sie w cieklej fazie orgamliicznej roztwér kom-
pleksowych zwigzkéw metali. Zwigzki te rozkla-
da si¢ nastepnie za pomocg wodnych roztworéw
kwaséw, przy czym metale sg reekstrahowane z
ciektej fazy orgamicznej do fazy wodnej, z ktérej
wydziela sie je nastepnie w postaci metalicznej na
drodze -elektrolizy, lub tez wykrystaliZzowuje sie
" ich sole.

‘W powyiszych metodach ekstrakeyjnych stosuje
sie jako ligandy zwiqzki zawierajgce atom troj-
wigzalnego azotu z wolng parg elektronowsg mo-
gaca utworzyé wigzanie koordynacyjne z atomem
metalu. Ten atom azotu jest polaczony poprzez
szereg dwoch do trzech atoméw wegla z grupa hy-
droksylowg zdolng do oddysocjowywania w po-
staci protonu.

Sposrad takich selektywnie kompleksujgeych zwigz-
kéw stosuje sie do przemyslowego wydzielania
metali z roztworédw wodnych a-hydroksyoksymy
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alifatyczne, takie jak oksym 5,8-dwuetylo-7-hydro-
ksy-6-dodekanonu lub pochodne oksyméw o-hy-
droksyfenyloketonéw, takie jak oksym 25-dwuhy-
droksyacetofenonu, a najczesciej pochodne oksymu
o-hydroksybenzofenonu, takie jak 2-hydroksy-5-
dodecylobenzofenonu. Do tego celu stosowana byla
roéwniez T7-decylo-8-hydroksychinolina. Powydsze
odczynniki kompleksujgce stosuje sie w postaci
wieloskiadnikowych mieszanin w hydrofebowych
rozpuszczalnikach. Ich reakcje z jonami metali nie-
zelaznych prowadzone sg dotgd na gramicy cie-
klej fazy organicznej i fazy wodngej.

Wyzej opisany proces jest nieekonomiczny w
przypadku, gdy metale nalezy odzyskiaé z rozcien-
czonych roztworéw wodnych. Trzeba bowiem wow-
czas operowaé duzymi otbﬁgtoéciami roatworéw.
Wystepuja przy tym niekorzystne wartodci wspodi-
czynnikéw podziatu, co z kolei stwarza koniecz-
nosé uzycia duzych wielostopniowych aparatéow
ekstrakeyjnych. Uzyskanie dobrego rozdziatu fazy
wodnej od fazy orgamicznej po ekstrakcji wyma-
ga zastosowania separatorbdw o duzym Srednim
czasie przebywania, uzycia czynnikéw deemulgujgq-
cych oraz doboru odpowiedniego rozpuszczalnika
dla odczynnikéw kompleksujacych. Ponadto dla
uzyskania trwatych stezonych roztworé6w odczyn-
nikdbw kompleksujgcych komieczne jest stosowanie
dodatkowych substancji towarzyszgcych, takich jak
izooktanol i izodekanol.

Powyiszych niedogodno$ci nie wykamuje spos6b
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wedtug wynalazku przeznaczony do odzyskiwania
metali niezelaznych z reztworé6w wodnych. W spo-
sobie tym odczynniki kompleksujace wprowadza
sie do reakcji w odmiennej niz dotgd postaci. W
tym celu w sposobie Wedlug wynalazku osadza
sie nma stalym porowatym nos$niku, roztwoér przy-
najmniej jednego sposrod zwiazkéw kompleksuja-
cych o ogbélnych wzorach 1 do 7, w ktérych Ry,
R, i Ry sg réwne albo r6zne i oznaczaja atomy
wodoru, grupy alkilowe, z ktérych przynajmniej
jedna zawiera co najmniej 8 atomoéw wegla, gru-
py aryléwe lub alkilofenylowe, a R, oznacza atom
wodoru;* atém chlorowca lub grupe nitrowsa i
przez tak uzyskane zloze pokryte substancjg hy-
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zwigzk6w kompleksujacych osadzonychii na nosni-
ku, wigza one specyficzne jony metali z przeply-
wajacych przez zhoze ‘roztworéw wodnych.
Przyktad I.30% roztwér oksymu 2-hydroksy-
-54nonylobenzofenonu w toluenie przepuszczano w
temperaturze 40°C przez okres 1 godziny przez
kolumne o dlugosci 400 mm i $rednicy 16 mm wy-
belniloma zywica stylremowo-|d~wuwi|nyﬂbben|zenrowa
X-5”, Nastepnie przez kolumne te przepuszczano
wode destylowang az do wyparcia toluenu. Przez
tak przygotowansa kolumne przepuszczano 0,10
wodny roztwéor amoniakalny miedzi o pH = 8.
Poczatkowio miedZz byla calkowicie wigzana na
kolumnie, dopiero po przepuszczeniu 400 cms3 tego

drofobowg przepuszcza sie rozcieficzony wodny  Y® roztworu przez kolumne stezenie miedzi u wylotu
roztwor jon6éw metali niezelaznych, po czym kolumny , osiggnelo 0,06%. Kolumne przepukano
skompleksowany metal wymywa sie ze zloza W nastepnie 50 ecm3 wody destylowanej, a nastepnie
znany- sposéb za pomoca roztworu kwasu. Uzy- 25 cm3 20% roztworu kwasu siarkowego, za po-
skuje sie tg droga stedony roztwér metalu w moca ktérego miedZ byla usuwana z kolumny.
kwasie, z ktérego to roztworu wydziela sie badz 20 proces powtarzano wielokrotnie bez zauwazalnej
to s61l metalu na drodze krystalizacji, bgdZz tez zmiany pojemnosci jonowej wypelnienia kolum-
metal na drodze elektrolizy. ) ny. . »

Stosujgc sposéb wediug wynalazku mozna od- Przyktad II. 10 g oksymu 2-hydroksy-5-no-
zyskiwaé metale 2z rozcienczonych odpadowych nylobenzofemonu rozpuszczono w 100 cm3 toluenu
wielosk¥adnikowych roztwor6w, kbtoérych przerob 2% i do tego roztworu dodano 100 g wegla aktyw-
dotychczas znanymi metodami z zastosowaniem nego. Rozpuszczalnik oddestylowano na obrotowes]
orgamicznych roztworéw wyzej wspomnianych hy- wyparce prézniowej i pomostatosé wysuszomo pod
drofobowych odczynnikéw kompl»e/ksumcych byt proznig. Uzyskang substancja wypelniono kolumne
niemozliwy lub nieoptacalny.. % - -+ 't przez okres 1 godziny przeptukiwano jg 20%/o roz-

Wiszystkie wyzej wymienione zwv1amk1 [V ogblnyoh ¥ tworem kwasu siarkowego, a mastepnie woda.
wzorach 1—7 sg hydrofobowe. Nanoszenie ich na Przez tak przygotowang kolumne przepuszczano
porowaty staly obojetny noénik prowadzi sie zna- 0,1°/0 amloniakialny rozbwér miedzi o pH += 8.
nymi w zasadzie z chromatografii metodami przez Po przepuszczeniu 400 cm3 tego roztworu ste-
impregnacje noénik6w roztworami tych zwigzk6w zenie miedzi u wylotu kolumny wynosito 0,05%o.
w rozpuszczalnikach organicznych, a nastepnie od- 35 Kolumne przeptukano jak w preyktadzie I. Klo
pedzenie lub’ wyparcie rozpuszczalnika. Okazato lumna nadawala sie do wielokrotnego ‘uzycia bez
sie nieoczekiwanie, ze mimo hydrofobowych a wigc zauwazalnej zmiany wladciwosci jej Wy[pe&n'ema
odpychajgcych -wode wtasciwosci -~ powyzszych Dalsze przyklady przedstawtiono w tablicy.

TABLICA '
Pesvisiad Zwiszek kompleksujacy Nosnik i jego Sposéb ‘Smm
i jego iloci ilogei nanoszenia = 5,070
. roztw. Met+
III oksym- . 2-hydroksy-3-nitro-6-no- | wegiel aktywny jak 850 {Cu)
mnylobenzofenonu (1 cz. wag) (5 cz. wag.) w przykladzie II
v oksym 2-hydroksy—4-dodecylo- | wegiel aktywny Jjak 950 (Cu)
benzofenonu (1 cz. wag.) (5 cz. wag.) w przykiadzie II
v to*ksy'm 2-hydroksy-5-nitro-4-do- | wegiel aktywny galk 800 (Cu)
decylobenzofenonu (1 cz. wag.) b cz. wag.) w przyktadzie II .
VI oksym laurynoiny (1 cz. wag.) zywica X-5 (jak 400 (Cu)
R (10 cz. wag.) w przyktadzie IT o
Vi monooksym-dwu-n-undecyloglio- zywica X-5 jak 250 (Co)
ksalu (1 cz, wag.) - (10 cz. wag.) .. | w przyktadzie II
VIII dwuoksym-dwu-n-undecyloglio- wegiel aktywny Jalk 500 (1)
ksalu (1 cz. wag.) (5 cz:. wag.) w przykladzie I o
IX 2-propylo-3-etylo-8-hydroksychi- wegiel aktywny Jak 500 (Cu)
nolina (1 cz. wag.) (10 cz. wag.) w przykiadzie II _
X 1-hydroksy-2-nitrozo -4-t-butylo- wegiel aktywny Jalk 600 (Co)
naftalen ) (5 cz. wag.) w przyktadzie II
X1 1-mitrozo-2-hydroksy-6-butylo- wegiel aktywny Jalk 600 (Co)
naftalen (5 cz. wag.) w przykladzie II
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Zastrzezenie patentowe

Sposbéb odzyskiwania metali niezelaznych z roz-
cienczonych roztworé6w wodnych przy uzyciu roz-
tworéw hydrofobowych substancji kompleksujgcych
zawierajacych atom tr6jwigzalnego azotu z wol-
ng parg elektronows, ktory jest poprzez szereg
2 do 3 atomoéw wegla lub dwéch atoméw wegla
i atom azotu polaczony z atomem tlenu, ktéremu
przyporzadkowany jest wodér zdolny do oddyso-
cjowywania w postaci protonu, znamienny tym,
2e na statym porowatym nosniku osadza sie roz-
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twér przynajmniej jednego spodréd zwigzkéw kom-
pleksujacych o ogbélnych wzorach 1 do 7, w kté-
rych Ry, R; i R; sg réwne albo rézne, i oznaczajq
atomy wodoru, grupy alkilowe, z ktérych przynaj-
mniej jedna zawiera co najmniej 8 atomoéw wegla
grupy arylowe lub alkilofenylowe, a R, oznacza
atam wodoru, atom chlorowca lub grupe nitrows,
i przez tak uzyskane zloze pokryte substancjg hy-
drofobowa przepuszcza sie rozcieiczony wodny roz-
twér jond6w metali niezelaznych, po czym skom-
pleksowany metal wymywa sie ze zloza za pomocg
roztworu kwasu. oo
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