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Erfindungsanspruch:

Schattungsanordnung zur Erzeugung von Signaturanalysator-Taktimpulsen aus Mikrorechnersignalen, gekennzeichnet
dadurch, daf maschinenzyklustypische Steuersignale dber sins UND-Schaltung (7) logisch verkniipft und mit dem Eingang
einer Zeitverzdgerungsschaltung verbunden sind, deren Ausgang {3} mit dem Takteingang des Signaturanalysators verbunden
ist, wobai aine zusétzliche logische Verknipfung mit einem Sperreingang (5) vorhanden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwemiungsgebiet der Erfindung

Dia Erfindung betrifft eine spezielle Form der Erzeugung von Taktimpulsen fiir sinen Signaturanalysator, der als Megerét zur
Fehlerlokalisierung in digitalen Schaltungen, insbesondere in Mikrorachnererzeugnissen, verwendst wird.

Charaiteristik der bekannten technisthon LSsungen

Aus Gilke: . Signaturanalysegerat”, radio, fernsghen, slektronik 1981, H.4,5.207, , Die Signaturanalyse*, Elektronik 1983, H. 15,
.31, Laber; Will: .Mikrorechner in der Mef3technik”, VEB Verlag Technik, 1983, S, 223-228 ist bekannt, daR 2ur Fehlerlokalisation
In getakteten digitalen Schaltungen Signaturanalysatoren verwendet werden kénnen. Es handelt sich hierbei Um riickgekoppelte
nichtautonome Schisbaragister, die eine Eingangsimpulsfoige 2u einer charakterisierenden KenngraRe (Sighatur} verdichten
und anzeigen. Bitverfaischungen werden mit einer hohen Fehlererkennungswahrscheinlichkeit (ca. 99,8984) ermittelt.
Signaturanalysatoran banétigen zur Funktion 4 Signale. Die Signale START und STOP bilden ein Zgitfenster. innerhalb dessen
die Messung ablauft. Zur Erfassung des Testdatenstromes (3. Signal) wird ein Takt benatigt (4. Signal), des¢en Bildung
entscheidend fir den erzielbaren MeReffekt ist. in Mikrorachnerschaltungen ist ein universeli verwendbares Takisignal zwar
_vorhanden {Takt der CPU), das jedach fiir den vorliegenden Fall der Signaturanalyse unbrauchbar ist, da aile Signalwechsel im

Mikrorechnersystem durch diesen Takt verursacht werden, so daft dia Datensignale deg Signaturanalysato’ mit
Einschwingvorgdngen Gbsrlagert sind, die zu Ingtabilititen bei der Messung flihren. :

In der Literaturstelle Application articles on Signature Anelysis, Applikationsschrift Nr.222-2 der Fa. Hewlett-Packard, wird zur
Taktauswahl das Signal RD (READ} bzw. das Signal WR (WRITE) angeboten. Dis Verwendung dieser Signal® besitzt jedoch
mehrere Nachteile bzw. Einschrankungen. Wird 2. B. das Signal RD verwsndst, so kénnen auf sinigen Leitungen (z.B. )
Datenleitungen DBO...7 des Mikrorechners U880D), im Zusammenhang mit der Abarbeitung eines zugehdrigen Stimuius-
Programms, hochohmige Zustinde {threcstate) entstehen. Der Grund hierfir ist die Tatsachs, dal der MikroProzessor nicht nur
Lessoperationen am Testobjekt, sondern auch am Programmspeicher vornimmi, z.B. wahrend des M1-Zyklus- ’
Instabilitatan kdnnen auch entstehen, wenn dag Signal WR verwendat wird, da dann wiederum die Lesezyklen im
Programmespeicher zu hochohmigen Zustanden am Ausgang des Testobjektes, welches in diasem Falle eir Speicher ist,
Rinran, .

In einigen Féllen, wie beispielsweise im Interrupt-Annahmezyklus, werden die Signale RD bzw. WR gar nicht aktiviert, so daB
prinzipiall die Durchfilhrung der Signaturanalyse bei den an diesam'Vorgang betsiligien Signalen nicht durchfiihrbar ist.

In vielen Fllen sollen Taktimpuise nur dann gebildst werden, wenn bestimmts logische Zustande im Tastgystem erreicht

werden, anderenfalls sollen die Taktimpulse entfallen, Eine solche Forderung ist bei unmittelbarer Verwendung der
Mikroprozessorsignale nicht zu erfllien.

Ziel dar Erfindung . , )

Ziel der Erfindung ist es, die Bereitstellung von Takiimpulsen fiir sinen Signaturanalysator so vorzunehmen. 4a einerseits aile
Stabilitatshedingungen der Testsignale beachtat werden und andererseits eine umfangreiche Auswahl von Taktimpulsen
angeboten wird. Zusételich soll es moglich sein, die Taktimpulserzeugung in bestimmten Programmzustanden 2u unterbinden
oder die Taktimpulsbereitstellung von schaltungstechnischen Bedingungen des Testobjektes abhangig zu machen.

Durch diese MaBnahmen wird die Entstehung instabiler Signaturen verhindert, bzw. der Testbereich innerhalb bestimmter

Schaltungsstrukturen wird wesentlich erweitert. Dia Abhangigkeitvon definierten Logikzustanden wiirde die Fehlerlokalisierung
auf dem Testobjekt erheblich varbessern.

Darlegung des Wesens der Erﬁndung

Die Erfindung 18st die Aufgabe dadurch, daf dje direkte Verwendung der Prozassoﬂakt-/Stauersighsle vermieden wird und
durch eine Schaltungsanordnung eine programmierbare, optimierte sowie zusitzlich wahlbare objektabh3gige
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Taktsignatbereitstellung vorgenommen wird. Dadurch werden d:e Arbertswelse sines Mikrorechners ainerseits, sowne dle
Funktion des Signaturanalysators aufeinander abgestimmt. .

Die Merkmale der Erfindung bestehen darin, daB erfindungsgemsR die den jewsiligen Maschmenzyklus des Mlkroprozessors
kennzeichnenden Steuersignale bzw. Steuersignalkombinationen {MREQ, TORQ, ﬁ% WR, M1, RFSH, WAIT) Gber :
kombinatorische Schaltungan logisch verknipft und anschlieRend in einer aus sequentiellen Schaltungen bestehenden
Varzigerungsschaltung um ein definlertes Zeitintervall taktgesteuert verzdgert werden. Die zeitliche Verzbgerung des dabe:
gewonnenen Taktsignals ist dabei so eingestellt, daB die mit dem Signaturanalysator zu messenden Signale des
Mikrorechnersystems in jedem Falla gGitig sind. Es wird dem Takteingang des Signaturanalysators unmittelbar zugefiihrt. Die
kombinatorische Verkniipfung zwischen den Mikroprozessorsteuersignalen ist so gewshlt, daR auch Maschinenzyklen, die nicht
durch ein spezifisches Steuersignal gekennzeichnet sind (2. B. Interruptanerkennungszyklen), zur Taktimpulsgewinnung
geeignet sind. Vom Mikroprozessor erzeugte zeitliche Varschisbungen {(WAIT-Zyklen} werden berﬂckslchtigt Indem das
erzeugte Taktsignal um die Dauer des aktiven WAIT-Signals varzﬁgert wird.

Ausfihrungsbeispisal -

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erlfutert werden. In dar zugehérigen Zeichnung zeigt Fig.1
aine Schaltung, die am Beispial des Maschinenzyklus fiir das Lesen eines Speichers des Mikroprozessors U880D die Erzeugung
eines Signaturanalysatortakisignals darstellt; Fig. 2 zeigt den zeitiichen Verlauf der betétigten Signalé. Am Steuereingang 2 soll
High-Potential anliegen. Wenn die an dem Speicherzyklussignaleingang 3 und dem Lesesteuersignalsingang 4 anliegenden -
Signaleim Taktzyklus T 1 wirksam werden (High-Low-Ubrgang), kann am Verzigerungsausgang 11 des Verzigerungsfiipflops 6 .
mit Hilfe des Mikrorechnertakteinganges 1 im Taktzykius T1 ein High-Potential erzeugt werden, Dadurch ist der :
Mikrorechnertakteingang 1 in der ersten Hélfte des Taktzykius T3 iiber die UND-Schaltung 7 unmittslbar an der Torschaitung 8
wirksam, Ist der Sperreingang & zu diesem Zeitpunkt freigegeben (High-Potential), so entsteht am Ausgang 9 ain .
Signaturanglysatortakt 10, der der halben Periode des am Mikrorechnertakteinganges 1 anliegenden Mikrorechnertaktes
entspricht. Sperrsignale in diesem Sinne sind z. B. WAIT-Signale von Speichern oder testobjektspezifsiche Signate. Weitere -
Signaturanalysatortaktimpulse kdnnen nicht entstehen, da das am Speicherzyklussignaleingang 3 anliegende Signal im
Takizyklus T3 ungditig wird (LOW-HIGH-Ubsergang) und den Verzégerungseusgang 11 auf LOW-Potantial schitet. Damit ist die
UND-Bedingung an den Eingéngen der UND-Schaltung 7 nicht mehr erfullt - . .
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