POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

92483

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY

PH I. Opis patentowy opublikowano: 31.12.1977

Zgtoszono: 28.04.73 (P. 162204)

Zgloszenie ogloszono: 01.08.74

MKP B2lc 47/10
B65h 59/38

Int. Cl.2
B21€ 47/10
B65H 59/38

Twérca wynalazku:

Uprawniony z patentu: Didsgyori Gépgyar, Miscole (Wegry)

Uklad sterowania i napedu, zwlaszcza do nawijania na szpule
w procesie predukcyjnym cienkiego i bardzo cienkiego drutu

1

{Przedmiotern wynalazku jest uklad sterowania
i napedu, zwlaszcza do nawijania na szpule w
procesie produkcyjnym cienkiego i bardzo cien-
kiego drutu ze staly sila naciggu iflub z progra-
mowana zmiang liczby obroté6w.

Wynalazek znajduje szczegblnie korzystne za-
stosowanie przy produkcji cienkiego drutu mie-
dzianego i miedzi wloskowatej, np. od 0,2 mm do
setnych milimetra, podczas nawijania na szpule
z duzg predkoscig, np. 15 m/sek.

Wynalazek moze byé réwniez stosowany wsze-
dzie tam, gdzie potrzebne jest réwnoczesne uru-
chamianie, wzglednie zatrzymywanie, kilku jed-
nostek maszynowych.

W znanych urzadzeniach do zwijania drutéw
cienkich i bardzo cienkich zwijarki napedzane sa
za pomoca ukladu z bezstopniowsg regulacjg ob-
rotdw, a obroty tego napedu uzaleznione sg od
stanu czujnika wispdldziatajgcego z odpowiednim
serwomotorem, lub z odpowiednim ukladem me-
chaniczno-elektrycznym. Regulacja predkosci w
stanach przejSciowych jest w tych urzadzeniach
trudna, gdyz po zapelnieniu szpuli obroty ukladu
nalezy zredukowa¢ do poczatkowego stanu wyj-
Sciowego. Brak takiej regulacji obrotéw, wzgled-
nie niewtaSciwe nastawienie tej regulacji zmniej-
sza wydajno§é, a pomadto rtrwalo§é urzadzenia
jest bardzo mata ze wzgledu ma wystepujace
znaczne przecigzenia.

Znane sa zwijarki, ktére napedzane s dwoja-
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ko: podczas rozruchu przy stalym przelozeniu, a
po rozruchu za poSrednictwem sprzegia z magne-
sem stalym i ze zmienng szczeling. Rozwigzanie
takie daje dobre wyniki jedynie w przypadku nie-
wielkich mas i niewielkich predkosciach, gdyz w
tym przypadku drut oddziatywwuje na mase wirujaca
za posSrednictwem sit tancia i jak wiadomo drut nie
nadaje sie do wyhamowania ukladu o duzej emergii
kinetycznej. Powoduje to przeciazanie drutu i cze-
ste jego zrywanie, zwilaszcza w przypadku ciag-
niecia drutu o niewielkiej $rednicy oraz w przy-
padku . ciggnienia drutu potaczonego z obrébka
cieplna, kiedy to naprezenia w drucie musza by¢
utrzymane na niewielkim poziomie. Wskiutek te-
go, to znane rozwigzanie moze byé z korzySciag
zastosowane jedynie przy nizszych predkosciach.

W zwijarkach, w ktérych ani przy rozruchu,
ani przy normalnej pracy nie ma potaczenia o
stalym przetozeniu, i w ktérych do napedu stuzy
silnik o regulowanych obrotach, wzglednie sprze-
gto Slizgowe, lub sprzeglo indukcyjne w przypad-
ku zwijania grubszych drutéw i przy zastosowa-
niu wigkszego wybiegu drutu mozna uzyskaé pra-
widiowe dziatanie ukladu. W przypadku jednak
zwijania drutu o Srednicy rzedu setnych milimet-
ra nie mozna zastosowaé tego rozwigzania, a to
ze wzgledu na zmieniajgce sie masy, z powodu
niepewnosdci przy tworzeniu sygnatu sterujacego,
a takze z powodu licznych innych czynnikéw
wpiywajgecych ma  zsynchronizowanie obrotéw
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szpuli nawijajacej w stosunku do napedu zwijar-
ki ciggarki.

Badania rozwojowe w dziedzinie zwijarek cig-
garek do cienkich i bardzo cienkich drutéw zmie-
rzaja do zwiekszenia predkosci ciggnienia i wiel-
kos$ci szpul, postep zas w tej dziedzinie jest u-
trudniony przez liczne problemy wystepujgce
przy rozruchu, podczas normalnej pracy i przy
zatrzymywaniu urzgdzenia. Krytyczng chwilg
jest poczatek rozruchm, gdyz przy rozruchu regu-
lowanym niezaleznie od ciggarki przy takim nag-
lym uruchomieniu rozruch nie jest latwy. Powo-
duje to brak koniecznej pewno$ci ruchowej.
Zwlaszcza w przypadku bardzo cienkich drutéw
i przy duzych predkosciach z powodu braku syn-
chronizacji obrotéw w okresie miedzy uruchomie-
niemi zatrzymaniem maszyny juz przy rozruchu
moie hastapié zerwanie drutu, albo tez przy kaz-
dym zatrzymywaniu moze nastgpowaé zrywanie
drutu. Z powodu wspomnianych niedoskonatosci
zwifjarka przez caly czas musi by¢ napedzana z
maty predkoscia, co znacznie obniza wydajnosé,
a wskutek duzych poslizgéw, elementy ukladu na-
pedowego i tarcze napedowe ulegaja przedwczes-
nemu zuzyciu przez §cieranie.

Przy zastosowaniu wrzecion, na ktére mozna
nawingé niewiele drutu, czas uruchomienia zwi-
jarki jest duzy na skutek koniecznodci czestej
wymiany wrzecion, ponadio powstaje przy tym
duzo odpadéw drutu.

Jak z powyzszego wynika znane zwijarki mogg by¢ -

zastosowane do zwijania drutéw z duza predkos-
cie jedynie o matych $rednicach i tylko na duze
wrzeciona przy zachowaniu pewnych kompromi-
sbw, co jest zwigzane z wadami sprzezenia mie-
dzy torem ciggarki i zwijarka.

Zadaniem wynalazku jest zbudowanie ukladu
napedowego zwijarki dla ciggnienia drutu cien-
kiego i whosowego, w ktérym polaczenie o stalym
przelozeniu w poczatkowej fazie rozruchu pozwo-
litoby na unikmiecie tarcia i czeéciowo na roazpe-
dzenie ukladu oraz pozwoliloby na duza pewnosé
ruchowa.

Zadanie to rozwigzano zgodnie z wynalazkiem
przez to, 2e uklad sterowania napedu zwijarki
ciggarki z elementem sprzegajacym, ktoéry przy
rozruchu maszyny utrzymuje polgczenie wymuszo-
ne az do osiggniecia predkosci obrotowej walka
szpuli okredlonej wzorem

Adm
Ve=Vy »
dp

przy czym: V. oznacza obwodowa predkosé szpuli
V. — predko$é ciggarki, d, — S$rednice rdzemia
szpuli, dp, — S$rednice zewnetrzng szpuli, ma ele-
menty czujnikowe i elementy korekcyjne do ba-
dania i regulacji stanu naciggu drutu, i Ze za
posdrednictwem watka o zmodyfikowanych obro-
tach przekazany zostaje naped elementu sprzeglo-
wego, przy czym element napedowy uzalezniony
jest od impulsdw korekcyjnych a niezaleznie od
iloéci obrotéw napedu zwalnia element sprzegto-
wy przy okreslonej szybkosci, zdefiniowanej wzo-
rem
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Ve=V4y—,
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tak, ze elementy hamulcowe do sprzegania ze sta-
lym przelozeniem przy zatrzymywaniu ciggarki
ze szpula, z dowolnie nawinieta na niej iloscig
drutu, s3 w zwijarce podrednio sprzezone i pola-
czone z walkiem szpuli.

Zastosowanie napedu zwijarki wedlug wynalaz-
ku z elementem sprzeghowym do tworzenia pola-
czenia przy stalym przetozeniu umozliwia przy
rozruchu, bez pomocy sterowania drulem unik-
niecia tarcia w ukitadzie zwijarki i pozwala na
rozpgdzenie calego uk¥adu. W tym okresie drut
nie jest naprezany i stosunek obrotdw ustalany
jest przez przekiadnie. W koncowym okresie roz-
ruchu wynalazek pozwala na l!agodne rozpedze-
nie czeSciowo juz rozpedzonej zwijarki do zwyk-
lej predkodci znamionowej. Podczas zwijania
predko$¢ i nacigg drutu na catej dlugosci nawi-
jania jest w przyblizeniu staly. Po zakonczenin
zwijania, w przypadku catkowicie nawinietej
szpuli, nastepuje jednoczesne zatrzymanie szpuli
i elementéw ciggarki, natomiast w przypadku
czeSciowo nawinietej szpuli nastepuje jednoczesne
zatrzymanie tylko w przypadku wczesniejszego
wyhamowania szpuli i elementu napedowego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony blizej
w przyktadzie wykonania na rysunku, na kitdrym
fig. 1 przedstawia naped zwijarki bez ukiadu
korekcyjnego w czesciowym przekroju wzdluz-
nym, fig. 2 — sprzegto i ukiad hamujacy w prze-
kroju wzdluznym, fig. 3 — sprzeglo i kolo paso-
we z fig. 2 w przekroju poprzecznym, fig. 4 —
uktad regulacji predkos$ci zwijania ze stalym na-
ciagiem, a fig. 5 — programowany uklad regula-
cji predkioéci zwijania.

Jak przedstawiono na rysunku fig. 1 drut
przechodzi z -bebna 1 clggarki przez prowadnik
3 umieszczony na prowadnicach 2. Na prowad-
niku 3 zamocowana jest rolka prowadzaca 5. Be-
ben 1 ciggarki osadzony jest na watku 6 nape-
dzanym ze stala predkodcig, albo napedzanym
przez przekladnie bezstopniowg. Na drugim kon-
cu waltka 6 zamocowane jest kolo pasowe 7. Ko-
lo pasowe 7 polgczone jest pasem gumowym (lub
innym gietkim pasem) z kolem pasowym 12, kté-
re obraca si¢ wspdlnie ze sprzeglem roztgcznym
11 zamocowanym na waltku 10 silnika elektrycz-
nego. Do bocznej powierzchni kola pasowego 12
polaczona jest poléwka 14 sprzegta z zewnetrz-
nymi plytkami 13. Pomiedzy zewnetrznymi piyt-
kami 13 znajdujg sie wewnatrzne plytki 16 po-
laczone na wpust z piastg 15 zaklinowana na wal-
ku 10. Na piascie 15 nalozony jest elektromagnes
17 do laczenia ptytek 15 i 16. Na elektromagnesie
zamocowany jest w odpowiedni sposéb pierscief
Slizgowy 18 do doprowadzania pradu. Na drugim
koricu walka 10 elementu napedowego 9, znajdu-
je sie kolo pasowe 19. Pas 20 laczy kolo pasowe
19 z kotem pasowym 22, zamocowanym na watku
21 szpuli ulozyskowanym w obudowie 4, ale po-
tgczenie watka 10 z watkiem 21 szpuli moze byé
réwniez polaczeniem bezposrednim. Nz drugim
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koficu waltka 21 w sposoéb pozwalajacy na wy-
miane zamocowana jest szpula 23. _
W ukladzie wedlug wymnalazku do regulacji ob-

rotéw elementu napedowego 9, w kidrym regula- -

cja jest uzalezniona od sily naciggu drutu, drut
odwija si€ z bebna 1 ciggarki i przechodzi przez
czujnik 24 naciggu do rolki prowadzacej 5. Z
czujnikiem 24 naciggu polaczone jest ramie 27 od-
chylnej dzwigni obcigZonej sprezyng 26 wzglednie
przeciwwaga 25. Ramie 27 dZwigni zamocowane
jest na czopie 28, na ktérym na drazku przyile-
gajacym do czujnika 24 naciggu zamocowana jest
plytka metalowa 29. Ta plytka metalowa 29 wcho-
dzi w otwoér 31 czujnika 30 (tak zwanego inicja-
tora). Wyijscie z czujnika 30 polgczone jest z wej-
Sciem licznika 32 (tak zwany element pamiecio-
wy). Licznik 32 posiada przycisk 33 do sprowa-
dzania go do stanu poczatkowego. Wyjscie z licz-
nika 32 polaczone jest z jednym wejSciem suma-
tora 34, za$§ na drugie wejscie tego sumatora po-
dawany jest sygnal prcporcjonalny do predkosci
ciggnienia ciaggarki. Zsumowane impulsy na wyj-
$ciu sumatora 34 doprowadzane sg do ukiadu za-
silajacego 35 i zmieniajg wielkosci napiecia za-
silajgcego doprowadzonego do. elementu napedc
wego 9 (fig. 4). .
W innej odmianie wykonania uktadu zasilania
napedu wedlug wynalazku regulacja obrotow e-
lementu napedowego 9 jest uzaleznione od liczby
nawinietych warstw szczegdlnie cienkiego drutu
na dragzku 36 rolki prowadzacej 5 wykonujacej

ruch posuwisto-zwrotny, na ktérym umieszczona .

jest krzywka 37. Krzywka 37 wspoipracuje z mi-
krowytacznikiem 38 i uruchamia mikrowylacznik
28 po nawinieciu kazdych dwéch warstw drutu.
Mikrowytacznik 38 potaczony jest z licznikiem
32 elementu pamiegciowego, ktéry jest przytaczony
do jednego wejscia sumatora 34. Na drugie wej-
$cie tego sumatora podawany jest sygnat propor-
cjonalny do predkosci ciegnienia drutu ciggarki.
Zsumowane impulsy na wyjSciu sumatora dopro-
wadzane sg do ukiadu zasilajacego 35 i zmieniaja
napiecie zasilajace elementu napedowego 9, co
pozwala na regulacje jego obrotéw (fig. 5).

Przy uruchamianiu ciggarki, walek 6 bebna 1
poprzez kolo pasowe 7 i pas 8, napedza kolo pa-
sowe 12, ktore za posrednictwem sprzegia 11 na-
pedza walek 10 elementu napgdowego 9. Takie
sztywne sprzezenie trwa az do rozpedzenia wal-
ka 6 bebna ciggarki. Do elementu napedowego 9
doprowadzany jest prad w celu przyspieszenia
obrotéw watka 10 i przez kolo pasowe 19, pas
20 oraz kolo pasowe 22 i walek 21 napedza za-
mocowana na nim szpule, az do uzyskania obro-
tow znamionowych, po czym rozlacza sie sprze-
glo 11. Dzieki zastosowaniu rozwigzania wediug
wynalazku mozna uzyskaé¢ idealnie zwolniony roz-
ruch, przy czym zawsze wykluczone jest, aby u-
rzadzenie zwijajace rozpedzilo sie szybciej,
ciggarka.

W przypadku, gdv zamiast sprzegla zastosowa-
ne zastato rozysko walcowe, lub jakies inne lozy-

niz

sko, wéwczas przy rozruchu elektromagnes 17 za-

pewnia utworzenie polaczenia sztywnego pomiedzy
szpulg 23 i waltkiem 6 ciggarki. Po rozpedzeniu
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szpuli przez polaczenie sprzezone nastepuje dalsze
zwiekszenie obrotéw szpuli 23 przez zwigkszenie
obrotéw elementu napedowego 9 w tym przypad-
ku, tak, ze zmienia si¢ napiecie w ukladzie zasi-
lajacym 35, przez co, z dowolng dokladnoscia mo-
ze by¢ ustalana szybko§¢ obwodowa szpuli od-
powiadajaca $rednicy nawijanego rdzemia szpuli.
Gdy tylko obroty watka 10 elementu napedowego
przekroczg obroty kola pasowego 12 sztywne pola-
czenie sprzegla zostaje rozlaczone, a obroty szpuli
ustalone sg w zaleznosci od predkosci ciggnienia
i w zaleznosci od obwodu pradowego licznika 32
elementu pamieciowego

Ze wzgledu na zmiane sily naciggu przy odwija-
niu drutu z bebna ciaggarki, drut przebiega przez
czujnik 24 sity naciggu, ktéry jest polaczony
z wahliwym ramieniem obracajacym sig wok6t osi
obrotu czopa 28. Z czujnika naciggu drut przecho-
dzi na rolke prowadzaca 5, gdzie naciggany jest
przez przeciwwage 35 wazglednie sprezyne 26 za-
mocowang do ramienia diwigni 27. W zaleznosci
od liczby warstw nawinigtych na szpuli zwieksza
sie nacigg drutu, przez co cienka plytka metalo-
wa 29 wysuwa sie z otworu czujnika 30. Urucha-
mia to licznik 32 i powoduje regulacje napiecia
ukladu zasilajgcego 35, co przeciwdziala zwieksze-
niu obrotéw szpuli. Przez ciggla (sygnal analogo-
wy) zmiane napiecia z ukladu zasilajgcego lub
przez skokowg z dowolnie matym skokiem (syg-
nal cyfrowy) mozna korygowaé obroty elementu
napedowego 9.

Przy nawijaniu bardzo cienkich drutéw,  kiedy
nie mozna w sposéb niezawodny uruchamiaé ra-
mienia 27 czujnika 24 naciggu nawijanego drutu,
drut z bebna ciaggarki poprzez rolke prowadzaca
5 podawany jest na odbiorcza szpule 23 (fig. 5).
Krzywka 37 umocowana na drazku 36 wykonuja-
cym te same ruchy posuwisto-zwrotne co i rolka
prowadzaca, uruchamia mikrowytacznik 38 i zlicza
przesuniecia tak, ze po nawinieciu kazdych dwéch
warstw powoduje wyslanie jednego sygnatu. Gdy
licznik 32 zlicza narastajace warstwy i zmienia na-
piecie w ukladzie zasilania 35, to ilo§é obrotéw
na szpuli jest redukowana wedlug zaprogramowa-
nia. Licznik 32 moze byé sprowadzony do stanu
poczatkowego przez naci$niecie  przycisku 33.
Umozliwia to ponowmne rozpoczecie nawijania w
przypadku zatrzymania nawijarki przy niepelnym
nawinieciu szpuli 23 i zachowanie stanu licznika
32, po czym mozna znbéw kontynuowaé dalsze na-
wijanie drutu.

W przypadku, gdy predkos¢ ciagarki zmienia
sie w czasie ciagnienia to i napigecie w ukladzie
zasilajacym 35 zmienia sig¢ réwniez pod dzialaniem
sygnalu podawanego z sumatora w zalezno$ci od
predkosci ciagnienia.

W przypadku zatrzymanmia maszyny, a takie w
przypadku nawiniecia calej szpuli uruchomiony zo-
staje elektromagnetyczny hamulec plytkowy znaj-
dujacy sie na walku 10 elementu napedowego 9.
Watek 21 szpuli i watek 6 bebna ciagarki za po-
érednictwem plytek 13, 16, zostaja sztywmo pola-
czone za$ do elementu napedowego zostaje prze-
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rwane doprowadzanie pradu, awalefk’lb PO zmniej-
szeniu jego obrotéw do obrotéw kota pasowego 12
zostaje zatrzymany wraz z walkiem 21 szpuli.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad sterowania i mapedu, zwlaszcza do na-
wijania na szpule cienkiego i bardzo cienkiego
drutu z elementem sprzeglowym, kitéry przy roez-
ruchu maszyny utrzymuje polaczenie wymuszone
az do osiggniecia predkos$ci obrotowej watka szpu-

dm
li, okres§lonej wzorem V.=V, , przy czym:
dp

V. oznacza predkosé obwodowg szpuli, V, — pred-
kosé ciggarki, d,m — Srednice rdzenia szpuli, dp —
$rednice zewnetrzng szpuli, zas po przekroczeniu
tej predkosci rozprzega polaczenie, zixamienny
tym, Ze element sprzegajacy (11) ma elementy
czujnikowe (24, 29, 30, 31) i elementy korekcyjne

8186 2

L X
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(32, 33, 34, 35) do badania i regulacji stanu nacig-
gu drutu, i ze za posrednictwem watka (10) o zmo-
dyfikowanych obrotach przekazany zostaje naped
elementu sprzegtowego (11), przy czym element na-
pedowy (9) uzaleimiony jest od impulséw korek-
cyjnych, a niezaleznie od ilo$ci obroté6w napedu
zwalnia element sprzegtowy (11) przy okreslonej

dm

szybkos$ci zdefiniowanej wzorem V.=V, tak,

dp

ze elementy hamulcowe (13, 14, 15, 16, 17, 18) do
sprzegania ze stalym przelozeniem przy zatrzymy-
waniu ciggarki ze szpula (23) z dowolnie nawinie-
ta na niej iloscig drutu sg w zwijarce poéredmnio
sprzezone i potgczone z walkiem szpuli.

2. Uktad sterowania i napedu wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze uklad hamulcowy (18, 14, 15,
16, 17, 18) przy uruchamianiu walka (21) szpuli
i walka (6) bebna ciggarki jest wprowadzany w
ruch wymuszony.

16 14

135 ; "

18 13
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