
(57)【要約】
本発明は、膨張式デバイスまたは身体支持デバイス、特に２個または３個以上の流体チャ
ンバーを含む膨張式デバイスを目的とする。該デバイスの１つの実施態様は、第１流出口
を含む第１流体チャンバーおよび流入口を含む第２流体チャンバーを含み、ここで、第２
流体チャンバーは、流体が第２流体チャンバーから第１流体チャンバーへと流れることを
許容するよう配置された一方向バルブにより、第１流体チャンバーに流動的に接続される
。本発明はまた、調節可能な支持を提供するための方法を目的とする。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ 流 出 口 を 含 む 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ； お よ び
流 入 口 を 含 む 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ； お よ び
第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー を 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー に 流 動 的 に 接 続 す る 一 方 向 バ ル ブ で あ っ て 、 流
体 が 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー へ と 流 れ る こ と を 許 容 す る よ う 配 置 さ れ
た 、 前 記 バ ル ブ 、
を 含 む 、 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 膨 張 式 デ バ イ ス が 身 体 支 持 デ バ イ ス と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨
張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
　 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー が 構 造 層 と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 快 適 層
と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
　 身 体 支 持 デ バ イ ス が マ ッ ト レ ス と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 膨 張 式
デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 身 体 支 持 デ バ イ ス が 枕 と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス
。
【 請 求 項 ６ 】
　 身 体 支 持 デ バ イ ス が シ ー ト と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ
イ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
　 身 体 支 持 デ バ イ ス が 椅 子 の 背 面 支 持 部 と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の
膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ８ 】
　 身 体 支 持 デ バ イ ス が 背 面 支 持 体 と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 膨 張 式
デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ９ 】
　 一 方 向 バ ル ブ が 、 十 分 な 流 体 圧 力 に よ り 開 状 態 と な り 、 か か る 流 体 圧 力 が な い 場 合 に バ
ル ブ シ ー ト に 対 す る シ ー ル を 形 成 す る よ う つ く ら れ た 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス
。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の １ つ が 、 実 質 的 に 流 体 密 封 ポ リ マ ー 材
料 か ら な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー 内 の 流 体 レ ベ ル を 調 節 す る た め の 第 ２ 流 出
口 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 流 入 口 お よ び 第 ２ 流 出 口 が 単 一 の バ ル ブ を 含 み 、 該 バ ル ブ が 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の 外
側 か ら 該 流 体 チ ャ ン バ ー の 内 側 へ の 空 気 の 流 れ を 許 容 し て 該 流 体 チ ャ ン バ ー を 加 圧 す る よ
う 構 成 お よ び 配 置 さ れ 、 ま た 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の 内 側 か ら 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の 外 側
へ と 排 気 す る よ う つ く ら れ た 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 膨 張 式 デ バ イ ス が 身 体 支 持 デ バ イ ス と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ 、 第 ２ 流 出 口 が 、 該 身 体
支 持 デ バ イ ス に よ り 支 持 さ れ て い る 人 が 容 易 に ア ク セ ス で き る 位 置 に 位 置 す る 、 請 求 項 １
１ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 流 入 口 が イ ン フ レ ー タ に 結 合 す る よ う 適 合 さ れ た 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
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【 請 求 項 １ ５ 】
　 流 入 口 に 接 続 さ れ た 膨 張 用 デ バ イ ス を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー と 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー を 流 動 的 に 接 続
す る 第 ２ 一 方 向 バ ル ブ を さ ら に 含 み 、 流 体 が 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー
へ 流 れ る こ と を 許 容 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 互 い に 接 続 さ れ た 、 請 求 項 １ に 記 載 の
膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 、 少 な く と も １ つ の 壁 を 共 有 す る 、 請
求 項 １ ７ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 膨 張 式 デ バ イ ス を 有 す る 調 節 可 能 な 支 持 を 提 供 す る 方 法 で あ っ て 、
膨 張 式 デ バ イ ス の 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー を 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー
の 流 入 口 と 、 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー を 流 動 的 に 接 続 す る 一 方 向 バ ル ブ と を 通 し て
膨 張 さ せ る こ と ；
第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー 内 の 流 体 レ ベ ル を 維 持 し つ つ 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら 流 体 を 放 出 す
る こ と ；
を 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 流 体 を 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー の 流 出 口 を 通 し て 放 出 す る こ と
；
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 膨 張 式 身 体 支 持 デ バ イ ス を 有 す る 調 節 可 能 な 身 体 支 持 を 提 供 す る 方 法 で あ っ て 、
第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー を 有 す る 膨 張 式 身 体 支 持 デ バ イ ス を 提 供 す
る こ と 、 こ こ で 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 デ バ イ ス の 下 部 チ ャ ン バ ー と し て 用 い ら れ る 構 造
支 持 チ ャ ン バ ー と し て つ く ら れ 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 構 造 チ ャ ン バ ー の 上 部 に 位 置 す
る 快 適 チ ャ ン バ ー と し て つ く ら れ 、 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 流 動 的 に 分 離 さ れ
て お り ；
第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー を 膨 張 の 第 １ レ ベ ル ま で 膨 張 さ せ る こ と ；
第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー を 膨 張 の 第 ２ レ ベ ル ま で 膨 張 さ せ る こ と ； そ し て 、
第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー 内 の 膨 張 の 第 １ レ ベ ル を 維 持 し つ つ 、 流 体 を 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら
放 出 す る こ と に よ り 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の 膨 張 の 第 ２ レ ベ ル を 調 節 し て 、 所 望 の レ ベ ル の
身 体 支 持 を 提 供 す る こ と ；
を 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー を 膨 張 さ せ る 行 為 が 、 十 分 な 流 体 を 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー へ 供 給 し て
、 構 造 用 レ ベ ル の 膨 張 を 提 供 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー 上 に 身 体 を 支 持 す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 膨 張 式 身 体 支 持 を 提 供 す る 行 為 が 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー を 含 む 上 部 層 と 第 １ 流 体 チ ャ ン
バ ー を 含 む 下 部 層 と を 含 む エ ア マ ッ ト レ ス を 提 供 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 、 共 通 の 壁 を 共 有 す る 、 請 求 項 ２ １ に
記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
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　 第 １ 流 入 口 お よ び 第 １ 流 出 口 を 含 む 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー で あ っ て 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー
が 、 デ バ イ ス の 下 部 チ ャ ン バ ー と し て 用 い ら れ る 構 造 支 持 チ ャ ン バ ー と し て つ く ら れ た 、
前 記 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ；
第 ２ 流 入 口 お よ び 第 ２ 流 出 口 を 含 む 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー で あ っ て 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が
、 構 造 支 持 チ ャ ン バ ー の 上 に 位 置 す る 快 適 チ ャ ン バ ー と し て つ く ら れ た 、 前 記 第 ２ 流 体 チ
ャ ン バ ー ； そ し て
こ こ で 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら 流 動 的 に 分 離 さ れ て い る 、
を 含 む 、 膨 張 式 デ バ イ ス デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 第 ２ 流 入 口 お よ び 第 ２ 流 出 口 が 、 単 一 の 二 方 向 バ ル ブ を 含 む 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 膨 張
式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 、 共 通 の 壁 を 共 有 す る 、 請 求 項 ２ ６ に
記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 膨 張 式 デ バ イ ス が 、 マ ッ ト レ ス と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 膨 張
式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 単 一 の 二 方 向 バ ル ブ が 、 膨 張 式 マ ッ ト レ ス に よ り 支 持 さ れ て い る 人 が 容 易 に ア ク セ ス で
き る よ う に 位 置 す る 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 膨 張 式 デ バ イ ス が 、 背 面 支 持 デ バ イ ス と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載
の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 膨 張 式 デ バ イ ス を 目 的 と し て お り 、 特 に 、 ２ 個 ま た は ３ 個 以 上 の 流 体 チ ャ ン バ
ー を 含 む 膨 張 式 デ バ イ ス を 目 的 と し て お り 、 こ こ で 該 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 各 チ ャ ン バ ー を
単 一 の 流 入 口 を 通 し て 膨 張 さ せ 単 一 の 流 出 口 を 通 し て 排 気 す る こ と が で き る よ う な 方 法 で
、 そ し て １ つ の 流 体 チ ャ ン バ ー 内 の 流 体 量 を 他 の そ れ か ら 独 立 し て 調 節 で き る よ う な 方 法
で 、 一 方 向 バ ル ブ に よ り 流 動 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】

　 膨 張 式 デ バ イ ス は 、 浮 力 ま た は ク ッ シ ョ ン 性 の あ る 支 持 が 必 要 な 状 況 や 、 空 間 が 限 ら れ
て い る か ま た は 携 帯 性 が 所 望 さ れ る よ う な 、 種 々 の 状 況 に お い て 用 い ら れ て い る 。 例 え ば
、 膨 張 式 マ ッ ト レ ス 、 ク ッ シ ョ ン お よ び 他 の 身 体 支 持 体 は 、 キ ャ ン プ 、 病 院 の 寝 具 類 な ら
び に 、 家 庭 に お け る 予 備 お よ び 毎 日 の 寝 具 類 な ど の 用 途 に 用 い ら れ て い る 。 膨 張 式 デ バ イ
ス の 他 の 使 用 に よ り 、 支 持 性 、 健 康 、 快 適 性 、 お よ び 安 全 性 が 提 供 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 か か る 膨 張 式 デ バ イ ス は し ば し ば 、 膨 張 式 デ バ イ ス に よ り 提 供 さ れ る 支 持 お よ び 快 適 性
の 度 合 い を 調 節 す る た め に 、 膨 張 式 デ バ イ ス の 膨 張 の 度 合 い を 調 節 す る 機 構 と 共 に 提 供 さ
れ る 。 し か し 、 か か る 膨 張 式 デ バ イ ス は 通 常 は 単 一 の 空 気 袋 （ bladder） を 含 み 、 膨 張 の
度 合 い に 基 づ き デ バ イ ス が 提 供 で き る 支 持 の 量 と 、 デ バ イ ス の 快 適 性 と は 両 立 し な い 。 例
え ば 、 デ バ イ ス は 最 大 圧 力 ま で 膨 張 す る こ と が で き 、 最 大 の 支 持 を 提 供 す る が 、 ユ ー ザ ー
は 快 適 性 に 欠 け る と 思 う か も し れ な い 。 一 方 で 、 ユ ー ザ ー は 膨 張 式 デ バ イ ス を 最 大 膨 張 レ
ベ ル よ り 少 な い 膨 張 レ ベ ル に 調 節 す る こ と が で き 、 所 望 の 快 適 性 が 提 供 さ れ る が 、 し か し
、 デ バ イ ス に よ り 提 供 さ れ る 支 持 の 量 は 譲 歩 し た も の と な る 。 例 え ば 、 膨 張 の 少 な い 膨 張
式 デ バ イ ス は た わ み 勝 ち で あ り 、 例 え ば 、 膨 張 式 マ ッ ト レ ス は ユ ー ザ ー を 支 持 す る 場 合 に
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真 ん 中 で た わ む こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 代 替 的 に 、 睡 眠 表 面 調 節 （ sleep surface adjustment） の た め の １ 個 以 上 の 膨 張 式 チ ャ
ン バ ー を 含 む 睡 眠 支 持 シ ス テ ム の １ 例 が 、 米 国 特 許 第 6,397,419B1号 （ ‘ ４ １ ９ 特 許 ） に
開 示 さ れ て い る 。 ‘ ４ １ ９ 特 許 に は 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー に 並 ん で 位 置 し 、 発 泡 体 （ foam
） の 中 心 壁 に よ っ て 分 離 さ れ た 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー を 含 む 、 睡 眠 支 持 シ ス テ ム が 開 示 さ れ
て い る 。 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 上 部 壁 、 下 部 壁 お よ び 側 壁 構
造 に よ り 囲 ま れ て い る 。 さ ら に 、 睡 眠 支 持 シ ス テ ム は ベ ー ス パ ッ ド を 含 み 、 該 ベ ー ス パ ッ
ド は 、 Ｌ ９ 発 泡 体 な ど の 発 泡 体 で あ る か 、 ま た は 代 替 的 に 、 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ
ー の 下 に 位 置 し て 、 側 壁 の 最 上 部 の 壁 と 実 質 的 に 同 じ レ ベ ル ま で 流 体 チ ャ ン バ ー を 持 ち 上
げ る の に 用 い ら れ る 、 付 加 的 流 体 チ ャ ン バ ー で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 睡 眠 支 持 シ ス テ ム の １ つ の 実 施 態 様 は 、 外 部 流 体 ポ ン プ お よ び 手 動 制 御 を 通 し て ベ ー ス
パ ッ ド 流 体 チ ャ ン バ ー に 結 合 す る 流 体 チ ャ ン バ ー の １ つ を 含 む 。 こ の 実 施 態 様 に お い て 、
ベ ー ス パ ッ ド 流 体 チ ャ ン バ ー を 本 質 的 に 加 圧 の な い 状 態 に 維 持 し つ つ 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ
ー を 最 高 の 固 さ ま で 膨 張 さ せ る こ と が で き る 。 次 に ユ ー ザ ー は 、 流 体 ポ ン プ か ら の 空 気 の
流 れ を 手 動 制 御 で 変 化 さ せ る よ う ス イ ッ チ を 入 れ て 、 流 体 ポ ン プ が 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー に
流 体 を 供 給 し な い よ う 、 逆 に 今 度 は 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー の 流 体 容 積 が 減 少 し て も 、 第 １
流 体 チ ャ ン バ ー と ベ ー ス パ ッ ド 流 体 チ ャ ン バ ー を 組 合 せ た 高 さ を 維 持 す る と の 考 え に よ り
、 流 体 が 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら ベ ー ス パ ッ ド 流 体 チ ャ ン バ ー へ と 導 か れ る よ う に す る こ
と が で き る 。
　 同 様 に 、 手 動 制 御 お よ び 流 体 ポ ン プ は 、 流 体 が ベ ー ス パ ッ ド 流 体 チ ャ ン バ ー か ら 第 １ 流
体 チ ャ ン バ ー へ と 流 れ る よ う に し て 、 そ れ に よ っ て 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー と ベ ー ス パ ッ ド 流
体 チ ャ ン バ ー の 組 合 せ 全 体 の 高 さ を 維 持 す る た め に 用 い る こ と が で き る 。 開 示 さ れ た 睡 眠
支 持 シ ス テ ム の こ の 実 施 態 様 で は 、 流 体 チ ャ ン バ ー は 外 部 流 体 ポ ン プ を 通 し て 接 続 す る こ
と に よ り 、 流 体 が １ つ の チ ャ ン バ ー か ら の 他 の チ ャ ン バ ー へ と 導 か れ て 、 １ つ の チ ャ ン バ
ー の 加 圧 状 態 が 変 化 す る 。 す な わ ち 、 各 チ ャ ン バ ー は 独 立 に 加 圧 お よ び 調 節 す る こ と が で
き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】

　 １ つ の 実 施 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 第 １ 流 出 口 を 含 む 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー と 流 入 口 を
含 む 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー と を 含 む 、 膨 張 式 デ バ イ ス を 目 的 と し て い る 。 該 膨 張 式 デ バ イ ス
は ま た 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー を 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー に 流 動 的 に 接 続 し 、 流 体 が 第 ２ 流 体 チ
ャ ン バ ー か ら 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー へ と 流 れ る こ と を 許 容 す る よ う 配 置 さ れ た 、 一 方 向 バ ル
ブ を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 他 の 実 施 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 膨 張 式 デ バ イ ス を 有 す る 調 節 可 能 な 支 持 を 提 供 す る
方 法 を 目 的 と し て い る 。 該 方 法 は 、 膨 張 式 デ バ イ ス の 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体
チ ャ ン バ ー を 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の 流 入 口 な ら び に 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー を 流
動 的 に 接 続 す る 一 方 向 バ ル ブ を 通 し て 膨 張 さ せ る こ と 、 お よ び 、 第 １ チ ャ ン バ ー 内 の 流 体
レ ベ ル を 維 持 し つ つ 、 第 ２ チ ャ ン バ ー か ら 流 体 を 放 出 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 他 の 実 施 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 膨 張 式 身 体 支 持 デ バ イ ス を 有 す る 調 節 可 能 な 身 体 支
持 体 を 提 供 す る 方 法 を 目 的 と し て い る 。 該 方 法 は 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ
ャ ン バ ー を 有 す る 膨 張 式 身 体 支 持 デ バ イ ス を 提 供 す る こ と を 含 み 、 こ こ で 第 １ 流 体 チ ャ ン
バ ー は 、 該 デ バ イ ス の 下 部 チ ャ ン バ ー と し て 用 い ら れ る 構 造 支 持 チ ャ ン バ ー と し て つ く ら
れ 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 構 造 支 持 チ ャ ン バ ー の 上 に 位 置 す る 快 適 チ ャ ン バ ー と し て つ
く ら れ 、 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー は 流 動 的 に 分 離 さ れ て い る 。 該 方 法 は 、 第 １ 流 体
チ ャ ン バ ー を 膨 張 の 第 １ レ ベ ル ま で 膨 張 さ せ る こ と を 含 む 。 該 方 法 は さ ら に 、 第 ２ 流 体 チ
ャ ン バ ー を 膨 張 の 第 ２ レ ベ ル ま で 膨 張 さ せ る こ と 、 お よ び 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー 内 の 膨 張
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の 第 １ レ ベ ル を 維 持 し つ つ 、 流 体 を 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら 放 出 す る こ と に よ り 第 ２ 流 体
チ ャ ン バ ー の 膨 張 の 第 ２ レ ベ ル を 調 節 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 膨 張 式 デ バ イ ス の 他 の 実 施 態 様 は 、 デ バ イ ス の 下 部 チ ャ ン バ ー と し て 用 い ら れ
る 構 造 支 持 チ ャ ン バ ー と し て つ く ら れ 、 第 １ 流 入 口 お よ び 第 １ 流 出 口 を 含 む 第 １ 流 体 チ ャ
ン バ ー 、 お よ び 、 構 造 支 持 チ ャ ン バ ー の 上 に 位 置 す る 快 適 チ ャ ン バ ー と し て つ く ら れ 、 第
２ 流 入 口 お よ び 第 ２ 流 出 口 を 含 む 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー を 含 む 。 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー と 第 ２
流 体 チ ャ ン バ ー は 、 流 動 的 に 分 離 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 明 細 書 で 使 用 さ れ る 場 合 、 身 体 支 持 デ バ イ ス は 、 例 え ば 、 マ ッ ト レ ス 、 椅 子 の シ ー ト
、 椅 子 の 背 も た れ 、 ヘ ッ ド レ ス ト 、 脚 も し く は 足 支 持 デ バ イ ス 、 ま た は 、 例 え ば 座 る こ と
、 よ り か か る こ と 、 横 た わ る こ と も し く は 一 般 に 人 を 支 持 す る こ と 、 の た め に 用 い ら れ る
任 意 の 他 の デ バ イ ス を 含 む こ と が 理 解 さ れ る 。 か か る 身 体 支 持 デ バ イ ス は 、 本 明 細 書 で 使
用 さ れ る 場 合 、 少 な く と も １ つ の 膨 張 式 デ バ イ ス を 含 む こ と が で き 、 さ ら に ま た 、 必 ず し
も 必 要 で は な い が 固 い 表 面 、 パ ッ ド 付 き 表 面 、 布 張 り 表 面 を 含 む こ と が で き 、 さ ら に ま た
、 任 意 の 数 お よ び 種 類 の 支 持 構 造 、 例 え ば 発 泡 体 、 ス プ リ ン グ 、 サ ス ペ ン シ ョ ン ス ト ラ ッ
プ そ の 他 を 含 む こ と が で き る こ と が 理 解 さ れ る 。 本 明 細 書 で 使 用 さ れ る 場 合 、 「 膨 張 式 」
は 、 任 意 の 流 体 、 例 え ば 気 体 、 空 気 、 ま た は 液 体 、 そ の 他 に よ り 膨 張 可 能 で あ る こ と を 意
味 す る 。 膨 張 式 デ バ イ ス は 、 膨 張 で き 密 閉 で き る 、 少 な く と も １ つ の 流 体 不 浸 透 性 袋 体 を
含 み 、 ま た 多 く の 形 状 、 サ イ ズ 、 構 造 を 含 む こ と が で き 、 さ ら に 、 任 意 の 複 数 の 材 料 か ら
作 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 膨 張 式 デ バ イ ス お よ び 身 体 支 持 デ バ イ ス を 目 的 と し て お り 、 さ ら に 、 １ つ の
実 施 態 様 に お い て 、 両 方 の チ ャ ン バ ー が 膨 張 式 デ バ イ ス の 単 一 の 流 入 口 を 通 し て 膨 張 で き
、 ま た 単 一 の 流 出 口 を 通 し て 排 出 で き て 、 １ つ の 流 体 チ ャ ン バ ー の 流 体 量 を 他 と は 独 立 し
て 調 節 で き る よ う 、 一 方 向 バ ル ブ に よ り 流 動 的 に 接 続 さ れ た 、 ２ 個 ま た は ３ 個 以 上 の 流 体
チ ャ ン バ ー を 含 む 膨 張 式 デ バ イ ス を 目 的 と し て い る 。 一 方 向 バ ル ブ に よ り 分 離 可 能 な ２ 個
の 流 体 チ ャ ン バ ー を 含 む 膨 張 式 デ バ イ ス の こ の 配 置 は 、 構 造 的 な 支 持 体 を 提 供 し 、 特 定 の
負 荷 ま た は 使 用 に 適 合 す る よ う に 膨 張 の 度 合 い を 調 節 す る 能 力 を 提 供 す る 点 に お い て 、 従
来 技 術 に 勝 っ て お り 、 な ぜ な ら ば 、 １ 方 の チ ャ ン バ ー は 構 造 体 を 提 供 す る の に 使 用 で き 、
他 方 の チ ャ ン バ ー は 特 定 の 使 用 ま た は 状 況 に 適 合 さ せ る こ と が で き る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 来 技 術 に お い て は 、 膨 張 式 デ バ イ ス の 膨 張 の 量 を 減 少 さ せ て 負 荷 ま た は 使 用 に 適 合 さ
せ る こ と は 、 一 般 に 、 例 え ば 単 一 流 体 チ ャ ン バ ー の 膨 張 式 デ バ イ ス が 有 す る 全 体 的 な 構 造
的 安 定 性 を あ る 程 度 犠 牲 に す る 。 そ れ に 対 し て 、 本 発 明 の 膨 張 式 デ バ イ ス お よ び 身 体 支 持
デ バ イ ス の 幾 つ か の 実 施 態 様 は 、 例 え ば 構 造 チ ャ ン バ ー お よ び 快 適 チ ャ ン バ ー を 含 み 、 構
造 チ ャ ン バ ー の 膨 張 を 調 節 す る こ と な く 、 従 っ て 構 造 を 犠 牲 に す る こ と な く 、 快 適 チ ャ ン
バ ー の 膨 張 を 調 節 す る こ と を 可 能 に す る 。 さ ら に 、 本 発 明 の 幾 つ か の 実 施 態 様 は 、 膨 張 用
の 単 一 の 流 入 口 お よ び 収 縮 用 の 単 一 の 流 出 口 と い う 簡 単 さ を 犠 牲 に す る こ と な く 、 こ の 選
択 的 調 節 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 に お い て 、 膨 張 式 デ バ イ ス は 、 流 出 口 を 含 む 第 １ 流 体 チ ャ ン バ
ー お よ び 流 入 口 を 含 む 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー を 含 む 。 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 流 体 が 第 ２ 流
体 チ ャ ン バ ー か ら 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー へ 流 れ る こ と を 許 容 す る よ う 配 置 さ れ た 一 方 向 バ ル
ブ に よ り 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー に 流 動 的 に 接 続 さ れ て い る 。 膨 張 式 デ バ イ ス は 、 そ れ 自 体
で ま た は 任 意 の 身 体 支 持 デ バ イ ス の 一 部 と し て 、 椅 子 、 マ ッ ト レ ス 、 枕 、 ク ッ シ ョ ン そ の
他 と し て 形 作 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 態 様 に つ い て 、 図 を 参 照 し て 、 特 に 図 １ お よ び 図 ２ を 参 照 し て 説
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明 す る 。 図 １ お よ び 図 ２ に 示 さ れ た 本 発 明 の 実 施 態 様 に お い て 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ は 、
背 面 支 持 ク ッ シ ョ ン と し て 形 成 さ れ サ イ ズ を 決 め て 配 置 さ れ て お り 、 流 出 口 ４ ０ を 有 す る
第 １ チ ャ ン バ ー ２ ０ お よ び 流 入 口 ５ ０ を 有 す る 第 ２ チ ャ ン バ ー ３ ０ を 含 む 。 第 ２ チ ャ ン バ
ー ３ ０ は 、 流 体 が 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ か ら 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ へ と 流 れ る こ と を
許 容 す る よ う 配 置 さ れ た 一 方 向 バ ル ブ ６ ０ に よ り 、 第 １ チ ャ ン バ ー ２ ０ に 流 動 的 に 接 続 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ の こ の 実 施 態 様 は 、 例 え ば 、 図 １ お よ び ２ に 示 す よ う な ベ
ッ ド 腰 掛 け 用 ク ッ シ ョ ン と し て 用 い る こ と が で き 、 こ こ で 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー
２ ０ 、 ３ ０ は 、 全 体 と し て 三 日 月 型 、 ま た は 人 の 背 中 を 適 切 に 支 持 す る そ の 他 の 形 を 有 す
る よ う 構 成 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ は 、 立 ち 上 が り 背 面 部 ２ ４ お
よ び 肘 掛 ２ ２ を 有 す る こ と が で き る 。 立 ち 上 が り 背 面 部 ２ ４ お よ び ／ ま た は 肘 掛 ２ ２ は 、
第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら 形 成 す る こ と が で き 、 ま た は 、 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ
ャ ン バ ー か ら 分 離 し た 付 加 的 な 構 造 体 と し て 、 例 え ば 発 泡 構 造 体 と し て 形 成 可 能 で あ る こ
と が 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 こ の 実 施 態 様 に お い て 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ は 、 膨 張 式
デ バ イ ス １ ０ の 形 を 維 持 す る た め の 構 造 層 と し て 構 成 さ れ 、 ユ ー ザ ー の 背 中 を 所 望 の 角 度
に 維 持 す る 。 こ の 実 施 態 様 に お い て 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ は 、 所 望 の 快 適 性 ま た は 特
定 の 姿 勢 を 提 供 す る た め に 調 節 可 能 な 快 適 層 と し て 構 成 さ れ る 。 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ の 全
体 形 状 に お け る 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ の 配 置 は 、 多 数 の 形 態 を 取 れ る
こ と が 理 解 さ れ る 。 例 え ば 、 図 １ お よ び ２ の 実 施 態 様 が 示 す よ う に 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー
２ ０ は 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ の 大 部 分 を 形 成 す る こ と が で き 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ は
、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ の ユ ー ザ ー の 背 中 が 接 触 す る 一 部 の み を 形 成 す る こ と が で き る 。 他
の 実 施 態 様 に お い て 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ は 、 例 え ば 肘 掛 ２ ２ な ど 膨 張 式 デ バ イ ス １
０ の 他 の 部 分 ま で 伸 ば す こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ は 、 任 意 の 方 法 に よ り 、 意 図 し た 用 途 の た め
に 必 要 と さ れ る 圧 力 の 下 で 所 望 の 流 体 を 維 持 す る こ と の で き る 任 意 の 材 料 （ 単 数 ま た は 複
数 ） に よ り 構 成 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ は
、 実 質 的 な 流 体 不 透 過 バ リ ア で 構 成 す る こ と が で き 、 背 面 支 持 体 １ ０ の 意 図 す る 使 用 に 従
っ て 形 作 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 他 の 実 施 態 様 に お い て 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ は 、 図 ３ ～ ６ に 示 す よ う に マ ッ ト レ ス の 形
の 身 体 支 持 デ バ イ ス と し て 形 成 し 配 置 す る こ と が で き る 。 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー
２ ０ 、 ３ ０ は 、 一 緒 に そ れ 自 体 で 、 ま た は 全 体 の 身 体 支 持 デ バ イ ス の 一 部 と し て 、 従 来 の
マ ッ ト レ ス の 形 状 お よ び 高 さ に 構 成 さ れ 、 所 望 よ り 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ を 従 来 の ベ ッ ド
の フ レ ー ム お よ び 寝 具 類 と 共 に 使 用 可 能 と し て い る 。 マ ッ ト レ ス と し て 構 成 さ れ た 膨 張 式
デ バ イ ス １ ０ の １ つ の 実 施 態 様 に お い て 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ は 構 造 層 ま た は 基 礎 と
な る 層 で あ っ て 、 膨 張 式 デ バ イ ス 全 体 に 構 造 体 を 提 供 す る よ う 、 お よ び ／ ま た は 、 重 量 が
膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ に 均 等 に 分 散 さ れ て い な い 場 合 に 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ を 支 持 す る 表
面 に 接 触 す る 機 会 を 減 ら す よ う 設 計 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ は 、
従 来 の マ ッ ト レ ス の ボ ッ ク ス ス プ リ ン グ と 同 様 の マ ッ ト レ ス の 基 礎 層 で あ る 。 こ の 実 施 態
様 に お い て 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ は 、 各 人 の 好 み の 所 望 の レ ベ ル の 快 適 性 を 提 供 す る
た め に 調 節 可 能 な 快 適 層 で あ る 。 す な わ ち 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー は 使 用 者 と 接 触 す る こ と
が 意 図 さ れ て お り 、 従 来 の マ ッ ト レ ス セ ッ ト の マ ッ ト レ ス 上 層 部 と 同 様 、 対 象 に 快 適 性 と
支 持 を 提 供 す る こ と が で き る 。 こ の 実 施 態 様 に お い て は 、 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー
２ ０ 、 ３ ０ は ほ ぼ 同 じ サ イ ズ お よ び 形 状 を 取 る こ と が で き る が 、 多 く の 変 形 が 可 能 で あ り
、 そ れ ら は 本 発 明 の 範 囲 で あ る こ と が 理 解 さ れ る 。 例 え ば 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ は 、
第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ よ り 厚 く て も 薄 く て も よ い 。 構 造 層 ２ ０ は ま た 快 適 性 を 改 善 す る
た め に も 機 能 す る こ と 、 快 適 層 ３ ０ は ま た 幾 ら か の 構 造 体 を 提 供 す る こ と 、 ま た 、 構 造 層
お よ び 快 適 層 の 用 語 は 、 流 体 チ ャ ン バ ー の 主 要 な 機 能 を 示 し て い る が 、 そ れ が 唯 一 の 機 能
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で は な い こ と が 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 例 え ば マ ッ ト レ ス と し て 形 成 さ れ 構 成 さ れ た 膨 張 式 デ バ イ ス な ど 、 本 発 明 の 膨 張 式 デ バ
イ ス の 幾 つ か の 用 途 に お い て 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー に 重 な る 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 単 一
の 袋 体 を 含 む 従 来 の 膨 張 式 マ ッ ト レ ス よ り 薄 く で き る こ と が 理 解 さ れ る 。 こ れ は 、 第 １ 流
体 チ ャ ン バ ー が ま た 、 支 持 層 お よ び 快 適 層 の 両 方 と し て 機 能 で き る こ と の 結 果 で あ り 、 例
え ば 、 重 な っ て い る 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 低 い 圧 力 で 膨 張 さ れ た 場 合 に は 、 例 え ば 、 身 体
の あ る 点 に お い て は 下 側 の 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー に 接 触 す る こ と に な る 。 本 発 明 の 多 層 式 膨
張 式 デ バ イ ス の 支 持 お よ び 快 適 特 性 は 、 類 似 の 形 状 お よ び サ イ ズ を 有 す る 単 一 袋 体 の そ れ
ら と は 異 な る こ と も 理 解 さ れ る 。 例 え ば 、 単 一 袋 体 は 、 低 い 膨 張 レ ベ ル に お い て 、 例 え ば
身 体 な ど に よ る 袋 体 へ の 負 荷 に 応 答 し て よ り 深 く 押 し 下 げ ら れ 勝 ち で あ る 。 一 方 、 本 発 明
の ２ 重 の 袋 体 の 配 置 に お い て は 、 下 部 の 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー は か か る 押 し 下 げ を 限 定 す る
よ う 作 用 し 、 そ れ に よ っ て 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 低 レ ベ ル の 膨 張 を 有 す る こ と に よ る 任
意 の た わ み を 減 少 さ せ る 。 従 っ て 、 本 発 明 の 二 重 流 体 チ ャ ン バ ー 膨 張 式 デ バ イ ス の 幾 つ か
の 利 点 は 、 よ り よ い 支 持 性 を 有 す る よ り 快 適 な デ バ イ ス を 提 供 す る よ う に 、 組 み 合 わ せ を
調 節 で き る こ と で あ る 。 さ ら に 、 二 重 流 体 チ ャ ン バ ー を 有 す る 膨 張 式 デ バ イ ス は 、 各 流 体
チ ャ ン バ ー の 膨 張 レ ベ ル を 調 節 で き る こ と に よ り 、 睡 眠 お よ び 身 体 支 持 姿 勢 に 対 し て よ り
多 く の オ プ シ ョ ン を 提 供 す る 。 例 え ば 、 本 発 明 の 二 重 流 体 チ ャ ン バ ー 膨 張 式 デ バ イ ス は 、
睡 眠 時 の 姿 勢 、 お よ び 例 え ば 読 書 や テ レ ビ 鑑 賞 そ の 他 の た め の リ ク ラ イ ニ ン グ の 姿 勢 を 提
供 す る よ う 調 節 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ２ 個 の 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ を 含 む 本 発 明 の 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ は 、 必 ず し も 身 体
支 持 デ バ イ ス と し て 構 成 さ れ る 必 要 は な い こ と が 、 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 他 の 用 途 、 例
え ば 梱 包 用 お よ び 出 荷 用 の 物 体 用 、 ま た は 壊 れ 物 を 保 護 す る た め の 用 途 も ま た 、 本 発 明 か
ら 利 益 を 得 る 。 従 っ て 、 本 発 明 の 実 施 態 様 は 他 の 支 持 デ バ イ ス と し て 構 成 さ れ て も よ く 、
身 体 支 持 デ バ イ ス に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ は 、 例 え ば リ ブ ま た は 仕 切 り な ど の 内 部 構 造
を 含 ん で よ い こ と が 理 解 さ れ る 。 例 え ば 、 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ の 各
々 は 、 流 体 を 含 む ２ 個 ま た は ３ 個 以 上 の コ ン パ ー ト メ ン ト に 分 け ら れ て も よ い 。 １ つ の 実
施 態 様 に お い て 、 膨 張 式 デ バ イ ス は 、 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ に 仕 切 ら れ 一 方 向 バ ル ブ
に よ り 流 動 的 に 接 続 さ れ た 単 一 の 流 体 袋 体 を 含 む こ と が で き る 。 代 替 的 に 、 第 １ お よ び 第
２ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ は 、 １ つ ま た は ２ つ 以 上 の 壁 を 共 有 す る こ と が で き 、 一 方 向
バ ル ブ に よ っ て 流 動 的 に 結 合 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 膨 張 式 デ バ イ ス ま た は 身 体 支 持 デ バ イ ス の 他 の 実 施 態 様 は 、 ２ 個 以 上 の 流 体 チ
ャ ン バ ー を 含 む 。 例 え ば 、 図 ７ を 参 照 す る と 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ は 二 重 マ ッ ト レ ス
の 構 造 層 と し て 構 成 す る こ と が で き 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ は 快 適 層 と し て 構 成 す る こ
と が で き る 。 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 上 記 の よ う に 、 一 方 向 バ ル ブ ６ ０ に よ り
結 合 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 少 な く と も １ 個 の 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ７ ０ が 設 け ら れ 、
一 方 向 バ ル ブ ７ ５ に よ り 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー に 結 合 さ れ る 。 こ の 実 施 態 様 に お い て は 、 第
３ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ の 各 端 部 に お い て 支 持 を 提 供 し 、 膨 張 式 デ バ イ
ス の 端 に 座 る 人 ま た は 端 近 く を 転 が る 人 に 対 し て 付 加 的 な 支 持 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ７ ０ は 、 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の 近 傍 に 位 置 す る 単 一 の 流
体 チ ャ ン バ ー で あ っ て も よ く 、 ま た は 、 １ 個 以 上 の 流 体 チ ャ ン バ ー を 含 ん で も よ い こ と が
理 解 さ れ る 。 代 替 と し て 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ は 、 端 部 に お い て 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０
の 上 部 表 面 ま で 達 す る よ う な 形 に 形 成 し て も よ く 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ の 端 に 座 る 人 ま た
は 睡 眠 時 に 端 近 く ま で 転 が る 人 に 対 し 、 付 加 的 な 支 持 を 提 供 す る 。 他 の 実 施 態 様 に お い て
、 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ７ ０ は 、 同 じ 目 的 の た め に 、 好 適 な 発 泡 体 （ foam） 、 例 え ば Ｌ ９ 発
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泡 体 な ど に 置 き 換 え る こ と が で き る 。 他 の 実 施 態 様 に お い て 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ お
よ び 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ７ ０ は 、 支 持 層 ２ ０ の 上 の ２ つ に 分 離 さ れ た 快 適 層 と し て 、 第 ２
流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー の 各 々 が 、 異 な る 人 の た め ま た は 身 体 の 異 な る
部 分 の た め に 所 望 の 快 適 レ ベ ル に そ れ ぞ れ 調 節 す る こ と が で き る よ う に 、 提 供 す る こ と が
で き る 。 こ の 実 施 態 様 に お い て 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 第 ２ お よ び 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー
に 支 持 を 提 供 す る よ う 、 調 節 す る こ と が で き る 。 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ２
０ 、 ３ ０ 、 ７ ０ は 、 内 部 構 造 を 有 し て よ く 、 そ れ に よ っ て 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ 流 体 チ ャ
ン バ ー 内 で の 流 体 の 動 き を 制 御 で き る こ と が 理 解 さ れ る 。 例 え ば 、 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３
流 体 チ ャ ン バ ー の 任 意 の チ ャ ン バ ー は 、 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー が 膨 張 ま た
は 収 縮 さ れ る 場 合 に 流 体 の 流 れ を 改 善 す る た め 、 流 体 チ ャ ン バ ー 内 に 調 節 板 （ baffle） ま
た は 壁 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ 、 ７ ０ の 任 意 の チ ャ ン バ ー の 壁 厚 さ は
、 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー が 使 用 さ れ る 圧 力 下 に お け る 流 体 を 実 質 的 に 維 持
す る 、 任 意 の 厚 さ を 取 れ る こ と が 理 解 さ れ る 。 壁 の 厚 さ は 、 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ 流 体 チ
ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ 、 ７ ０ が 構 成 さ れ る 材 料 に 依 存 し て よ い 。 例 え ば 、 よ り 耐 性 ま た は 塑
性 の あ る 材 料 を 用 い れ ば 、 耐 性 ま た は 塑 性 の 少 な い 材 料 の 場 合 に 比 べ て 、 第 １ 、 第 ２ お よ
び 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー の 壁 は よ り 薄 く な る 。 一 般 に は 、 第 １ 、 第 ２ ま た は 第 ３ 流 体 チ ャ ン
バ ー の 壁 は 約 ４ ～ １ ６ ミ ル （ ミ ル は １ ／ １ ０ ０ ０ イ ン チ ） の 厚 さ を と る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 、 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ 、 ７ ０ の 各 々 は 、 実 質 的 に 流
体 を 維 持 で き 、 流 体 チ ャ ン バ ー が 使 用 さ れ る 圧 力 に 耐 え る の に 十 分 強 い 流 体 チ ャ ン バ ー を
形 成 可 能 な 、 任 意 の 材 料 （ 単 数 ま た は 複 数 ） か ら 構 成 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 第 １ 、
第 ２ お よ び 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ 、 ７ ０ は 、 熱 可 塑 性 な ど の ポ リ マ ー 材 料 か ら 構
成 で き る 。 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ 、 ７ ０ は ま た 、 比 較 的 安 価 で
加 工 が 容 易 な 、 耐 性 の あ る 材 料 か ら 構 成 す る こ と が で き る 。 幾 つ か の 材 料 の 例 に は 、 塩 化
ポ リ ビ ニ ル フ ィ ル ム お よ び ポ リ ウ レ タ ン が 含 ま れ る 。 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ
ー ２ ０ 、 ３ ０ 、 ７ ０ を 作 る 方 法 は 、 当 業 者 に よ り 認 識 さ れ る よ う に 、 そ れ ら を 構 成 し 形 成
す る 材 料 に 依 存 し て よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 幾 つ か の 実 施 態 様 に お い て 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ は 流 入 口 ５ ０ を 含 む こ と
が で き る 。 流 入 口 ５ ０ は 、 流 体 が 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ へ と 所 望 に よ り 流 れ る こ と を 許
容 で き る 、 任 意 の 様 式 お よ び 任 意 の 材 料 を 用 い て 構 成 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 流 入 口 ５ ０ は
、 本 明 細 書 に 参 照 と し て 組 み 込 ま れ て い る 米 国 特 許 第 6,237,621号 に 開 示 さ れ て い る よ う
な 、 一 方 向 バ ル ブ ま た は 二 方 向 バ ル ブ を 含 む 密 閉 可 能 な 開 口 部 、 ま た は 合 わ せ キ ャ ッ プ 付
き の オ リ フ ィ ス （ orifice） で あ っ て よ い 。 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ は 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー
２ ０ な ど 任 意 の チ ャ ン バ ー に 付 加 的 な 流 入 口 を 含 む こ と が で き る が 、 本 発 明 の 幾 つ か の 実
施 態 様 に よ れ ば 、 か か る 流 入 口 は 不 要 で あ る 。 流 入 口 ５ ０ は ま た 、 ポ ン プ な ど の 膨 張 用 の
デ バ イ ス と 適 合 す る 構 造 を 含 む こ と が で き る 。 例 え ば 、 流 入 口 ５ ０ は 、 本 明 細 書 に 参 照 と
し て 組 み 込 ま れ て い る 米 国 特 許 第 6,237,653号 に 開 示 さ れ た 留 め 金 作 用 （ snapping action
） 、 捻 り 作 用 （ twisting action） ま た は 回 転 動 作 （ rotating motion） を 介 し て 、 膨 張 用
の デ バ イ ス 上 の 構 造 と 結 合 す る 構 造 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 方 向 バ ル ブ ６ ０ 、 ７ ５ は 、 流 体 が 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ お よ び ７ ０ の 間 に お い て
、 第 １ の 方 向 へ は 流 れ る が 第 ２ の 方 向 へ は 流 れ な い よ う に す る こ と を 許 容 で き る 、 任 意 の
様 式 お よ び 任 意 の 材 料 （ 単 数 ま た は 複 数 ） を 用 い て 構 成 可 能 で あ る 。 す な わ ち 、 一 方 向 バ
ル ブ ６ ０ 、 ７ ５ は 、 流 体 が 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ か ら 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ へ 、 ま
た 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ か ら 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ７ ０ へ と 流 れ る の は 許 容 す る が 、 第 １
流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ か ら 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ へ 、 ま た 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ７ ０ か ら 第
１ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ へ の 流 体 の 動 き は 妨 げ る 。 一 方 向 バ ル ブ ６ ０ 、 ７ ５ は 、 隔 膜 （ diap
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hragm） お よ び バ ル ブ シ ー ト な と の 閉 鎖 用 部 材 （ closing member） を 有 す る 従 来 の バ ル ブ
を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 米 国 特 許 第 6,237,621号 に 開 示 さ れ て い る か か る バ ル ブ の １ 実 施 態 様 に お い て は 、 閉 鎖
用 部 材 は 、 例 え ば ヒ ン ジ を 組 み 込 ん だ バ イ ア ス 組 立 て に よ り バ ル ブ シ ー ト に 対 し て バ イ ア
ス を 有 し て お り 、 バ ル ブ に 対 し て 第 １ 方 向 （ 例 え ば 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら 第 １ 流 体 チ
ャ ン バ ー へ ） に 流 体 圧 力 が か か る と 、 バ イ ア ス に 抗 し て 開 く こ と が で き る （ biased open
） ； 逆 に 、 バ ル ブ に 対 し て 第 ２ 方 向 （ 例 え ば 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ
ー へ ） に 流 体 圧 力 が か か る と 、 閉 鎖 用 部 材 が バ ル ブ シ ー ト に 押 し 付 け ら れ 、 バ ル ブ シ ー ト
に 対 し バ イ ア ス を 有 す る 。 か か る バ ル ブ に お い て は 、 閉 じ る 方 向 の バ ル ブ の バ イ ア ス 力 は
、 そ れ を 開 く の に 必 要 な 流 体 圧 力 の 量 に 対 し て バ ラ ン ス す る 。 好 ま し い 配 置 に お い て 、 バ
ル ブ は 、 ２ 個 の 流 体 チ ャ ン バ ー の 圧 力 が 実 質 的 に 同 じ で あ る 場 合 か 、 ま た は そ こ か ら 閉 鎖
用 部 材 が シ ー ト に 対 し て 押 し 付 け ら れ る バ ル ブ の 側 （ 例 え ば 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ ）
に お い て 圧 力 が 高 い 場 合 に は 閉 鎖 状 態 を 維 持 し 、 ま た そ の 逆 側 （ 例 え ば 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン
バ ー ３ ０ ） に お い て 圧 力 が や や 高 い 場 合 に は 開 く よ う に 構 成 す る 。 バ ル ブ の バ イ ア ス を 閉
じ る 方 向 に 構 成 し ま た そ れ を 開 く の に 必 要 な 圧 力 を 構 成 す る １ つ の 方 法 は 、 閉 鎖 用 部 材 の
選 択 に よ る こ と が 理 解 さ れ る 。 例 え ば 、 よ り 薄 く 、 よ り 柔 軟 性 の あ る 閉 鎖 用 部 材 は 、 よ り
容 易 に 開 く こ と が で き る が 、 閉 じ る 方 向 へ の バ イ ア ス は よ り 少 な く 、 一 方 、 よ り 厚 く 硬 い
閉 鎖 用 部 材 は 、 開 く の は よ り 困 難 で あ る か も し れ な い が 、 閉 鎖 方 向 へ の バ イ ア ス は よ り 強
い 。 一 方 向 バ ル ブ ６ ０ 、 ７ ５ は ま た 、 流 体 が た だ 一 方 向 の み に 流 れ る こ と を 許 容 す る 他 の
デ バ イ ス お よ び シ ス テ ム を 含 む こ と が で き る こ と が 理 解 さ れ る 。 例 え ば 、 流 体 が た だ 一 方
向 の み に 流 れ る こ と を 許 容 す る 膜 は 、 こ の 能 力 に お い て 使 用 可 能 で あ る 。 一 方 向 バ ル ブ ６
０ 、 ７ ５ も バ イ ア ス 用 構 造 、 例 え ば モ ー タ ー ま た は ソ レ ノ イ ド な ど と 共 に 設 置 可 能 で あ り
、 そ れ に よ り バ ル ブ 構 造 を バ イ ア ス を 有 し て 開 閉 で き る こ と も 、 さ ら に 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 幾 つ か の 実 施 態 様 に お い て 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ は 流 出 口 ４ ０ を 含 む こ と
が で き る 。 流 出 口 ４ ０ は 、 流 体 が 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ の 内 部 か ら 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー
２ ０ の 外 部 へ と 所 望 の よ う に 流 れ る こ と を 許 容 す る よ う な 、 任 意 の 様 式 お よ び 任 意 の 材 料
（ 単 数 ま た は 複 数 ） で 構 成 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 流 出 口 ４ ０ は 、 密 封 可 能 な 開 口 部 で あ る
か 、 ま た は チ ャ ン バ ー 内 の 圧 力 を 調 節 す る た め に 用 い る こ と が で き る バ ル ブ 、 も し く は チ
ャ ン バ ー か ら 空 気 を 排 出 す る た め に 完 全 に 開 放 で き る バ ル ブ に よ り 密 封 可 能 で あ る か （ こ
れ ら は 、 本 明 細 書 に 参 照 と し て 組 み 込 ま れ た 米 国 特 許 第 5,367,726号 に 開 示 さ れ て い る ）
、 ま た は 単 純 に 、 合 わ せ キ ャ ッ プ 付 き の オ リ フ ィ ス で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 所 望 に よ り 、 任 意 の 流 体 チ ャ ン バ ー に 付 加 的 な 流 出 口 を 設 定 可 能 で あ る こ と が 理 解 さ れ
る 。 例 え ば 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ の 流 体 量 を 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ の 流 体 量 と は 独
立 に 調 節 す る た め に 、 １ 個 ま た は ２ 個 以 上 の 流 出 口 を 設 け て も よ い 。 か か る 流 出 口 は 、 流
出 口 ４ ０ に 関 し て 記 載 し た よ う に 、 流 体 の 放 出 を 許 容 す る 任 意 の 様 式 で 構 成 す る こ と が で
き る 。 １ つ の 実 施 態 様 に お い て 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の 流 出 口 は 、 二 方 向 バ ル ブ と し て 流
入 口 ５ ０ と 組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 流 入 口 ５ ０ は 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３
０ へ 流 体 を 供 給 す る こ と を 許 容 し 、 ま た 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ か ら 流 体 を 排 出 す る こ と
を 許 容 す る 二 方 向 バ ル ブ を 含 み 、 こ れ に よ っ て 例 え ば 米 国 特 許 第 6,237,621号 に 開 示 さ れ
て い る よ う に 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ の 圧 力 が 調 節 さ れ る 。 任 意 の 流 体 チ ャ ン バ ー の 流
出 口 は 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ の ユ ー ザ ー が 容 易 に ア ク セ ス で き る 位 置 に 位 置 さ せ ら れ る こ
と も ま た 理 解 さ れ る 。 例 え ば 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ が マ ッ ト レ ス ま た は 背 面 支 持 体 の よ う
な 身 体 支 持 デ バ イ ス で あ る 場 合 、 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ の 流 出 口 は 、 膨 張 式 デ バ イ ス に よ り
支 持 さ れ る ユ ー ザ ー が 容 易 に ア ク セ ス で き る よ う 、 位 置 さ せ る こ と が で き る 。 例 え ば 、 流
出 口 は 手 で 簡 単 に 操 作 で き る よ う に 、 膨 張 式 デ バ イ ス の 上 部 表 面 に 位 置 さ せ て よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ３ ～ ６ に 、 マ ッ ト レ ス と し て つ く ら れ た 本 発 明 の 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ の 実 施 態 様 の 代
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表 的 な 操 作 を 図 示 す る 。 例 示 の た め 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ は 初 め に 、 図 ３ に 示 す よ う に 完
全 に 、 ま た は 部 分 的 に 収 縮 し た 状 態 に あ る と す る 。 流 体 、 例 え ば 空 気 ま た は 水 は 、 流 入 口
５ ０ を 通 し て 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ へ と 導 入 す る こ と が で き る 。 流 体 は 、 一 方 向 バ ル ブ ６ ０
の 流 体 閾 値 開 口 レ ベ ル （ fluid threshold opening level） ま で 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０
を 膨 張 さ せ 、 流 体 閾 値 開 口 レ ベ ル に 到 達 す る と 、 流 体 は さ ら に 一 方 向 バ ル ブ ６ ０ を 通 っ て
流 れ 、 図 ４ に 示 す よ う に 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ を 膨 張 さ せ る 。 次 に 図 ７ に 示 す 実 施 態 様
を 参 照 す る と 、 こ の 実 施 態 様 に 対 し て 流 体 は 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ を 一 方 向 バ ル ブ ７ ５
の 流 体 閾 値 開 口 レ ベ ル ま で 膨 張 さ せ 、 一 方 向 バ ル ブ ７ ５ の 流 体 閾 値 開 口 レ ベ ル に 到 達 す る
と 、 さ ら に 流 体 は 一 方 向 バ ル ブ ７ ５ を 通 っ て 流 れ 、 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ７ ０ を 膨 張 さ せ る
。 再 び 図 ５ ～ ６ を 参 照 す る と 、 十 分 な 量 の 流 体 が 流 入 口 ５ ０ に 導 入 さ れ て 、 所 望 の 度 合 い
の 膨 張 ま た は 快 適 性 ま た は 支 持 が 、 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー （ お よ び 、 図 ７ の 実 施
態 様 に お い て は 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ） の 両 方 ま た は そ の １ つ へ 提 供 さ れ た 場 合 、 流 入 口 ５
０ は 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 閉 じ る か ま た は 閉 鎖 さ れ る 。 ユ ー ザ ー 、 お よ び 幾 つ か の 場 合 に
お い て は 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ 上 の ユ ー ザ ー は 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の 流 出 口 を 操 作 す る こ
と が で き 、 こ れ は １ つ の 実 施 態 様 に お い て は 流 入 口 ５ ０ を 含 み 、 そ れ に よ っ て 図 ６ に 示 す
よ う に 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ の 圧 力 の み を 快 適 性 ま た は 他 の 支 持 基 準 に 応 じ て 所 望 の
レ ベ ル に 調 節 す る 。 流 出 口 （ 示 さ れ ず ） は 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ７ ０ （ 図 ７ 参 照 ） に も 設 け
る こ と が で き 、 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー の 流 体 量 も 独 立 し て 制 御 で き る こ と が 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ８ に 、 少 な く と も １ つ の リ ク ラ イ ニ ン グ 位 置 を 有 す る シ ー ト と し て つ く ら れ た 、 本 発
明 の 身 体 支 持 デ バ イ ス の 他 の 実 施 態 様 を 示 す 。 こ の 実 施 態 様 は 、 図 ８ に 示 す よ う に シ ー ト
部 ８ ０ お よ び 背 も た れ ９ ０ を 含 む 。 シ ー ト 部 は 、 少 な く と も 第 １ 袋 体 ２ ０ お よ び 第 ２ 袋 体
３ ０ を 含 み 、 １ つ の 実 施 態 様 に お い て は 、 一 方 向 バ ル ブ ６ ０ に よ り 流 動 的 に 接 続 可 能 で あ
る 。 こ の 実 施 態 様 に お い て 、 第 ２ 流 体 袋 体 は 流 入 口 ５ ０ を 含 み 、 第 １ 流 体 袋 体 は 流 出 口 ４
０ を 含 む 。 こ の シ ー ト 表 面 ８ ０ は 、 上 述 の よ う に 、 支 持 お よ び 快 適 性 の 両 方 を 提 供 す る よ
う に 調 節 可 能 で あ る 。 シ ー ト デ バ イ ス の 背 も た れ ９ ０ は 、 第 １ 袋 体 ２ ０ お よ び 第 ２ 袋 体 ３
０ を 含 み 、 １ つ の 実 施 態 様 に お い て は 、 被 験 者 １ ０ ０ に 腰 部 の 支 持 を 提 供 す る よ う 作 用 す
る 第 ３ 袋 体 ７ ０ を 含 む 。 １ つ の 実 施 態 様 に お い て は 、 第 １ 袋 体 ２ ０ と 第 ２ 袋 体 ３ ０ は 一 方
向 バ ル ブ ６ ０ に よ り 流 動 的 に 接 続 さ れ 、 第 １ 袋 体 ２ ０ と 第 ３ 袋 体 ７ ０ は 一 方 向 バ ル ブ ７ ５
に よ り 流 動 的 に 接 続 さ れ る 。 こ の 実 施 態 様 に お い て は 、 第 ２ 袋 体 ３ ０ に は 流 入 口 ５ ０ が 設
け ら れ 、 第 １ 袋 体 に は 流 出 口 ４ ０ を 設 け る こ と が で き る 。 シ ー ト の 背 も た れ ９ ０ は 、 上 述
の よ う に ユ ー ザ ー １ ０ ０ に 対 し て 支 持 お よ び 快 適 性 を 提 供 す る よ う 、 調 節 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ９ は 、 枕 と し て 形 成 さ れ 配 置 さ れ た 、 本 発 明 の 身 体 支 持 デ バ イ ス の 他 の 実 施 態 様 を 示
す 。 枕 は 断 面 図 と し て 示 さ れ て い る 。 枕 の １ 実 施 態 様 は 、 一 方 向 バ ル ブ ６ ０ に よ り 流 動 的
に 接 続 さ れ た 第 １ 袋 体 ２ ０ お よ び 第 ２ 袋 体 ３ ０ を 含 む 。 さ ら に こ の 実 施 態 様 は 、 第 ２ 袋 体
３ ０ の 流 入 口 ５ ０ と 、 第 １ 袋 体 ２ ０ の 流 出 口 ４ ０ を 含 む 。 こ の 配 置 に よ り 、 枕 は 上 述 の よ
う に 、 被 験 者 １ ０ ０ の 頭 お よ び 首 に 支 持 と 快 適 性 の 両 方 を 提 供 し 、 睡 眠 に 快 適 な 位 置 を 提
供 し 、 ま た 睡 眠 に 適 切 な 姿 勢 を 提 供 す る の に 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 例 え ば ２ つ の 袋 体 を 有 す る 膨 張 式 デ バ イ ス に お い て 各
袋 体 を 独 立 し て 調 節 す る こ と は 、 袋 体 が 一 方 向 バ ル ブ に よ っ て 接 続 さ れ た 実 施 態 様 の み に
は 限 定 さ れ な い 。 こ の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 図 １ ０ お よ び 図 １ １ に 示 す よ う に 、 第 １ お よ び
第 ２ 袋 体 ２ ０ 、 ３ ０ は 、 部 分 的 ま た は 完 全 に 流 動 的 に 分 離 可 能 で あ る 。 図 示 の 例 に お い て
、 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ 、 ３ ０ は 、 壁 ５ ５ 、 例 え ば 共 通 の 壁 に よ り 恒 久 的 に
分 離 さ れ て い る 。 し か し 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 流 体 チ ャ ン バ ー の 分 離 は 恒 久 的 で あ
る 必 要 は な い こ と が 、 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の 実 施 態 様 に お い て 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ は 流 入 口 ４ ０ を 通 し て 膨 張 す る こ と が
で き 、 １ 実 施 態 様 に よ れ ば 、 流 入 口 ４ ０ は 、 所 望 の 構 造 お よ び ／ ま た は 支 持 を 提 供 す る の

10

20

30

40

50

(11) JP 2005-532086 A 2005.10.27



に 十 分 な レ ベ ル ま で 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー を 膨 張 お よ び 収 縮 す る た め に 設 け ら れ た 二 方 向 バ
ル ブ を 含 む 。 膨 張 の レ ベ ル に は 、 所 望 の 度 合 い の 構 成 お よ び ／ ま た は 支 持 を 達 成 す る た め
の 、 推 奨 さ れ た か ま た は 所 望 の 範 囲 の 膨 張 を 含 む こ と が で き る 。 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０
は 、 所 望 の 快 適 性 お よ び 支 持 を 提 供 す る た め に 十 分 な レ ベ ル ま で 、 流 入 口 ５ ０ を 通 し て 独
立 し て 膨 張 す る こ と が で き 、 そ こ で の 膨 張 の レ ベ ル は 、 例 え ば 、 通 常 は バ ル ブ ５ ０ を 通 し
て 比 較 的 少 量 ず つ 流 体 を 付 加 す る お よ び ／ ま た は 放 出 す る こ と に よ り 調 節 可 能 で あ る 。 こ
の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 バ ル ブ ４ ０ に よ り 規 定 レ ベ ル の 膨 張 に 維 持
お よ び ／ ま た は 調 節 す る こ と が で き 、 一 方 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 バ ル ブ ５ ０ に よ り 独 立
し て 維 持 お よ び 調 節 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 に 述 べ た よ う に 、 膨 張 式 デ バ イ ス の こ の 実 施 態 様 は 、 構 造 用 流 体 チ ャ ン バ ー で あ る 第
１ 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ お よ び 、 身 体 支 持 チ ャ ン バ ー で あ る 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ を 含 む
こ と が で き る 。 構 造 用 流 体 チ ャ ン バ ー ２ ０ は 、 膨 張 式 デ バ イ ス に 対 し て 所 望 の 構 造 を 提 供
す る よ う に 構 成 す る こ と が で き 、 一 方 身 体 支 持 用 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ は 、 所 望 の レ ベ ル の
快 適 性 お よ び ／ ま た は 支 持 を 提 供 す る た め に 調 節 可 能 で あ る 。 か か る 実 施 態 様 に お い て 、
構 造 用 流 体 チ ャ ン バ ー は 所 望 の 構 造 を 提 供 す る の に 十 分 な レ ベ ル ま で 膨 張 可 能 で あ り 、 こ
れ は 膨 張 の 規 定 の 構 造 用 レ ベ ル で あ っ て よ い 。 膨 張 の 構 造 用 レ ベ ル は 、 所 望 の 度 合 い の 構
造 的 支 持 を 達 成 す る た め の 、 推 奨 ま た は 所 望 の 範 囲 の 膨 張 を 含 む こ と が で き る 。 支 持 用 流
体 チ ャ ン バ ー は 、 所 望 の 快 適 性 を 提 供 す る の に 十 分 な レ ベ ル ま で 独 立 し て 膨 張 す る こ と が
で き 、 次 に そ の 膨 張 レ ベ ル は 、 例 え ば 、 通 常 は 比 較 的 少 量 ず つ 流 体 を 付 加 す る 、 お よ び ／
ま た は 放 出 す る こ と に よ り 、 調 節 可 能 で あ る 。 構 造 用 流 体 チ ャ ン バ ー の 膨 張 は 構 造 用 レ ベ
ル に 維 持 で き 、 一 方 、 支 持 用 流 体 チ ャ ン バ ー の 膨 張 レ ベ ル は 、 所 望 の レ ベ ル の 快 適 性 お よ
び ／ ま た は 支 持 を 提 供 す る よ う に 調 節 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 の 種 々 の 態 様 は 、 所 望 に よ り 動 力 化 ま た は 他 の 自 動 化 が 可 能 で あ る こ と が 理 解 さ
れ る 。 例 え ば 、 流 体 は 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ に 対 し て 、 例 え ば 米 国 特 許 第 5,367,726号 に
開 示 さ れ て い る よ う に 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ に 結 合 さ れ た か ま た は 恒 久 的 に 固 定 さ れ た ポ
ン プ に よ り 、 供 給 す る こ と が で き る 。 ポ ン プ は 、 マ ニ ュ ア ル で ま た は 電 気 的 に 操 作 可 能 で
、 幾 つ か の 実 施 態 様 に お い て は バ ル ブ ５ ０ に 組 み 込 ま れ 、 少 な く と も 部 分 的 に 流 体 チ ャ ン
バ ー ３ ０ 内 に 位 置 さ れ る 。 ポ ン プ は ま た 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ を 収 縮 す る た め に 、 ま た は
第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー ３ ０ も し く は 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー ７ ０ の 流 体 を 調 節 す る た め に 用 い る
こ と も で き る 。 流 入 口 バ ル ブ ５ ０ お よ び ／ ま た は 一 方 向 バ ル ブ ６ ０ 、 ７ ５ も 機 械 化 が 可 能
で あ る 。 例 え ば 、 ソ レ ノ イ ド ま た は モ ー タ ー 駆 動 の メ カ ニ ズ ム を 流 入 口 バ ル ブ ５ ０ お よ び
／ ま た は バ ル ブ ６ ０ 、 ７ ５ を 操 作 す る の に 用 い て 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ の 膨 張 ま た は 収 縮
、 な ら び に 各 流 体 チ ャ ン バ ー の 調 節 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 任 意 の 電 気 的 ま た は 機 械 的 デ バ イ ス を 、 膨 張 式 デ バ イ ス １ ０ の 何 ら か の 支 援 に 用 い る 場
合 、 か か る デ バ イ ス は 、 容 易 に ア ク セ ス 可 能 な 制 御 機 器 を 含 む こ と が で き る こ と が 理 解 さ
れ る 。 あ る 実 施 態 様 に お い て は 、 １ 個 以 上 の 制 御 機 器 、 例 え ば 膨 張 お よ び 収 縮 両 方 の た め
の 制 御 機 器 な ど を 、 単 一 の 便 利 な 場 所 の 単 一 の コ ン ト ロ ー ラ 内 に 設 置 す る こ と が で き る 。
１ つ の 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て 、 制 御 機 器 は 、 コ ー ド の み ま た は そ の 他 に よ り 膨 張 式 デ
バ イ ス １ ０ に 接 続 可 能 な コ ン ト ロ ー ラ に 設 置 す る こ と が で き る 。 他 の 実 施 態 様 に お い て 、
コ ン ト ロ ー ラ は 、 赤 外 線 そ の 他 を 用 い る リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ラ で あ っ て よ く 、 コ ー ド や ケ
ー ブ ル に よ る 接 続 の 必 要 な し に 膨 張 式 デ バ イ ス の 制 御 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 明 細 書 に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス の 要 素 の 各 々 、 も し く は そ れ ら の ２ 個 ま た は ３ 個 以 上
の 組 み 合 わ せ は 修 正 可 能 で あ り 、 ま た は 上 記 と 異 な る 他 の 用 途 に お い て 有 用 性 が 見 出 さ れ
る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 本 出 願 の 膨 張 式 デ バ イ ス の 特 定 の 実 施 態 様 が 例 示 お よ び 記
載 さ れ て い る が 、 示 さ れ た 詳 細 に 限 定 す る こ と は 意 図 し て お ら ず 、 な ぜ な ら ば 、 ク レ ー ム
に よ り 規 定 さ れ て い る 用 途 の 精 神 か ら ど の よ う な 意 味 に お い て も 離 れ る こ と な く 、 種 々 の
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修 正 お よ び 置 換 が 可 能 で あ る た め で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 の 詳 細 な 記 載 の 観 点 か ら 、 特 に 添 付 の 図 面 を 参 照 す る こ と に よ り 、 本 出 願 は よ り よ
く 理 解 さ れ そ の 利 点 は よ り 明 白 と な る 。 こ こ で 、
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 膨 張 式 デ バ イ ス の １ 実 施 態 様 の 立 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 膨 張 式 デ バ イ ス の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 膨 張 式 デ バ イ ス の 他 の 実 施 態 様 の 、 部 分 的 膨 張 状 態 の 側 面 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の 膨 張 式 デ バ イ ス の 、 部 分 的 膨 張 状 態 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ３ の 膨 張 式 デ バ イ ス の 、 膨 張 状 態 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ３ の 膨 張 式 デ バ イ ス の 、 使 用 中 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る 膨 張 式 デ バ イ ス の 他 の 実 施 態 様 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 椅 子 型 身 体 支 持 デ バ イ ス の 実 施 態 様 の 、 側 面 透 視 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 枕 型 身 体 支 持 デ バ イ ス の 、 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に よ る 膨 張 式 デ バ イ ス の 他 の 実 施 態 様 の 、 膨 張 状 態 の 側 面 断 面 図 で あ る
。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ の 膨 張 式 デ バ イ ス の 、 部 分 的 膨 張 状 態 の 側 面 断 面 図 で あ る 。

10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 8月 2日 (2004.8.2)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ 流 出 口 を 含 む 第 １ 膨 張 式 流 体 チ ャ ン バ ー ；
流 入 口 を 含 む 第 ２ 膨 張 式 流 体 チ ャ ン バ ー 、 こ こ で 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー は 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン
バ ー を 支 持 す る よ う に 構 成 お よ び 配 置 さ れ ； お よ び
第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー を 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー に 流 動 的 に 接 続 し 、 流 体 が 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー
か ら 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー へ と 流 れ る こ と を 許 容 す る よ う 配 置 さ れ た 、 一 方 向 バ ル ブ ；
を 含 む 、 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 膨 張 式 デ バ イ ス が 身 体 支 持 デ バ イ ス と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨
張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
削 除
【 請 求 項 ４ 】
　 身 体 支 持 デ バ イ ス が マ ッ ト レ ス と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 膨 張 式
デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 身 体 支 持 デ バ イ ス が 枕 と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス
。
【 請 求 項 ６ 】
　 身 体 支 持 デ バ イ ス が シ ー ト と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ
イ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
　 身 体 支 持 デ バ イ ス が 椅 子 の 背 面 支 持 部 と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の
膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ８ 】
　 身 体 支 持 デ バ イ ス が 背 面 支 持 体 と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 膨 張 式
デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ９ 】
　 一 方 向 バ ル ブ が 、 十 分 な 流 体 圧 力 に 応 答 し て 開 状 態 と な り 、 か か る 流 体 圧 力 が な い 場 合
に は バ ル ブ シ ー ト に 対 す る シ ー ル を 形 成 す る よ う つ く ら れ た 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨 張 式 デ
バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の １ つ が 、 実 質 的 に 流 体 密 封 ポ リ マ ー 材
料 か ら な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー 内 の 流 体 レ ベ ル を 調 節 す る た め の 第 ２ 流 出
口 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 流 入 口 お よ び 第 ２ 流 出 口 が 単 一 の バ ル ブ を 含 み 、 該 バ ル ブ が 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の 外
側 か ら 該 流 体 チ ャ ン バ ー の 内 側 へ の 空 気 の 流 れ を 許 容 し て 該 流 体 チ ャ ン バ ー を 加 圧 す る よ
う 構 成 お よ び 配 置 さ れ 、 ま た 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の 内 側 か ら 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の 外 側
へ と 排 気 す る よ う つ く ら れ た 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
　 膨 張 式 デ バ イ ス が 身 体 支 持 デ バ イ ス と し て 構 成 お よ び 配 置 さ れ 、 第 ２ 流 出 口 が 、 該 身 体
支 持 デ バ イ ス に よ り 支 持 さ れ て い る 人 が 作 動 さ せ て 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー の 膨 張 レ ベ ル を 選
択 で き る よ う 、 構 成 お よ び 配 置 さ れ た 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 流 入 口 が イ ン フ レ ー タ に 結 合 す る よ う 適 合 さ れ た 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 流 入 口 に 接 続 さ れ た 膨 張 用 デ バ イ ス を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 一 方 向 バ ル ブ を さ ら に 含 み 、 こ こ で 第 ２ 一 方 向 バ ル ブ は
、 第 ３ 流 体 チ ャ ン バ ー と 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー の ど ち ら か と を
接 続 す る よ う 流 動 的 に 適 合 さ れ た 、 請 求 項 １ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 互 い に 接 続 さ れ た 、 請 求 項 １ に 記 載 の
膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 、 少 な く と も １ つ の 壁 を 共 有 す る 、 請
求 項 １ ７ に 記 載 の 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 膨 張 式 デ バ イ ス を 有 す る 調 節 可 能 な 支 持 を 提 供 す る 方 法 で あ っ て 、
膨 張 式 デ バ イ ス の 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー を 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー
の 流 入 口 と 、 第 １ お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー を 流 動 的 に 接 続 す る 一 方 向 バ ル ブ と を 通 し て
膨 張 さ せ る こ と 、 こ こ で 膨 張 さ せ る 行 為 が 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー に 対 し て 、 第 ２ 流 体 チ ャ
ン バ ー を 支 持 す る の に 十 分 な 流 体 レ ベ ル を 提 供 す る こ と を 含 み ；
第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー 内 の 流 体 レ ベ ル を 維 持 し つ つ 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら 流 体 を 放 出 し
て 、 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー に 選 択 し た 快 適 性 の レ ベ ル を 提 供 す る こ と ；
を 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 流 体 を 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー か ら 、 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー の 流 出 口 を 通 し て 放 出 す る こ と
；
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
削 除
【 請 求 項 ２ ２ 】
削 除
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー 上 に 身 体 を 支 持 す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が エ ア マ ッ ト レ ス を 構 成 す る 、 請 求 項 １
９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 第 １ 流 体 チ ャ ン バ ー お よ び 第 ２ 流 体 チ ャ ン バ ー が 、 共 通 の 壁 を 共 有 す る 、 請 求 項 １ ９ に
記 載 さ れ た 膨 張 式 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
以 下 削 除
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【 国 際 調 査 報 告 】
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