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Uklad do cyfrowego pomiaru czestotliwosci

1 .

Przedmiotem wynalazku jest ukiad do cyfrowego
‘pomiaru czestotliwo$ci przebiegéw okresowych. Wy-
nalazek jest przeznaczony zwlaszcza do szybkich po-
miaréow czestotliwosci. ’

Znany uklad do cyfrowego pomiaru czestotliwosci
‘w przykladzie wykonania dla o§miocyfrowego od-
czytu przedstawiony jest w postaci schematu bloko-
wego na fig. 1, rysunku. Z wejSciem We poprzez
wzmacniacz wejSciowy 1 polgczony jest uklad for-
mujacy impulsy 2, z ktérym polgczone sg zestawy
cyfrowe 3 do 10. Zestawy cyfrowe zawieraja deka-
dy liczace 11 do 18 o stosunku podzialu 1: 10, de-
szyfratory 19 do 26 z ukladami zaplonowymi oraz
lampy cyfrowe 27 do 34. Uklad generatora 35 im-
pulséw wzorcowych zawiera generator kwarcowy 36
i dzielniki czestotliwo$ci 37, o stosunku podziatu
1:100 oraz dzielniki czestotliwoéci 38, o stosunku
podziatu 1 : 1000. Z ukladem generatora 35 impulséw
wzorcowych, ukiadem formujgcym impulsy 2 oraz
dekadami liczacymi 11 do 18 w zestawach eyfrowych
3 do 10, polaczony jest uklad bramki elektro-
nicznej 39 sprzezony z ukladem kasujacym dekady
liczace.

Bramka elektroniczna 39 umozliwia odblokowa-
nie ukladu formujgcego impulsy 2 we wzorcowym
czasie np. 1 s i przejScie w tym czasie uformowa-
nych impulséw na dekady liczace w zestawach cy-
frowych.

Uklad umozliwia pomiar czestotliwo$ci z bledem
* jedna jednostka odczytu. W zalezno$ci od ilosci
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zestawow cyfrowych uklad moze byé mniej lub
wiecej rozbudowany. Na przykiad dla siedmiocyfro-
wego odczytu, njie bedzie zestawu cyfrowego 3.

W opisanym ukladzie ilo$ci odczytywanych cyir
odpowiada iloé¢ wiaczonych zestawéw cyfrowych.
Przyrzady do pomiaru czestotliwoéci zbudowane
wedlug tego ukladu sg skomplikowane, posiadajg
duze wymiary, sa cigezkie i drogie.

Celem wynalazku jest zmniejszenie co najmniej o
potowe iloSci wlaczonych dekad liczacych i zesta-
wow cyfrowych, a tym samym znaczne zmniejszenie
ilosci zuzytych elementéw — przy zachowaniu za-
kresu oraz dokladno$ci pomiaru, uzyskiwanych w
znanych ukladach z cyfrowym pomiarem czgstotli-
wosci, za$ zadaniem wynalazku jest opracowanie od-
powiedniego ukladu elektrycznego.

Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie ukla-
du do cyfrowego pomiaru czestotliwo$ci, ktéry ma
przelacznik elektroniczny zakreséw czgstotliwosci
sterowany przetacznikiem recznym, wigczony po-
miedzy generator impulsow wzorcowych i bramke
elektroniczng, sterujaca uklad formujgcy impulsy
wejSciowe sprzezony z dekadami liczacymi w ze-
stawach cyfrowych.

'Zastosowanie ukladu wedlug wynalazku umozli-
wia odczytanie wielocyfrowego wyniku, za pomoca
dwoch lub trzech odczytéw na lampach cyfrowych
przez dwu- lub trzykrotne wykorzystanie tych sa-
mych znanych zestawdéw cyfrowych.

Natomiast zastosowanie przelgcznika elekirono-
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wego sterowanego przelgcznikiem recznym pozwa-
la na unikniecie klopotliwego rozprowadzania ka-
blami koncentrycznymi poprzez przeltacznik do
bramki — impulséw z generatora wzorcowego o ma-
lych czasach narastania i odpadania. Doprowadze-
nie tych impulsé6w za pomocg kabli koncentrycznych
poprzez przelgcznik, stwarza dodatkowe i niepo-
trzebne Zrédlo zaklécenn a jednoczeSnie powoduje
znaczne pochylenie zboczy impulséw wzorcowych,
uniemozliwiajac szybkie przelgczenie bramki ele-
ktronicznej. Wad tych nie posiada uklad z przelgcz-
nikiem elektronicznym, ktéry umozliwia sterowa-
nie bramki elektronicznej z generatora wzorcowego
za pomocg recznego przelgcznika zmiany polaryzacji
napiecia stalego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 2
przedstawia uklad wedlug wynalazku do cyfrowego
pomiaru czestotliwosci.

W ukladzie przedstawionym na fig. 2 z ukladem
formujacym 2 impulsy wejSciowe polaczone sg czte-
ry zestawy cyfrowe 40, 41, 42, 43, zawierajgce deka-
dy liczace 44, 45, 46 i 47 o stosunku podzialu cze-
stotliwosci 1 : 10, z ktérymi polaczone sg deszyfrato-
ry 48, 49, 50 i 51 z ukladami zaptonowymi dolgczone
do lamp cyfrowych 52, 53, 54 i 55.

Pomiedzy bramke elektroniczng 39 i generator
impulséw wzorcowych 35 wlaczony jest przelacznik
elektroniczny 56.

Przelgcznik elektroniczny 56 ma trzy diody DI,
D2, D3. Anody tych diod polaczone sa odpowiednio
poprzez kondensatory C1, C2, C3 z dzielnikami 37
i 38 o stosunku podzialu czestotliwo$ci 1 :100 i
1:1000 w generatorze impulséw wzorcowych 35.
Dzielniki 37 i 38 w generatorze impulséw wzorco-
wych 35 wyposazone sa w odpowiednie wyj$cia do-
datkowe umozliwiajace korzystanie z szeregu in-
nych impulséw wzorcowych w dziesietnym podziale
czestotliwos$ci zastosowanego rezonatora kwarcowe-
go w generatorze 36. Ponadto anody diod D1, D2, D3
sa polaczone poprzez pary opornikéw Rl i R2; R3 i
R4 oraz R5 i R6 stanowigcych dzielniki napiecia, z
ujemnym biegunem napiecia zasilajacego U. Ka-
tody diod sg polaczone poprzez kondensator C4 z
bramka elektroniczng 39 oraz poprzez opornik R7
z masg ukladu. Dzielniki napiecia w przelgczniku
elektronicznym 56 sg polaczone z pozycjami A, B
i C przelgcznika recznego P, poljczonego z masg
ukladu.

W uktladzie przedstawionym na fig. 2 na wyjsciu
dzielnika czestotliwo$ci 38 podawane sg impulsy
wzorcowe o czasie trwania 1 s a na wyjscie dziel-
nika czestotliwoéci 37 impulsy wzorcowe o czasie
trwania 1 ms. Na dodatkowe wyj$cie dzielnika cze-
stotliwo$ci 37 podawane sg impulsy wzorcowe o cza-
sie trwania 0,1 ms.

Dziatanie ukladu jest opisane nizej.

Ustawienie przelgcznika recznego P w pozycji C
powoduje podanie na bramke elektroniczng 39 im-
pulsu wzorcowego o czasie trwania 0,1 ms i umozli-
wia w tym wypadku pomiar czestotliwoSci od 10 kHz
do 100 MHz z dokladno$cig jedna jednostka odczytu
tj. z doktadno$cig — 10 kHz.

Podobnie ustawienie przetacznika P w pozycji B
powoduje podanie na bramke elektroniczng 39 im-
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pulsu wzorcowego o czasie trwania 1 ms i umozli—
wia pomiar czestotliwos$ci od 1 kHz do 10 MHz z
dokladno$cia jedna jednostka odczytu tj. doklad--
noSciag — 1 kHz.

W obu przypadkach z uwagi na krétki czas trwa-
nia pomiaru 0,1 ms i 1 ms oraz krotkg przerwe w
pomiarach wynoszacg okolo kilku milisekund, obser--
wator nie widzi migotania cyfr w czasie zliczania,
nie meczy wzroku dlugotrwala obserwacja migoca—
cych lamp cyfrowych a odnosi wrazenie stalego wy-
niku pomiaru, jak w znanych ukladach liczacych
z pamiecig elektronowa.

W pracowniach technicznych czy serwisowych w
wielu wypadkach pomiaru wyzszych czestotliwo$ci,.
okre$lenie dokladno$ci pomiaru czestotliwo$eci na
trzecim czy czwartym miejscu jest wystarczajgce
i nie zachodzi konieczno$§é ustawiania przelgcznika
P w pozycji A w celu odczytania wyniku pomiaru
z dokladnoScig pojedynczych Hz.

Przy ustawieniu przetgcznika P w pozycji A na
bramke elektroniczng 39 podawany jest impuls
wzorcowy o czasie trwania 1 s i umozliwia pomiar
czestotliwo$Sei od 1 Hz do 10 kHz z dokladno$cia.
+ 1 Hz, tj. w tym wypadku jedna jednostka od-
czytu.

Ewentualne btedy pomiaru popelnione na ostat-
nim miejscu przy pomiarze czestotliwo$ci na pozy-
cjach C i B przelacznika P sa korygowane przy
przelagczeniu przetacznika na pozycje nastepng B
wzglednie A, gdyz ostatnie miejsce bedzie badz
przedostatnim — dla przejScia z pozycji C na B,
badz pierwszym — przy zmianie pozycji z B na A.

Na fig. 2 nad przelacznikiem P pokazano zakresy
pomiaréw dla pozycji A, BiC.

W rezultacie blad pomiaru przy -zastosowaniu
uktadu wedlug wynalazku wyniesie jedng jednostke-
odczytu tj. £ 1 Hz a wiec ma dokladno$é¢ ukladu
przedstawionego na fig. 1.

Dodatkowsa zaleta ukladu wedlug wynalazku jest:
to, ze przy odczycie czestotliwo$ci uwaga obserwa-
tora skupia sie na pozgdanych i wybranych aktual-
nie cyfrach znaczgcych, ktére moga ulec zmianie np.
z powodu niestalo§ci czestotliwoSci w funkeji tem-
peratury i nie jest absorbowana obserwacja pozo-
statych cyfr znaczacych, ktére sg stale i niezmienne
w danym pomiarze.

W przykladzie wykonania dla siedmiocyfrowego
odczytu mierzonej czestotliwo$ci, reczny przetgcznik
P bedzie mial wykorzystane tylko pozycje A i B,
za$§ przetgcznik elektroniczny 56, tylko dwa zestawy
bramkujace (dla diod D1 i D2).

Jako przelgcznik elektroniczny moze byé zasto-
sowany dowolny uklad przelaczajacy elektroniczny.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do cyfrowego pomiaru czestotliwosei, za-
wierajacy zestawy cyfrowe z dekadami liczacymi,
deszyfratorami i lampami cyfrowymi, generator im-
pulséw wzorcowych, uklady wzmacniajgce i formu-
jace impulsy wejSciowe, oraz bramke elektroniczng
sprzezong z ukladem kasujacym dekady znamien-
ny tym, ze ma przelgcznik elektroniczny (56) za-
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kres6w czestotliwosci wlgczony pomiedzy generator
impulséw wzorcowych (35) i bramke elektroniczng
(39), sterowany przelgcznikiem recznym (P).

2, Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze prze-
tacznik elektroniczny (56) ma trzy diody (D1, D2,
D3), dolgczone z jednej strony jednoimiennymi bie-
gunami do kondensatora (C4), polgczonego z bram-
ka elektroniczng (39), natomiast z drugiej strony

6

polaczone poprzez trzy inne kondensatory (C1, C2,
C3) z wyjSciami dwoch dzielnikéw czestotliwosei
(37, 38) w generatorze impuls6w wzorcowych (35)
oraz polgczone ze Zr6dlem napiecia polaryzujacego
(U) poprzez trzy pary opornikéw (R1 i R2, R3 i R4,
R5 i R6), stanowigcych dziglniki napiecia, z ktérymi
polgczone sg trzy pozycje (A, B, C) przelacznika
recznego (P), doigczonego do masy ukladu.
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