JP 5439581 B2 2014.3.12

(19) BFREREHFT (JP) i F A& #®HE2) (1) sgerEs
SErEES4395815
(P5439581)
(45) #fTH FER265F3A 128 (2014.3.12) 24) BHE FR2CFEI2ZA208 (2013.12.20)
(51) Int.Cl. Fl
GO&6F 3/06 {2006.01) GOBF 3/08 301%Z
GO6F 3/06 305C
GO6F 3/06 540
EREOH 13 (£ 23 B)
@) HEES 15RE2012-501484 (P2012-501484)  (|(73) 4554 48F 000005108
(86) (22) HEER FR214108 158 (2009.10.15) PRt B ST BERR
63 BRES 15522012-533009 (P2012-5330994) R FRARALORN—TE6EES
43 &&E FRG24EE12H208 (2012.12.20)  [|(74) RE A 100093861
(86) EIPSHEEES  PCT/JP2009/005383 #E+ RE K7
B7) ERELMES  %02011/045838 (74) fRE A 1001292138
@7 BEAMB ER2IFE4A 218 (2011.4.21) #E+ BF EX2
EBMRAE FR24EE1A11H (2012.1.11) (72) %MAE KEF B—
R R EETFFERS HET 2 O 2 S
AT B EERT RERTAN
(T RAE KT RE

HR)IRBETFIRRES HET 2 9 2 #i
e = VA (A

BFEE AT BE

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

O

Oooooooooooogoooodg
Ooooooooooooogoooodg
Oooooooooooooooood
Oo0oooodgogoao
OoOoo0oooog
O o0Ooo0ooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

Oooooooooooogogooao
O OoOooo

Oo0ooooooooooogoooooogdg
OO0 O0DoDoo4d0gooDooodgogooao

AP=PT AT A, AML—=VERE, AFL—VYAT LORERBORELGTE

ugbodaao

ogoo
aond
ooao
RAIDUO

OO0Oo0oooog

Oo0oooogogooao
Oo0oooogogooao
OO0 oooodgogoao
Oo0oooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Ooooooogooao
OO0 oooodogoao
OoOooooaog

O oOoooo

goo
god
ogoo
RAIDO

I B

Oo0oooodgogoao

uon
ooo
oo
oon
ooo
RAIDO
oono
uoo
oood

Oooooodgooao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oo0ooooQgogooao
Oooooodgogooao
Oo0oooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 ooogo-gogoao
Ooooogogooao
Oo0oooQgogoao

OoooooOoogoao

oo
oon
uoo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

10

20



ey e Y Iy

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgoQg

Oooooooooooooooooogoooooaono

Q0
>

I ... e e ) ey e A A A

Ooooodgogoao

OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoo

O OooOooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

O 0OoO0ooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0oo0oo

O OooOooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoao

O 0OoOooo

O 0Ooooo

O
O

OoooooooooooooooooQgog
O 0o O
O OO

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooQgogoao

= OO0 O0O0OogoQgogao

@)
|

Ooooooooooooogoao
Oo0DoDooooooooggogao
Ooooooooooogogoao

Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg

= 000D OO0 oooooo0oooooogooao
Y
>

|}
[

X
>
Oo0ooogoQgooao

O d

Oo0oooQgogoao

O
O
O
OJ

gooano

U RAIDO
gooao

O
O
O
OJ

O Oooo
O 0o oo
I Y o [

Ooooooooooooooooooogogoooao
O O ogo

O

goo
oooao
RAIDO O
RAIDO O —0O
oooooao

Oo0ooOoooo0ooooooDooDooooooooogdg

Oo0oooooooooooooooDooogoooog

O
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

O O
O O
O O

RAIDO

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

(2)

O O
O O
O O

[
]

O
O
O
]
O

O
O
O
O
O

JP

5439581 B2 2014.3.12

O
O
O

O
OJ
O

O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

Oo0oo0oooQod

0
>

O Oooo

= OO 0O0O00oafdg

o
O

O 0o oo

O oOoooo

O O oo

Oooooogogoooao
Ooo0oooooooOoao
OO0 oooogogooao

O Oooo

O
O
O

Oooooogogoao
OoooooQgoogoao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogaog
OooooQgoogao
Oooo0oooOoogao
OOoooogogaog

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O

O 0o oo
O O ogo
O Oooo

O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O
O

O o0oo0Oo0oaod
I I o [y |

Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OoOoooogogaog
OooooQgogao
O0Ooo0oooa.o

O 0Ooo0oooo
OO oOooo

RAIDUO
ooo

O
O
OJ

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

oogod
RAIDO

OOoo0oooog

O
O
O

O
OJ
O

oogod
RAIDO
oood
oood
oodaod

Ooooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao

O
O

O
O

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

]
O
(]

O
O
O

O
O
O

goo
RAIDO
goo

ogoo
goo
ooo
ooo
ogoo

10

20

30

40



ey e Y Iy
ey [ e By A [ Iy
e s e e e s e e s e [
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD'DDDDDDDDDDDDDDDDDDD

OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OooDoooooooogoggdg

RAIDO

|

OoooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo oooo0oooDoDoooooooaono

Oooooooo0oooooo0ooDooo oD ooDooooooDooooooooo

Oo0oooo4o0ooooo4ddooDooogggooooggogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
(]

O
O
O

O
O
O
OJ

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O
O

O
(]

oo oooooogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo ooooogogooQg
Ooo0ooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

RAIDO
ooo
ogdod
oono

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

god
goao
RAIDO
goad

[ I R |
O 0ooo

O Oooo
OO0Oo0ood

RAIDO
goo

O0Oo0o0ood

[ o |
[ B R |
[ I |
[ O I |
O O
O O
O O

Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOgooOoooOoaoo
OO0 oooogoooao
Oooooogogoooao
Oo0oooooogooooOoaoo
OO0 oOooodgogooao
Oooooogoooao
OooooooOooooao
OOoo0oooOooOooOooOoaoo

OOoo0oooogd
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo

O O

Oo0o0ooogoQgogoao

O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog

O oOooo

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

00
00
00
00

O d
[ |
O O

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

good
goad
RAIDU

OoOoo0ooood

O 0Ooo

O O
[ |
[ |

O
O
O
0

O 0Oooo

O Ooogo

O d

JP 5439581 B2 2014.3.12

ooo
RA1DO
ogoao
ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

gboboooooogoboobobo
gbooooooooboobobao
ugbooboooooooboaobaobad
ooooooooooooon

gbORrRAIDODOOOOOOODOODOO
goobooooooboocooooao
gboboooooogobobobao
gbooooooooboobobao
OooboORrRAIDDOODOCOCOOOOO
gbORrRAIDODODOOOOOODOODOO

ooobooooooboocooooan

goobooooooboocooooao

inoooooobooboon
gbouooobooboobabd
ooooboOocoooooooao
gbooooobobao

O Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O oOoooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

10

20

30

40

50



s ey e e e e e

>
e e e e e e e e S e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Y e e e e e e Y o O o

Oo0oooooooooogQgog

t

OoOooo0ogao

Oo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooQgoooao

OOoo0oood

I ) e I A I [y
OoooOo0oooOoand

OoOoooogogao

O
1

>

O

OO0 ooDooggogoao
Ooooooogogogooao
Ooo0ooooogogQgogoo
Oooo0oooQgoao

O
O
O
O

Oo0oooooooooogoooao

O

OOooDooogogogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

Oooooo4gogooooao

Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg

O
(]
O
O

O
O

ooao

O

expensive DisksO

gbooooad
ooao

O

O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
OO oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

4)

O o0Ooo

O
O

O
O

O
O

O oOooo

JP 5439581 B2 2014.3.12

O
goooooooboooooobooboooobooooboooooooboooooao
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
ooobooooooooooobbooooboogoo

oooooooo
goobOooooboooooi1booooooo0loooooooobooooooao
IO00RAIDDODODOOOO1I0D0CORAIDDDDOOOODOOOOO
oooboooboi1boooooboooooobooooboo2d

O
O
O
O
O
O

10
ao

O
OJ
O
O
O
O

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Redundant Array of Independe
000000000 o0oooao
000000000 ooooao
000000000 ooooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

uboooobooboobdaod
ooooboOocoooooooao
gbobooooobooboboboboo

O
O
O
O
O

gbobooooobooboboboboo
(cooooooOooooooooobooo

gbobooooobooboboboobooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
O oOoooo

O 0Oooo

O O o

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

)

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

[

O

JP

oo

[ |
[ |

O
O

O
O

O
O

5439581 B2 2014.3.12

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

oood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s

Oo0o0oOoogoQgogoao
Oo0ooogogoQgooao
Oo0oooQogooo

O
OJ
O
O

e e s e e s e e ey e e s e A s e B
e e ey e e e ey e s e ) s [ I o B
I ey ey ey R sy [ A B

Oooooooogoogoo
OO0 oooogogodg
oo oooogogooQg

O 0o oo

|

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O
O
O
O

O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O OooOooo

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

X
>DEI|:II:I

OO0 oo =-000400d

O Oooo

O 0O oo

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O o0Oooo

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O

O 0Oooo

O o0Ooo

oo ooooogogoQg
Oooooooogoogod
OO0 oooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooogogo
O oD oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogoQgoQg
Oooooooogoogod
O oo ooogogog
oo oooogogoo-g
Ooooooogoogood
OO0 ooooggodg

O 0Ooogoo

O 0ooo

O o0Ooo

O
(]
]
O
O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O

goo

ijmoobooboboboboooobobobooboood

gooon

(6

O
O
O

O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

0O O
O O
O O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O O

O O
O O
O O

[ |

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0O oo
O O

O
OJ
O

O
O
O

O
O
O

O
OJ
O

ogdod

JP 5439581 B2 2014.3.12

oono

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

oood

oood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O

0

oogao

ugoao

O

O

O

goo

goad

O

O

O

goo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Iy e e ey e Ry e e [ e I B
Iy ) ey ) e e [ I B

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooo0ooooaog

O d

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog

O
O
O
O
O
O

) JP 5439581 B2 2014.3.12

ooooooooobooooobobooooboooooon
oooon
oobooooooOooooobooooooobooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O
O

O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

e s e e e e e ) ey e e e e e s e s [
e ey e e ) ey e e e sy e s [
I ey e ey e e e ey e e e sy s s [
I ) ey R ) ey ) e [

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

C))

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

PCT/JP2009/058533

gboobooooonn

gboooogan

gboooogan
00
goooogano

O
O
O
(]
O
O
O

ooooood
ooooood

JP

O
]

PCT/JP2009/0585930 O

go
uo

g
OO
oo

00
OO0

O

O

O

O
O

oo
uno

ao
00
oo

0O
00

ugoao

O
O

O

O

ugoao

O
O
O
O
O
O

5439581 B2 2014.3.12

goad

O

O

O

goad

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e e

OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

O 0Oooo

e s e e e e |

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDooooDoooDoDooooooog

OoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

|

O oOooo

O 0Oooo

JP

O o0Ooo

5439581 B2 2014.3.12

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O

O

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O d
OO
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
R [ [y

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

O Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooo
O0Ooo0oooaoo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

(10)

O O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

|

O

|

|

]

JP

5439581 B2 2014.3.12

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O Ooo0ooao O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ooooogd
oooooood
ooooood
od
oooooao
ooooood
oooooogaog
oooooogd
oooooodd
ooooogag
ooooogd
oooooao
ooooood
ooooogad
oooooodd
ooooood
oooooaog
ooooogad
oooooodd
ooooood
oooooaog
ooooood
ooooood
ooooogad
oooooogd
oooooood
oooooaog
ooooogd
oooooodd
ooooood
ooooogad
oooooao
ooooood
oooooogaog
ooooao
Index”
oooooaog

O

Ooooooogooood

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0O oo

0

oo

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0ooo

O

goo
uobooooooboad

O Oooo

O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O Oooo

O
O

ooooooooooo®

O 0Oooo

O
g
a

O 0o oo

0
g
t

O Oooo

O
O

O Oooo

O
O

1)

O 0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O Oooo

O

gono
gboboooooooboooaa
Data” D OOO0ODOOOOOODOO

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O

gono

O

|

O

O

0

O

oono

O

JP

O

5439581 B2 2014.3.12

O

oo

O
O

O
O

O
O

od
0«
od

O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O

ooooooano
Class” 00O O
goooooag-“

“ Page Priority” OO0 0O0ODODODOOO0OOOOOOOCOODDODOOOOOOOOOODO
ugboobooooobobobobaoood
ocoooooo*

OoDooooogogooood
OO0 oooodogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
OooOoo0oooOoogao

gbooooobooobooooo®

0

“ Allocated”

O

O

oooooooogo-

gooooogan

O

O

O
O

O

O

O

Status”

Unal located”

Formatting” 0O

oooooOocooobOooooboooooboooooobooooooan
obooooobgobobobooogoboboboboooobDobobao
uoboooooboooobooboooooo®

ooooooooobooooobooogs
oooo-

0

gboooooboooobooboooooooobog®

0>

0

gboooogan

ooooobooooooao

g” o

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0ooDooo 4o ooooogoQgog

OoOoooood

OooooooooooboooOo.o
Ooooooooooogoo

unk

Ooooooo0oooooo0o oo oDooo0oooDooogogoooao

OO oDoogooog g

OoooOooooOooOood
OoooDoooogoodg

O

O

Oooooogogooooaog

Ooo0oooQgogoao

go

(12) JP 5439581 B2 2014.3.12

oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
ooooboooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon
ocooD0OD0OO0OO000O000oo0ooOoOoODODDOOO0O00DOoooooDooODDDOOO0OC
)y boooooooooooooDoooooooooooooDoooooooo
ugboooooobooaobdado

O

Ooo0oooQgoooo

O

“

O
O

OoooooooowoooQoooogoao

O Ooooo
O oOoooo

O

ize

gog-®

oono

gobobooooooogoobobobobooboobooboboboboo
gboobooooooooboobaobaoadao

goobooboooooogooboboboboobooobooboboboboo
ooooooooOoooooo® virtual Volume” OO O OQOQOOODDOO
RAID Group” 0 OO OOO0ODODOODOOODODOOOODOOOOODOO

OO00D0DDOO0O00O0O0O00D0D" Page Size" DO O OOQOOODO

Used Chunks” OO0 O O00O0O0OOOOCCOCOODODODOOOOOOOOODODO
OOO0OO0ODDOO" Total Allocated Pages” 0000 O0O0OO0OCOODO
gbobooooobooboboboooboobao

Unallocated

OO
go
o

O
g
a

Chunk

OO
OO0

OO
oo
g
OO
go

O
O

O
g
a
O
g

mode”

O

Oo0ooogoQgogao

O
O

OooOoooood

(@)
>
c
>
=~

OO

O

OO
oo
g

O
O

oogod
oogdod
oood
oood
ogdod

Pages”
oono
000

Priority” 0O

00
OO0

O
O

O Oooo O
O

O

OooooooooooooQgoao
O

O
O

D"
OO

O
O

O Oooo

O
O
OJ

0O
oono

O

O O
[
O O

O O0ooo
O O oo
O Oooo

O
O
O

O
og*

oooooOooooobooooooboobocoooboooobooo
OooD0ODDODO0OO0O000O0O00O0O00" Virtual Volume” OO0 OO
OOO0OD0OD0O" RAID Group” OO DO OODODDOOOOOOOO" Ch
OO0OD0OD0OO0O0O00O0000O0" Allocated Pages” OO O0ODO
ooooood

gbobooboooooboobobobobooobooboobaonn
ooooooooo*o”ooobooooooboooobooo
gboboooooooboboboboon

ubooboouobuobobobouoouoboboboooobgnn
gooood gooboooogo
obobooooboboboboooobobobobooobonn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooboooobobobobooouobobobobooobonn
gboooogan
“ RAID Group”

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

“ Virtual Volume”
Oooooooooa

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogoaoao
a” oo
oooao
oooao

go
uo
OO
oo

O Oooo
O
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O O oOgo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

go

O
O
O
O
O
OJ
O
O

go

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O“ Virtual Volume” 00 OO0 OO0O0ODDOOOOOOODODOO
OO0OD0OD0OO0O0O0O0O0000D0" Allocated Pages” OO OODO

Unallocated Pages” 000 O00OODODOOOOO0OO" Chunk P

10

30

40



e e e e e e s |

[ [ e e e e e e e e [ ) [ o
OO0 OoDoooU0oooDooogooood
O oOooo

O 0Oooo
O 0Ooo

OooooooooooQgg
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao

O oOoooo

rityy 00 O0O0O0ooQoooooao

O
O
0
4
O
0
O
O
0
O

OO0 ooooogoggogo
Ooo0oooooQgogoo
OooooooooQgoogoo

O 0Oooo

O O

0 Chunk
oooao
oooao
ocooao

ooono
oooano

IDO O
oood
ooo
ooog

ooo
oood

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

0
0
0
0

0
0

O oOooo
O oOooo

O
O

O
O

(13)

ooooboooooooooooboooooao
gbooooobobobobooobobobo
gbooouobooboboobooobuobobad

ooooobooooooooooooooooao
oooobooooooooooooboooooao

auobdobdobooooboobuobooboboobooobobobobOobooboobaa
oooooboooooobooooooboboooobooooobbooooboodd

0

Ooo0ood

O
O
O
O

OJ
O
O

O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo

OO0 ooooogoogooooodg

O

oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O O ogo

O
O

O

[ |

oo
u

OO
oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

[ |
O d

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O
a

ogoao
ooo

goo
goad
god

ooo
ooo
Logical Unit Number0 O OO0 0D OD0OODODOOODO
oooao

oooobOoooooooooooboooooao
ooooobooooooooooooooooao

ooooboooooooooooboooooao
gbooooooboboooobobobao
gboooobooboboboobooooonn

gboooobobobobooobobobao
gbooooboobobobooobobobao

gbooooboobobobooobobobao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

JP 5439581 B2 2014.3.12

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O 0Oooo

I ey s e [ Iy

OO0 O0Doo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

OoOooooooOooobDoo oD oo oDogooogogoogogoo

OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

(14) JP 5439581 B2 2014.3.12

ooooooo
ooooooag

|
O O

gbobobobao
gbobodaoad

O O
O O

ugboooood

gboooobobobobobooooobobobao
oooooOoooobooooboooao

gboooobobobobobooooobobobao

go* b0 ooooogoobobobobooooobooboboboboo

O

oooooo
ooooooo

[ |
O

gboooobobooboboboooooboboba

RAID GroupeD D O OO OODOODOODODODODOOODOOOODDOOO

ugbobdobooobobooboobooad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

00000O00O00O00O000000000000000
(00O00)O
0oo0oooo

O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O O
O O
0O O
O d
O O
O O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
0O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O

O
O

(0 o0o0o0)o
oooooQ

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

[ sy [ |
e s e e e e e ) e e e R s [
[ s e e e e e [ [ |

Ooooooo0oooooQgoooao
OooooooooooogogoOoooaoo

Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Ooooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

(15)

gono

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo O

O

[

O
O
O

O oOooo

O
O
O

O 0Oooo

JP

O o0Oooo

5439581 B2 2014.3.12

gbooobooooobooo

O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O g O
O O O
O O O
O d OJ
O O O
O O O
0O O O
O O O
O O O

O O

O 0Oooo
O O
O O
[ |
O O
O O
0O O
[ |
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooOooooooooooOoooOoooOooooooooooboOoooooooooboOoQgoano
) A e [ sy I o [y

OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooooooogooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

O

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

Oo0ooooooooood

OooooooooooOoogoao

O O

OO0 oooooooooogdg

O O oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O 0o oo

O Oooo

(16)

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

|

O

I [ i [

O Oooo

JP

O 0o oo

5439581 B2 2014.3.12

O Oooo
O 0Oooo

O O oo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
0O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O o0Ooo

I Y o [

O 0O oo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O o0Oooo

O O oo

O 0o oo

O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

an

O 0o oo

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
]

O 0o oo

O 0Oooo

O o0Oooo

O O oo

O Ooogo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O oOooo

O O0ooo

O o0Ooo

O

Ooo0ood

|

O Oooo

|

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

JP

O
O

O o0Oooo

5439581 B2 2014.3.12

O oOooo

ooooooooo
ooooooooano
gooooooooao

ooooooooano
,O0o0oooooaod

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo

O O0Ooo
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

O

(]

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDUoooDoDoogo0ooooaog
OoooooooooooooDooooooooogodg
e s s s e e e A |

Ooooooo0oooooooooooggg

OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oo0ooooogoggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogoooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

]
O
O

O Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Ooo0oooao

OooooooooooogoQgg
Oo0ooooooooogdg

O
O Ooogoo

X
z
o
0

ooo
oood
ooo
ooo

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo

O
O

O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

OJ
O

O
O

OJ
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(18)

gono

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

JP

5439581 B2 2014.3.12

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30



(19) JP 5439581 B2 2014.3.12

Ooooao Ooodoao
1 2
2
3 1
s g
AP BRIHA oy 17
13
M~ S ER L AR 1 — LFHHTOTS L 11
055
; EfuIF TELRAEBT—I B "7
| [ ~ogsson 72
. . ] EEHHMIOIS A
s | 17| EESE TS| 112 EHIT0S 18
HHTOTS5 4 7 [ rog@mz—on 1181
CPU eI 1182
“F—mm 19 FrooEBT—TN
e 78754 BREEET—IL 1183
avkA—3 15
@mF o ogms—I |-1184
% i |13 - 9
D L D [ e ] TN
132a_1-132b 15
131a
"o | ke ‘ H R | R Wﬁ
131b avhkD—35
R— H R—
TARY | T4RY TARY | T4RY
EEA | £EB EEA | EBEB
RAIDZ )L—F RAIDY JL—7
T
AbL—URE
oooao oodoao
3 4
R—UEBTF—T)
CHUNK | PAGE | STATUS CLASS PAGE
1D 1D PRIORITY
0 0 ALLOCATED DATA 3
1 ALLOCATED DATA 1
2 UNALLOCATED - 0
3 UNALLOCATED - 0
4 UNALLOCATED - 0
1 10 ALLOCATED INDEX 5
11 UNALLOCATED - 0
12 ALLOCATED DATA 3
13 UNALLOCATED - 0
r—131c
14 ALLOCATED DATA 1
2 20 ALLOCATED DATA 1
FARY | F4RY FARY | TR 21 ALLOCATED DATA 1
HEA | £EB HEA | %EB
22 UNALLOCATED - 0
RAID# JL—F(RGO) RAID4 JL—F(RG1)
Sy, 23 ALLOCATED DATA 3
24 UNALLOCATED - Q
3 31 FORMATTING - Q
32




(20) JP 5439581 B2 2014.3.12

gooao ogoaoao
X 5 X 6

s HEs s
RGEEF—T L FrooEET TN

VIRTUAL | RAID CHUNK | PAGE USED TOTAL ALLOCATED xl(l)al:rtljl\?lé gARIC?UP I%HUNK ékLG%(;ATED gEéE;OCATED g:IUO’\II?TTY
VOLUME | GROUP | SIZE SIZE CHUNKS PAGES
0 0 0 2 3 4
1 3 2 9
0 0 100MB 20MB 3 8 2 3 2 5
1 100MB 20MB 3 9 R . . .
2 100MB 20MB 1 1
o0 0 1 10 2 3 2
1 0 1GB 64KB 180 2110
1 3 2 7
2GB
12 4 1 8
1
2 20 1 4 1
1 0 4
9
oooo Dooo
7 8

BEBEET—ILIRER)1—LE)

BRFro0EBT—INRER2—LE)

VIRTUAL | MODE RAID iR R
VOLUME GROUP | Fwuv FrLo8
VIRTUAL | CHUNK | ALLOCATED | UNALLOCATED | CHUNK
0 o, o 1 0 VOLUME | ID PAGES PAGES PRIORITY
BEEL

1 11,12 0 0 0 2 3 4

2 20 0 10 3 2 2

- - - 1 3 2 9




(21) JP 5439581 B2 2014.3.12

gogoo goood
9 10
311
VN ICH ¥ ST /
N\
o o 1000
TR IR EREHFILVERELTEREERET
@ Auto O Manual l
(B8 F® 1002
BEIOTSLINEADENS: [
e FHEAVFO—S1T~ES
==
® wEER l
BEEHHNTOITAL _~1004
O t:feEE BREFET —JLICER
O TARRMAELY
O F42U5%
FBRTH?
Q\
3114 3113 BEREWNMINSSAE
e e EESNEE—FOREEET
fEMRAID GROUP:EIR
rRe [0 ] e
gogoog ggood
11 12

( BREEXRETFOBEENRE )

'
| EENNTO7SLE I/Mmoo
SERETY
< RORME TR > v
RENEIOISLIE 1202
WHEFIHERGED
100 FET o A B
] EIRE [$Poo/ RCEREL CREEET |/N ; 20a
EEHEMIOIS LT —
BEF L rhERE
T
EEIOTS LS ARSI 1102
BREILSO—F1INEE
1206
BEBHETOIS A __1o4
SEE~h RGO RILIEE £ Ves AT
FEROBF USRS
[
®ry RENEIOSLR 1208
BT v R ER
I
!
2P MEIOSSLE 1210
BT OROA—SEB

1212
—

NO

2T
BIRF X IBRET 7



ogoooad

13

(’74FZF54?%—F0)§EEEM1§>

’ BEHHTOTSLE
RLFHAS—SHEEL

}/—\J‘IZOO

BREHETOTSLE
WBEFY IHERET

}/f\,/ 1202

B BHIHTO5 S5 LI
ZROOSRBDF Y VEHER

I/\’/1204

’ BEHHN IO 54E

h 1208

ﬁ?ﬁ&ﬁ'—’v‘Tb’&ﬁﬁ

’ Bl = YNTY
BTy IADR—DFHT

|/1210

4]
BEF v ORET 2

1212
"
NO

ogooooad
X®15A
S— /15
= —[— ] =
—— ——131
[—] — 13
gooooad

=

158

131g.{7]|

— 132
—— 131

1\43

(22)

oboood
X1 4

( FARHEHE—FOBREE )

JP 5439581 B2 2014.3.12

| REHETOSS AL
BLFAS_SHEEH

l/\, 1400

| REHEIOSSLE
BEF U IRESH

I/—v 1402

| REFEIDS LI
RGZEEH

I/\/14o4

!

_EREHHI0IILIF
BERGITHEF v VHERER

1406
[

1
BEHIOTZ LT
MBF Y OERR

I/J 1408

1

| aE—WETOSSLIE
BRF e IHDOR—CF81T

|/1410

2TH.
BRFe ONET ?

1412
—

EEHHMIOTSLIE
D RIBR 21— LEFI B TORI-F Yo VERKT D)

1414
L

BT
gogoogn
16 A
e /15
[— | [ —— | —132
— ——131
ggoogn
16B
T Ty /15
— — — —-132
—— | || — 131
[ — — 7777”7”7”1x13
| | | | e— | 9311




(23)

JP 5439581 B2 2014.3.12

gbooooogooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoooooooOboboooooono
oooooobooooooboooboboooog

(58)000000(Int.cl.0000)
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

