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Zapojeni m&Ficiho pFevodniku odporu
vinut{ asynchronnich motord a transfor-
mdtord na stejnosm&rné napdti za provozu

(57) zapojeni obsahuje zatdZovacim rezis-

torem (6) premostdny zdroj (5) stejnosmér-
ného proudu, analogovy m&nic (1) podilu
dvou stejnosmérnych napéti se dvima vzd-
jemn¥ galvanicky odd&lenymi a od vné&jsiho
obvodu odd&lenymi vstupnimi otvory. Analo-
govy ménid (1) podilu je p¥ipojen na zkou-
Sené za¥izeni (7) svym prvaim vstupnim ob-
vodem pomoci obvodu (2) um&lé nuly a t¥#i-
polového pYepinale (3) paralelnd a svym
druhym vstupnim obvodem pomoci bodnikové-
ho rezistoru (4) sériov8. Analogovy m&nié
(1) podilu je tvo¥en prvni a druhou pro-
pusti (8 a 9) z nichZ kaZdéd je pomoel so-
bé pritazeného stejnosmErného zesilovale
(12, 13) pPipojena na vstupy prvaiho a
druhého obvodu (10, 11) galvanického od-
d&lenf. Vystupy prvniho a druhého obvodu
(10, 11) galvanického odd¥leni jsou spo-
lednd pFipojeny k paralelnd spojenym prv-
nimu a druhému obvodu (15, 16) signaliza-
ce prekroeni mezi a na vstupy analogové-
ho d&liciho obvodu (14). M&Fici mEnid ns-
lezne uplatndni p¥i zkouSeni asynchron-
nich motord a transformdtori za provozu

a miZe spolupracovat s minipolitadi.
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Vyndlez se tykd zapojeni m&¥iciho pFevodniku odporu vinuti agsynchronnich motord
a transformitord na stejnosmdrné napdti za provozu, tvoFeného sériovim zdrojem stej-
nosmérného proudu, sestavenym ze zdroje stejnosmdrného proudu p¥emostdného zatéZova-
cim rezistorem.

M&¥icl prevodnik odporu vimuti na stejnosmdrné napdti je potfebny ke zkouseni
asynchronnich motord a transformdtord p¥i vyzkumech v elektrickfch laborato¥ich a
k optimalizaci soudinnosti indukdénich motord s usmérnovedi, jako? i ke kontrole te=-
ploty vinuti asynchronnich motord a transformdtord za provozu.

Podle doporudeni Mezindrodni elektrotechnické komise pracuji vSechna zndmd spo-
jeni k m&¥eni odporu vinuti elektrickych za¥izeni na st¥idavy proud pod provoznim
nap&tim na principu dvou m&¥icich metod, a to volt-smpérmetrové metody, kterd se na-
zyvd technickou metodou, & metody mistkové.

Zapojeni na principu technické m&¥ici metody umo¥nuji vypodet hodnoty odporu
vinut{, které md byt m&¥eno, podle tdajd voltmetru nebo milivoltmetru a empérmetru
nebo miliampérmetru.

Podobné zepojeni na principu mistkové metody umo¥nuji p¥imé odedteni m&¥endho

¥

vysledku odporu vinuti, ale ne v okamiiku, kdy je mistek rudné vyrovndn.

Nevjhody dosud zndmych zapojeni na principu uvedenych dvou metod gpodivaji v
tom, ¥e tato zapojeni neddvaji kontinudlni vysledek m&¥eni odporu vinuti, a proto
ge nehodi k analogovému zpracovéni odporu vinuti na stejnosmdrny signdl u zkoulenych
zatizeni, kterd jsou pod pracovnim nap&tim. ‘

NejSastdji pousivané zapojeni pracujici na principu mistkové metody, jekoZ i
zapojeni uve¥ejn&né v IEC 8. 279, je zapojeni podle polského patentového spisu &.
43 719 z roku 1959. V nésledujicich letech byla v zemi provedena zlepSeni tohoto
zapojeni a na tato FeSeni byly v Polsku ud&leny patenty d. 50 129, 59 024, 83 681,
87 186 a 95 407. Zapojeni podle t&chto patentd jsou urSena k oblasnému m&¥eni odpo-
ru vinuti elektrickfch strojd na st¥idavy proud a transformdtord za provozniho sta-
vu. Jsou to ms¥icl zapojeni, kterd pracuji na principu vyuZiti Thomasonova mlstku
a podle metody superpozice, u které se zavddi stejnosmérny proud do pracovniho ob-
vodu st¥idavého proudu.

Nevyhoda t&chto zapojeni spodivd v tom, Ze se nehodi ke kontinudlnimu méfent
odporu vinuti a tim mén& k p¥emdnd tohoto odporu na nap&ti nebo na stejnosmérny
proud. Krom& toho nelze toto zapojeni pouZit zv145té tehdy, predstavuje-li zkoude-
né za¥izeni t¥{fdzovy indukdni motor nebo transformdtor zapojeny do hvézdy bez pri-
stupu k nulovému bodu. Velké potiZe zde zplsobuje pFizpisobeni t&chto zapojeni k
elektrickym za¥izenim velkého jmenovitého vykonu, protoZe je mutno propojit para-
leln¥ zdroj stejnosmdrného proudu s pracovaim stiidavym nap&tim.

Je zndmo zapojeni, Pedfci tento problém nahraZenim paralelniho stejnosmérné-
ho proudového zdroje sériovym proudovym zdrojem. Zde se tvo¥i gériovy stejnosmérny
proudovy zdroj rezistor, ktery je zapojen v sérii do vedeni pracovniho proudu, a
na kterém vznikd kromd dbytku st¥idavého napdti rovnéz nap&fovy dbytek stejnosmér-
ného proudu ze sitového napdjeciho vedeni s celovinnym usmérnénim.

Nev§hodou tohoto YeSeni viak je, ¥e takové napdjeci vedeni nefeSi problém
znadného muo¥stvi stejnosmérného proudu potiebného k urdeni odporu vinuti velkych
elektrickych za¥izeni.

Nejnovdjsi za¥izeni k méFeni odporu vinuti pFedstavuje za¥izeni, které se
gk14d4 z digitdlnfho mikroohmmetru typu 2227, napdjeciho vedeni typu 5257 & z mé-
¥iciho adaptéru typu 5910. Toto za¥izeni, zndmé od roku 1977, slouZi k rychlému
m&Peni odporu vimuti trensformdtorl bez provozniho nap&ti. Toto za¥izeni pracuje
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tak, Ze se 8islicové realizuje podil dvou stejnosmdrnych nap&ti, to je, jednoho napé-
ti, které je Uimdrné Gbytku napdti m&¥eného vinuti, & druhého nap&ti, které je Um&rné

stejnosmérnému proudu protékajiciho m&¥enym vinutim, nadeZ je hodnote odporu m&¥ené-

ho vinuti indikovéna &islicovd.

Nevyhodou tohoto za¥izeni je, Ze je nelze pou¥it k m&¥eni odporu vinuti trans-
formdtord pod provoznim napé&tim, to je, v pracovnim stavu.

Konedné je zndm podle polského patentu &. 100 552 m&Fici pPevodnik k méFeni od-
poru elektrického obvodu napdjeného pracovnim nap&tim, Tento méFici pPevodnik zpraco-
védvd vysledny odpor obvodu st¥idavého proudu na stejnosmdrné napdti, p¥idemZ tento
odpor predstavuje v p¥ipadd indukdniho motoru nebo transformdtoru soudet odporu vi-
nut{ a aktivnich ztrdt v Zeleze.

Nevyhodou tohoto zndmého za¥izeni v3ak je, Ze jej nelze vyuZit k m8feni a kon-
trole odporu vinuti motoru a transformdtoru a ndslednému p¥ipadnému méfeni a kontrole
teploty tohoto vinuti.

[V

Uvedené nevjhody dosavadniho stavu do znaéné miry odstranuje zapojeni m&#iciho
pFevodniku odporu vinuti asynchronnich motord a transformdtorl na stejnosmérné napé-
t{ za provozu, tvoYené sériovym zdrojem stejnosmérného proudu, sestavenym ze zdroje
stejnosmdrného proudu pFemosténého zat&Zovacim rezistorem, jehoZ podstata spodivd
v tom, Ze paralelni zapojeni zdroje stejnosm&rného proudu a zaetdZovaciho rezistoru
je pYes bodnikovy rezistor spojeno s t¥eti vstupni svorkou zkouSeného za¥izeni a
s tieti vstupni svorkou obvodu umdlé nuly, pFidemZ vyvody bodnikového rezistoru jsou
jednotlivd p¥ipojeny ke druhym vstupnim svorkdm analogového ménile podilu dvou stej-
nosmérnych napdti, jeho¥ druhé vstupni svorky jsou pFes obvod umdlé nuly a s nim
kaskddnd spojeného t¥{pdlového prepinae p¥ipojeny k prvni a¥ t¥eti vstupni svorce
zkouSeného za¥izeni, kde analogovy ménic podilu dvou stejnosmrnych napdti je tvo-
Yen prvni dolni propusti, spojenou svymi vstupnimi svorkami s prvnimi vstupnimi
gvorkami analogového ménide podilu dvou stejnosmérnych nepéti a svymi vystupnimi
gvorkami pY¥es prvni stejnosmErny zesiloval se vstupnimi svorkemi prvniho obvodu gal-
vanického odd&leni, jehoZ prvni vystupni svorka je spojena s prvnim vstupem analo-
gového d&liciho obvodu & se vstupem prvniho obvodu signalizace pFekrodeni mezi, a
jehoZ druhd vystupni svorka je spojena s vystupnimi svorkami prvniho obvodu signa-
lizace pPekrofeni mezi a druhého obvodu signalizace piekroleni mezi, s druhou vy-
stupni svorkou analogového d8liciho obvodu, analogového mdnife odd&leni, ktery je
gpojen svou prvni vystupni svorkou se vstupni svorkou druhého obvodu signalizace
pPekrodeni mezi a s druhou vstupni svorkou anologového d8liciho obvodu a sgvymi
vstupnimi svorkami pY¥es druhy stejnosmdrny zesiloval s vystupnimi svorkami druhé dol-
ni propusti, jejiZ vstupni svorky jsou druhymi vstupnimi svorkami anologového ménile
podilu dvou stejnosm&rnych nap&ti, p¥iSem? prvni vystupni svorku analogového ddlici-
ho obvodu je prvani vystupni svorkou analogového m&nide podilu dvou stejnosmérnyfch
napsti,

Vyhoda takovéhoto FeSeni zapojeni mé&¥lciho pFevodniku odporu vinuti asynchron-
nich motord a transformdtord na stejnomdrné napéti za provozu je v tom, Ze zpracovd-
vd kontinudlnim zpisobem odpor vinuti elektrickych za¥izeni o libovolngch jmenovitych
vikonech a ve velkém frekvenduim rozsahu pracovnich nap&ti a umoZnuje rudni, nap¥i-
klad mistni nebo elektrické, nap¥iklad ddlkové p¥epindni rozsshu zmdny odporu bez
pPeruseni nebo ruleni v obvodech pracovniho st¥idavého proudu a pomocnych stejno-
smdrnych obvodech. M8Fici pFevodnik podle vyndlezu umoZnuje kromd toho propojovat
gt¥idavy obvod se stejnosm¥rnym snadno, bez vzdjemného ovlivnovdni t3chto obvodl a
umo¥nuje snadno odfiltrovat zna¥né st¥idavé slo¥ky z malfch stejnosmdrnych napdti.

PYedm&t vyndlezu je zndzorndn jako p¥iklad provedeni na vykresech, kde obr. 1
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pFedstavuje blokové schéma ménile odporu vinuti spolednd s t¥ifdzovym za¥izenim, kte-
ré md byt m8¥ené a na obr. 2 je obvod predp&tové signalizace.

Na obr. 1 je zndzorn&no blokové schéma zapojeni m&¥iciho p¥evodniku odporu vinu-
t{ podle vyndlezu, sklddajici se z m&nife 1 pod{lu dvou stejnosmérnfch nap&ti, k je-
hoz prvnim vstupnim svorkdm je pFes obvod 2 umdlé nuly p¥ipojen t¥{pdlovy pFepinad 3
a jehoZ druhé vstupni svorky jsou pFemostény bolnikovym rezistorem 4, s nimZ je do
gérie zapojen paralelni obvod, p¥ipojeny ke druhému bodnfkovému rezistoru 4 a tvore-
ny sériovym zdrojem 5 stejnosmérného proudu a zatdZovacim rezistorem 6. T¥ipolovy
pfepinad 3 je ddle spojen s prvni a druhou vstupni svorkou zkouSeného za¥izend Ty
zatimco t¥eti svorka zkouSeného za¥izeni 7 je pFipojena ke t¥eti svorce obvodu 2
umglé nuly e s prvnim vyvodem bodnikového rezistoru 4. Méni& 1 podilu dvou stejno-
smérnych napéti je tvoFen prvmni dolni propusti 8, jehoZ vstupni svorky tvo¥i prvni
vstupni svorky ménile 1 podilu dvou stejnosmdrnych napdti a jeho? vystup je spojen
pYes prvni stejnosmdrny zesilovad 12 se vstupnimi svorkami prvniho obvodu 10 galva-
nického odd8leni, jenZ prvni vystupnl svorka je spojena s prvnim vstupem analogové-
ho d&liciho obvodu 14 & se vstupem prvanfho obvodu 15 signalizace prekrodeni mezi.
Druhd vystupni svorka prvniho obvodu 10 galvanického odddleni je spojena s vystupni-
mi svorkami prvniho obvodu 15 signalizace piekroCeni mezi a druhého obvodu 16 signa-
lizace p¥ekrodeni mezi, g druhou vystupni svorkou analogového d&lieiho obvodu 14
analogového ménife 1 podilu dvou stejnosmérnych napdti a druhého obvodu 11 galvanic-
kého oddéleni, ktery je spojen svou prvni vystupni svorkou se vstupni svorkou druhé-
ho obvodu 16 signalizace pFekrodeni mezi a s druhou vstupni svorkou analogového d8li-
ciho obvodu 14. Druhé vstupni svorky analogového m&niSe 1 podilu dvou stejnosmdrnych
nap&ti Jsou spojeny se vstupnimi svorkami druhé dolni propusti 9, kterd je pFes dru-
hy stejnosmérny zesiloval 13 p¥ipojena ke vstupnim svorkdm druhého obvodu 11 galva-
nického odd&leni. Prvni vystupni svorka analogového d&liciho obvodu 14 je prvni vy-
stupni gvorkou anslogového mé&niée 1 podilu dvou stejnosmdrnych napdti.

Na obr. 2 je zndzornén prvni ¢i druhy obvod 15 nebo 16 signalizace p¥ekroSeni
mezi, na jehoZ vstupu je zapojen odporovy d&li8 referendniho nap&ti, tvodeny sério-
vim zapojenim prvniho rezistoru 17 a druhého rezistoru 18. Prvni rezistor 17 je
pFitom zapojen mezi invertujici vstup prvniho operadniho zesilovade 19 a neinvertu-
jici vstup druhého operadniho zesilovade 20. Neinvertujici vstup prvnfho operadniho
zesilovale 19 a invertujici vstup druhého operadniho zesilovade 20 jsou navzdjem
spojeny a tvo¥i vstupni svorku zapojeni. Vystup prvniho operadufho zesilovale 19
je spojen s anodou prvni usmdrnovaci diody 21, jejiZz katoda je spojena s katodou
prvni svitivé diody 22, jeji% katoda je spojena s katodou druhé usmdrnovaci diody
23 a ¢ prvnim vyvodem civky prvniho relé 24. Vystup druhého operadniho zesilovade
20 je spojen s anodou t¥eti usmdrnovaci diody 25, jejiz katoda je spojena s anodou
druhé svitivé diody 26, spojené svou katodou s katodou Stvrté usmérnovaci diody 27
a s prvnim vyvodem civky druhého relé 28, jeji% druhy vyvod je uzemnén a spojen
s druhym vivodem civky prvniho relé 24, a anodou druhé usmdrnovaci diody 23 a
8 anodou &tvrté usmirnovaci diody 27. Prvani vstupni obvod mé&Ficiho prevodniku od-
poru vinuti, tvo¥eny obvodem 2 umdlé nuly a tripdlovym prepinadem 3, je nap&fovym
obvodem a vstup analogového ménicde 1 podilu dvou stejnosmdrnych nap&ti, na ndj%
je pPipojen vystup obvodu 2 umdlé nuly, se nazyvd vstup Sitatele. Druhy vstupnd
obvod m&Ficiho prevodniku odporu vinuti, tvoFeny bo¥nikovym rezistorem 4 a zatdZo-
vacim rezistorem 6, k némuZ je paralelnd p¥ipojen sériov§ zdroj 5 stejnosmérného
proudu a ktery je v p¥ikladném provedeni t¥ifdzovym sifovym stejnosmdrnym zdrojem -
s Sestivlimunym usmérnénim, je proudovym obvodem a vstup analogového m&ni¥e 1 podilu
dvou stejnosmérnych nepéti, k ndmuZ je tento vstupni obvod p¥ipojen, se nazyva
vstupem jmenovatele,
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D4dle bude popsdna dinnost zapojeni podle vyndlezu.

Stejnosmérné napdti, které vznikne na vystupu analogového d8liciho obvodu 14,
je vystupni napdti md¥iciho m&nide 1 odporu vinuti. Hodnota tohoto napéti je bshem
prédce méficiho ménide Um&rnd hodnoté odporu vinuti m&Yeného zafizeni 7, které je
pod t¥{fdzovym pracovnim napdtim.

Kontekty prvatho a druhého relé 24 a 28 tvo¥ri dva nezdvislé vnéjsi obvody, kte-
ré glouzi k ddlkové signalizaci pFekrodeni Urovn& vstupniho napdti. Lokdlni signali-
zace hodnoty tohoto napdti se provddi pozorovédnim sviceni prvni a druhé svitivé
diody 22 & 26. P¥i sni%eni vstupniho nap&ti pod minimdlni p¥ijatou hodnotu zalne
svitit druhd svitivd dioda 26 a kontakt druhého relé 28 je sepnut. PFl zvySeni
vetupniho nap&ti nad horn{ p¥ijatou hranici zatne naproti tomu svitit prvnf svitivd
dioda 22 a kontakt prvniho relé 24 je sepnut. Je-l1i vstupni napéti na hodnoté mezi
dolni a horni hranici, prvni ani druhd svitivd dioda 22 a 26 nesviti a kontakty prv-
niho i druhého relé 24 a 28 jsou rozpojeny. Hodnotu horni meze omezuje referendni
napéti a dolni mez zdvisi na pomdru odpord prvniho rezistoru 17 a druhého rezistoru
18. Prvni a t¥eti usmdrnovaci dioda -21 a 25 jisti prvni a druhou svitivou diodu 22
a 26 proti pFepolovéni polarity napdti a druhd a &tvrtd dioda 23 a 27 omezuji pre-
p&ti vznikld na civkdch prvnftho a druhého relé 24 a 28.

Po p¥ipojeni zkouSeného zaPizeni 7 a po pFipojeni st¥idavého napdti napdjejici-
ho zkouSené za¥izeni 7 se p¥ipoji ke st¥idavému pracovnimu proudu stejnosm&rny proud
tekouci ze zdroje 5 stejnosmdrného proudu. Hlavni ¢dst tohoto stejnosmérného proudu
tele jen zatdZovacim rezistorem 6 & mald &4st stejnosmdrného proudu tede bolnikovym
rezistorem 4 a vinutimi zkouSeného za¥izeni 7. SmiSené nap&ti, které md dvé slozky,
to je st¥idavou a stejnosmdrnou sloZku, a které je na vinutich zkouSeného za¥izeni
7, se p¥ipoji pomoci obvodu 2 umélé nuly a t#{pélového p¥epinade 3 na prvni propust
8. T¥ipolovy p¥epinad 3 je stlalen, jestliZe t¥ifdzové zkouSené za¥izeni 7 je uvnit¥
zapojeno do hvdzdy a t¥{pdlovy pPepinad 3 je vytaZen, jestliZe zkouSené za¥izeni 7
je zapojeno do trojdhelniku., Analogicky se smiSené nap&ti, které obsshuje dvd sloZky,
to je st¥idavou a stejnosmérnou, a které je na bodnikovém rezistoru 4, privede na
druhou dolni propust 9.

Prvni a druhd dolni propust 8 a 9 odfiltrovdvaji st¥idavé sloZky obou napéti.
Vystupni stejnosmdrné nap&ti prvni dolni propusti 8 se po zesileni pomoci prvniho
stejnosmdrného zesilovale 12 p¥ivédi na vstup prvnfho obvodu 10 galvanického odd¥le-
ni. Analogicky se pFivede stejnosmdrné nap&ti z druhé dolni propusti 9 po zesileni
pomoci druhého stejnosmirného zesilovade 13 na vstup druhého obvodu 11 galvanického
odd8leni, Prvni i druhy obvod 10 & 11 galvanického odd&leni plni dlohu odd&lovacich
zesilovadl, jejichZ vystupni nap&ti maji spoledny pSl. Vystupni nap&ti prvniho a
druhého obvodu 10 a 11 galvanického odd8leni se pY¥ivddi na analogovy d&lici obvod
14, ktery d8li prvnl nap&ti druhym nap&tim. Vysledkem tohoto d&leni je na vystupu
analogového d&liciho obvodu 14 stejnosm&rné nap&ti o hodnoté, kterd je p¥imo umdrnd
odporu vinuti zkouSeného za¥izeni 7.

Odporovy m&¥ici prYevodnik vinuti asynchromnich motori a transformdtori za pro-
vozu v zapojeni podle vyndlezu je urden ke zpracovdni hodnoty odporu vinuti jedno-
fézovych a t¥ifdzovych zaPizeni o jmenovitém vykonu od nejmendich hodnot, nepiiklad
zlomku wattu, do asi 5 MW a p¥i frekvenci napdjeciho napdti 10 Hz aZ asi 100 Hz, to
je tehdy, jestliZe tekovd za¥izeni jsou napdjena ze st¥idavych ménicd.

Diky elektrickému pFepindni rozsahu zmény odporu a technice ddlkové signalizace
prepdti m&¥icich signdll mi¥e tento m8Fici ménid spolupracovat s minipoditadovymi
systémy.
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Asynchronni motory & transformdtory zkouSené pomoci m&¥iciho ménile podle vyndle-
zu je moZno p¥ipojit v zapojeni uzav¥eného nebo otev¥eného trojihelnika, pipadnd
hvézdy, a to s pF¥istupnym nebo nep¥istupnym nulovym bodem.

PREDMET vyYNLLEZU

Zapojeni mé¥iclho pFevodniku odporu vimuti asynchronnich motord a transformito-
rd na stejnosmérné nap&ti za provozu, tvorené sériovym zdrojem stejnosmirného proudu,
sestavenym ze zdroje stejnosmérného proudu p¥emosténého zaté¥ovacim rezistorem, vy-
znadujici se tim, Ze paralelni zapojeni zdroje (5) stejnosm&rného proudu a zatdZova-
ofho rezistoru (6) je pFes bo¥nikovy rezistor (4) spojeno s t¥eti vstupni svorkou
zkoudeného za¥izeni (7) a s tFeti vstupni svorkou obvodu (2) umdlé nuly, pFidem¥ vyis
vody bo&nikového rezistoru (4) jsou jednotlivé piipojeny ke druhym vstupnim svorkdm
analogového ménide (1) podilu dvou stejnosmérnych napéti, jeho# druhé vstupni svor-
ky jsou pYes obvod (2) umdlé nuly a s nim kaskddn¥ spojeného t¥ipdlového phepinade
(3) p¥ipojeny k prvni aZ t¥eti vstupni svorce zkouSeného za¥izeni (7), pFidem? ana-
logovy méni& (1) podilu dvou stejnosmdrnych napdti je tvo¥en prvni dolni propusti
(8), spojenou svymi vstupnimi svorkami s prvnimi vstupnimi svorkami analogového md-
nice (1) podilu dvou stejnosmdrnych napdti a svymi vystupnimi svorksmi pFes prvni
stejnosmérny zesilovad (12) se vstupnimi svorkami prvniho obvodu (10) galvanicksého
oddé&leni, jehoZ prvni vystupni svorka je spojena s prvnim vstupem analogového d&li-
ciho obvodu (14) a se vstupem prvaftho obvodu (15) signalizace p¥ekroeni mezi, pii-
SemZ druhd vystupni svorka prvniho obvodu (10) galvanického odd&leni je spojena s
vystupnimi svorkami prvafho obvodu (15) signalizace piekrodeni mezi a druhého obvo-
du (16) signalizace piekrofeni mezi, s druhou vystupni svorkou analogového d&liciho
obvodu (14), analogového m&nide (1) podilu dvou stejnosmdrnych napdt{ a druhého obvo-
du (11) galvanického odd&leni, ktery je spojen svou prvni vystupni svorkou se vstup-
ni svorkou druhého obvodu (16) signalizace prekrodeni mezi a s druhou vstupni svor-
kou analogického d&liciho obvodu (14) a svymi vstupnimi svorkemi p¥es druhy stejno-
smérny zesilovad (13) s vystupnimi svorkami druhé dolni propusti (9), jeji% vstupni
svorky jgou druhymi vstupniml svorkami analogového mdnide (1) podilu dvou stejnosmdr-
nych napéti, pridemZ prvni vystupni svorka analogového d&licfho obvodu (14) je prvni
vystupni svorkou analogového m&nide (1) podilu dvou stejnosmdrnjch napdtd.
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