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Ett isolerande lack som ar motstandskraftigt mot partiell ur-

laddning har ett polyamidimid-emaljlack och en organisk ki-

selsol som dispergerats i ett loésningsmedel. Ldsningsmedlet

har 50 till

ning har en

100 viktprocent y-butyrolakton. En isolerad led-
ledare, och en isolerande belaggningsfilm som ar

motsténdskraftig mot partiell urladdning har bildats p& leda-

rens yta. Den isolerande belaggningsfilmen som ar motstands-

kraftig mot

partiell urladdning a&r tillverkad av det isole-

rande lacket som &r motsténdskraftigt partiell urladdning.




SAMMANFATTNING

Ett isolerande lack som a&r motstdndskraftigt mot partiell ur-
laddning har ett polyamidimid-emaljlack och en organisk ki-

5 selsol som dispergerats i ett ldsningsmedel. Ldsningsmedlet
har 50 till 100 viktprocent y-butyrolakton. En isolerad led-
ning har en ledare, och en isolerande beldggningsfilm som &r
motstandskraftig mot partiell urladdning har bildats p& leda-
rens yta. Den isolerande beldggningsfilmen som &r motsténds-

10 kraftig mot partiell urladdning &r tillverkad av det isole-

" rande lacket som &r motstdndskraftigt partiell urladdning.
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Isolerande lack som &r motsténdskraftigt mot partiell urladd-

ning, isolerad ledning och metod fér att tillverka desamma

Féreliggande ansdkan ar baserad pd den japanska patentansdkan
nr. 2005-126810, vars hela innehdll inkorporeras hari genom
referens.

Bakgrund till uppfinningen

1. Uppfinningens omrade

Féreliggande uppfinning h&nfér sig till ett isclerande lack
som &r motstandskraftigt mot partiell urladdning, en isclerad
ledning och en metod foér att tillverka desamma. I synnerhet
hanfér sig fdreliggande uppfinning till: ett isolerande lack
som ar motstandskraftigt mot partiell urladdning som innefat-
tar en blandning av y-butyrolakton som en lésningsmedelkompo-
nent, polyamidimidemaljlack och sol av organiskt kisel; en
isolerad ledning s&dan att en film av det isolerande lacket
som &4r motstandskraftigt mot partiell urladdning bildas pé& en
ledare; och en metod f£fér att tillverka densamma.

2. Beskrivning av beslédktad teknik

Den partiella urladdningen genereras pa sa satt att, da ett
litet avstand foéreligger i isoleringen péd en ledning eller
kabel eller mellan ledningar, koncentrerar sig ett elektriskt
f&4lt p& den delen f&r att orsaka en svag urladdning. P& grund
av den partiella urladdning som genereras fOrsamras isole-
ringen. Dartill, pd grund av foérsadmringens fortskridande,
kommer en nedbrytning att ske.

I synnerhet i reldlindningar som anvands f£&ér en motor eller
transformator, till exempel i emaljbelagda ledningar sadana
att emaljlack belagts pd en ledare och sedan bakats fér att
astadkomma en beldggande film d&rpa, kan den partiella ur-
laddningen genereras huvudsakligen mellan ledningarna (mellan

filmbelaggningarna) eller mellan filmbeldggningen och k&rnan.
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Saledes kan beliggningsfilmens erosion fortskrida huvudsakli-
gen p& grund av kapning av molekyl&ra kedjan i den hartshal-
tiga filmbel&ggningen eller generering av vérme som férorsa-
kas genom kollisioh av laddade partiklar. Som ett resultat

kan nedbrytning uppkomma.

De senaste aren, i ett vaxelriktarmatat motorsystem som an-
vands fdr energibesparning eller justerbar hastighet, har
manga fall rapporterats dar vaxelriktarspé&nningssprang (brant
bverspanning) genereras och férorsakar motorhaveri. Man har
funnit att motorhaveriet férorsakas av den partiella urladd-
ningen p& grund av &verspanningen i vaxelriktarspannings-
spranget.

Fér att fédrhindra erosion p& grund av partiell urladdning ar
en emaljfdrsedd ledning k&nd, som har en isolering gjord av
ett emaljlack sddant att oorganiska isoclerande partiklar sa-
som kisel och titan dispergerats i en varmebestandig harts-
16sning med ett organiskt ldsningsmedel. En sddan oorganisk
isoclerande partikel kan tillhandah&lla den emaljfdrsedda led-
ningen med motst&ndskraft mot partiell urladdning, och kan
dartill bidra till férbattring i varmeledningsfdrméga, minsk-

ning i varmeutvinning och férbattring i styrka.

Kanda metoder f&r att dispergera fina partiklar av kiseldiox-
id sadsom den oorganiska isolerande partikeln i en hartslds-
ning ar sadana som en metod f&ér att tillsatta och dispergera
ett pulver av fina kiseldioxidpartiklar i hartsldsningen,
samt en metod att blanda hartsldésningen och kiseldioxidscl
(till exempel JP-A-2001-307557). Som jamfdrt med metoden att
tills&tta kiseldioxidpartikelpulver dartill kan metoden att
anvanda kiseldioxidsol underl&tta blandningen och erbjuder
ett lack dar kiseloxiden &r val dispergerad. Emellertid behd-

ver kiseldioxidsolen i detta fall en hdg kompatibilitet med
hartsldsningen.

Nar ett isolerande material av polyamidimid anvénts som var-
mebestandig polymer kan ett ldsningsmedel fbr detta vara N-
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metyl-2-pyrrolidon (NMP), N,N-dimetylformamid (DMF), N,N-
dimetylacetamid (DMAC), dimetylimidiazolidinon (DMI) etc. I
allminhet anvands ett ldsningsmedel som huvudsakligen inne-
h&ller NMP och sp&ds med DMF, aromatisk alkylbensen etc.

Nar ett sd&dant emaljlack av polyamidimid med lésningsmedlet
som innehdller NMP som huvudkomponent anvénds £or att disper-
gera fina kiseldioxidpartiklar dari, aggregeras emellertid
konventionellt de fina kiseldioxidpartiklarna vilket inte
tillater tillrackligt dispergering. Det finns en korrelation
mellan ledningsbel&ggningsfilmens partiella urladdningsmot-
stand och ytarean av kiseldioxidpartiklarna i den ledningsbe-
ldggande filmen. Om beldggningsfilmen bildas genom att anvan-
da ett kiseldioxiddispergerat emaljlack med otillrécklig dis-
persion, det vill s&ga med manga aggregat, maste det partiel-
la urladdningsmotsténdet i beldggningsfilmen minskas. Darfdr
maste de fina kiseldioxidpartiklarna dispergeras enhetligt
utan aggregat i beladggningsfilmen.

Nar sol av organiskt kisel anvands som kiseldioxidkalla, be-
reds den & andra sidan genom att dispergera fina kiseldioxid-
partiklar i ett organiskt lésningsmedel sdsom DMAC, DMF, al-
kohol och keton. Emellertid har en sadan sol av organiskt ki-
sel 1lag kompatibilitet med polyamidimidhartser som ldses upp
i NMP, s& att aggregat sannolikt kommer att genereras. Dar-
till, &ven om en enhetlig dispersion kan erhdllas under be-
gransande betingelser, kommer problem att skapas vad géller

lagringsbesténdigheten p& l&ng sikt, stabiliteten och repro-
ducerbarheten.

Sammanfattning av uppfinningen

Det ar ett mal med féreliggande uppfinning att tillhandahadlla
ett isclerande lack som &r motstdndskraftigt mot partiell ur-
laddning sadant att fina kiseldioxidpartiklar enhetligt kan

dispergeras vilket férhindrar aggregationen darav fér att pa

sa sétt forhdja den partiella urladdningsbestindigheten.
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Det 4r ett annat mAl med uppfinningen att tillhandahalla en
isolerad ledning sadan att en beléggningsfilm bildats pa en
ledare genom att anvénda det isolerande lacket som ar mot-

stadndskraftigt mot partiell urladdning.

Det a&r ett annat mal med uppfinningen att tillhandahalla me-
toder f&r att tillverka det isolerande lacket som ar mot-
standskraftigt mot partiell urladdning och den isolerade led-

ningen.

(1) Enligt en aspekt av uppfinningen innefattar ett iso-
lerande lack som &r motstandskraftigt mot partiell
urladdning:

ett emaljlack av polyamidimid och en sol av organisk
kisel som dispergerats i ett ldsningsmedel,

vari ldésningsmedlet innefattar 50 till 100 viktpro-
cent y-butyrolakton.

I uppfinningen ovan kan féljande modifieringar eller
féradndringar gbras.

(1) en kiseldioxidkomponent i solen av organiskt
kisel &r 1 till 100 phr (delar per hundra de-
lar harts) av vikten f£&6r en hartskomponent i
polyamidimidemaljlacket.

(i) solen av organisk kisel har en medelpartikel-

storlek om 100 nm eller mindre.

(2) Enligt en annan aspekt av uppfinningen innefattar en
isolerad ledning,
en ledare; och
en beldggande isolerande film som a&r motstandskraf-
tig mot partiell urladdning som bildats pa ledarens
yta,
vari den igolerande beladggande filmen som ar mot-
standskraftig mot partiell urladdning ar tillverkad
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av det isolerande lacket som &r motstandskraftigt

mot partiell urladdning s&som beskrivs ovan.

I uppfinningen ovan kan f&éljande modifikationer el-

ler foérandringar gdras.

(1id) den isolerade traden innefattar ytterligare
en organisk isoleringsbeldggningsfilm som
bildats p& ledarens yta, vari den isoleran-
de belidggande filmen som &r motstandskraf-
tig mot partiell urladdning bildas pa ytan
pa den organiska isoleringsbeléggande fil-

men.

(iv) den isolerade traden innefattar ytterligare
en annan organigsk isolerande beldggnings-
film som bildats pa ytan av den isolerade
belaggningsfilmen som ar motsténdskraftig
mot partiell urladdning.

Enligt en annan aspekt a uppfinningen innefattar en
metod fér att tillverka ett isolerande lack som ar

motstandskraftigt mot partiell urladdning:

att blanda ett emaljlack av polyamidimid med en sol
av organiskt kisel,

vari polyamidimid-emaljlacket innefattar y-
butyrolakton som huvudsakligt l6sningsmedel,

solen av organiskt kisel innefattar y-butyrolakton
som huvudsakligt dispergermedel, och

det isolerande lacket som ar motstdndskraftigt mot
partiell urladdning innefattar 50 till 100 viktpro-
cent y-butyrolakton till en total mangd av ett 1os-
ningsmedel darav.

I uppfinningen ovan kan f&éljande modifikationer el-

ler fbrandringar géras.
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(v) polyamidimid-emaljlacket innefattar 60
till 100 viktprocent y-butyrolakton till en total

méngd av ldésningsmedel dérav.

(vi) solen av organiskt kisel innefattar 80
till 100 viktprocent y-butyrolakton till en total

mangd av ett dispergeringsmedel darav.

Enligt en annan aspekt av uppfinningen innefattar en
metod f&r att tillverka en isolerad trad:

att bereda ett isolerande lack som ar motstandskraf-
tigt mot partiell urladdning genom att blanda ett

polyamidimid-emaljlack med en sol av organisk kisel;
och

beldgga det isolerande lacket som ar motstandskraf-
tigt mot partiell urladdning pa ytan av en ledare
och sedan baka lacket f&r att bilda en beldggnings-
film pa ledaren,

vari polyamidimiden-emaljlacket innefattar y-

butyrolakton som huvudsakligt ldsningsmedel,

golen av organiskt kisel innefattar y-butyrolakton

som huvudsakligt dispergermedel, och

det isolerande lacket som ar motstandskraftigt mot
partiell urladdning innefattar 50 till 100 viktpro-

cent av y-butyrolakton till en total mangd ett 1lds-
ningsmedel darav.

I uppfinningen ovan kan f&éljande modifikationer el-

ler féré&ndringar gdras.

(vii) metoden innefattar ytterligare att bilda en
organisk isolerande bel&ggningsfilm pa ytan

av ledaren, vari den isolerande beldgg-
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ningsfilmen som Ar motsténdskraftig mot
partiell urladdning bildas p& ytan av den

organiska isoleringsbeldggningsfilmen.
Férdelar med uppfinningen

Det isolerande lacket som &r motstdndskraftigt mot paritell
urladdning med f&rb&ttrad motstandskraft mot partiell urladd-
ning kan erhdllas eftersom solen av organiskt kisel ar enhet-

ligt dispergerad vilket f£é6rhindrar aggregation darav.

Den isolerade ledningen kan vara mindre bendgen att utséattas
fér erosion pd grund av partiell urladdning eftersom ledaren
ar belagd med det isolerande lacket som &r motstandskraftigt
mot partiell urladdning dar den organiska kiselsolen disper-
gerats enhetligt s& att den isolerade beldggningsfilmen kan
bildas med enhetligt dispergerad kiseldioxid. Som ett resul-
tat kan den isolerade ledningen tillampas pd& mdnga system som
matas med vaxelriktare fér att betydande utstrackning fbr-

lédnga livstiden av de elektriska anordningarna darmed.

Kort beskrivning av ritningarna

De féredragna utfdringsformerna enligt uppfinningen kommer

att fdrklaras nedan med ha&nvisning till ritningarna, vari:

fig. 1 &r en tvarsnittsvy som visar en isolerad ledning i en
foéredragen utfdringsform enligt uppfinningen;

fig. 2 &r en tvarsnittsvy som visar en isolerad ledning i en

annan fdéredragen utfdéringsform enligt uppfinningen; och

fig. 3 &r en tvarsnittsvy som visar en isolerad ledning i en
annan foéredragen utfdringsform enligt uppfinningen.
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Detaljerad beskrivning av de fdredragna utfdringsformerna

Organisk kiselsol

Den organiska kiselsol som anvands i uppfinningen har fore-
traddesvis en medelpartikeldiameter (enligt BET-metoden) om
100 nm eller mindre, mer fdéretradesvis 30 nm eller mindre fér
att pd sd satt pd ett effektivt satt tillhandaha&lla belagg-
ningsfilmen med motst&ndskraft mot partiell urladdning. Nar
det g&ller 30 nm eller mindre har den organiska kiselsolen

sjalvt en f£érhdjd transparens.

D& y-butyrolakton anvants som huvudsakligt dispergermedel for
den organiska kiselsolen kan kompatibiliteten av solen med
hartsldésningen férhéjas f&6r att férhindra aggregation eller
dkning i viskositet vid blandning. Dispergermedlet kan inne-
hédlla, blandat med y-butyrolakton, ett poldrt ldsningsmedel
sdsom NMP och DMF, aromatisk kolvate eller lagre alkohol fér
att férhdja stabiliteten. Nir fé64rhdllandet av blandade 16s-
ningsmedlen &kar kommer emellertid kompatibiliteten med
hartsldsningen att minska. Sdledes ar det oOnskvart att £or-
hé&llandet av y-butyrolakton &r 80% eller mer.

Den organiska kiselsolen kan beredas genom att utfdéra den
lésningsmedelsersattning till kiselsol som &r erhalls genom
hydrolys av alkoxisilan eller genom en kiselsol som erhalls
genom jonbytesprocessen med vattenglas (natriumsilikat) .
Emellertid kan den organiska kiselsolen beredas enligt andra
kéanda metoder an metoderna ovan.

En lamplig méngd fukt i den organiska kiselsolen kan varieras
beroende pa sammansattningen av de blandade ldsningsmedlen
fér dispersionen. Nar mangden ar f£é6r hdég kommer emellertid
stabiliteten av solen eller kompatibiliteten med emaljlacket
i allménhet att sankas. Darfdr &r mdngden fukt i den organis-
ka kiselsolen foéretradesvis 1,0% eller mindre.
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Eftersom den organiska kiselsol dispergerats 1 ldésningsmedlet
med sammansattningen som ndmns ovan ar utmarkt vad galler
dispersionsférmdga, kan den organiska kiselsolen erhdllas med

en hoég koncentration av kiseldioxid om 20% eller mer.
Polyamidimidemalijlack

Polyamid-imid-emaljlacket kan beredas genom syntesreaktionen
dar 4,4'-difenylmetandiisocyanat (MDI) och trimellitisk an-
hydrid (TMA) far reagera vid ekvimoldra mangder i ett los-
ningsmedel med NMP som huvudsaklig komponent, som typiskt an-
vands ur egendoms-, kostnads- eller materialtillganglighets-
aspekt. Emellertid, om varmebestadndigheten vid 200°C eller
mer kan h&llas i den emaljerade polyamidimidledningen, &r ré&-
materialstrukturen av aromatiska isocyanater, aromatiska kar-
boxylsyror och syraanhydrider inte specifikt begrénsad. Sale-
des kan den ocksd beredas genom k&nda syntesmetoder fér att
lédta aromatiska diaminer reagera s&som 4,4'-diaminodifenyl-

metan (DAM) med syraklorider sdsom trimellitisk syraklorid
(TMAC) .

Loésningsmedlet £6r polyamidimid-emaljlack kan ocksd vara y-
butyrolakton som huvudsaklig komponent s& att kompatibilite-
ten av solen med hartsldésningen kan férhdjas for att f£érhind-
ra aggregation eller viskositetsdkning vid blandning. 16s-
ningsmedlet kan innehdlla, i blandning med y-butyrolakton ett
polart lésningsmedel s&som NMP och DMF, aromatisk kolvate el-
ler l&gre alkohol fér att férstdrka stabiliteten. Emellertid,
da foérh&llandet av de blandade ldsningsmedlen dkar, kommer
kompatibiliteten i hartsldésningen att sjunka. Sdledes &r foér-
hallandet y-butyrolakton foretradesvis 60% eller mer.

FOr att bereda en hartsl®ésning av polyamidimid som innehdller
Y-butyrolakton som huvudsakligt lésningsmedel foér polyamid-
imid, kan vilken k&nd metod som helst anvdndas s&som: en me-
tod &r polyamidimid-harts syntetiseras i ett ldsningsmedel
med NMP som huvudsaklig komponent som f&lls ut med etanol for
att samla upp enbart hartsfraktionen, och sedan &ter ldéses
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upp i y-butyrolakton; en metod d&r hartset syntetiseras di-
rekt i ett lésningsmedel med y-butyrolakton som huvudsaklig
komponent; samt en metod dir polyamidimid-emaljlacket synte-
tiseras i ett ldsningsmedel med 1&g kokpunkt sdsom de DMP och
1l6sningsmedel ersitts med y-butyrolakton i destillering.
Emellertid syntetiseras polyamidimiden inte med god reaktivi-
tet i ett 16sningsmedel om 100% y-butyrolakton. D&rfdr kan en
katalysator sdsom aminer och imidazoliner anvandas dari. Ef-
tersom y-butyrolakton har en ldslighet foér harts som &r lagre
4n NMP etc, kan en fb6rening med bifenylstruktur emellertid

inte anvandas dari.
Blandning av organisk kiselsol och polyamidimid-hartsldsning

Sedan blandas den organiska kiselsolen med y-butyrolakton som
huvudsakligt dispergermedelkomponent med polyamidimidharts-
lésning med y-butyrolakton som huvudsaklig lésningsmedelskom-
ponent. Losningsmedlet f6r det resulterande emaljlacket som
ar motstandskraftigt mot partiell urladdning kan inneh&lla, i
blandning med y-butyrolakton, ett pol&rt lésningsmedel sésom
NMP och DMF, aromatisk kolvate eller lagre alkohol fér att
forstarka stabiliteten. Nar férhdllandet av blandad lésnings-
medel okar, kommer emellertid dispergeringsverkan pd kiseldi-
oxidpartiklarna i emaljlacket att sjunka. Sdledes &r fdrhal-
landet y-butyrolakton fdéretréddesvis 50% eller mer av den to-
tala mangden lésningsmedel.

Isolerande lack som &r motstandskraftigt mot partiell urladd-
ning

I allménhet har ett hartsmaterial som ar valuppldst i 1ldés-
ningsmedel transparens &ven da det ar fargat. Dartill har
isolerande lack f&r emaljerade ledningar i allmédnhet transpa-
rens nar de inte har ndgon dispergerad fas. Orsaken till var-
fér transparensen fdérloras av dispersionspartiklarna &r att

synligt ljus inte kan transmitteras eftersom dispersionspar-
tiklarna har stor storlek.
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Darfdér kan man latt bestlmma, utifrdn emaljlackets transpa-
rens, huruvida fina partiklar enhetligt dispergerats eller
inte. Dartill kan man 1l&tt genom transparensen av belaggande
film bestdmma huruvida de fina kiseldioxidpartiklarna disper-
gerats enhetligt i den beldggande filmen som ar motsténds-
kraftig mot partiell urladdning som belagts pd en ledare. Nar
en fdrutbestidmd méngd av kiseldioxid dispergerats kan namli-
gen effektiviteten av egenskapen motstandskraft mot partiell
urladdning enkelt best&mmas genom beldggningsfilmens transpa-
rens.

I utféringsformerna enligt uppfinningen anvands polyamid-
imid-emaljlacket med y-butyrolakton som huvudsakligt 16s-
ningsmedel i stallet f£&6r det konventionella polyamidimid-
emaljlacket med NMP som huvudsakligt lésningsmedel, och 1l&s-
ningsmedlet &r samma som dispersionslésningsmedlet f£ér kisel-
solen. Darfdér kan kompatibiliteten forhdjas s& att aggrega-
tion mellan kiseldioxidpartiklarna, hartsutfadllning och ag-
gregation mellan kisel och harts kan fdbrhindras i blandning.
Sadledes kan en enhetlig lacklésning med transparens erhallas.
Nér den bildas till en bel&ggningsfilm, kan ocksd en fin iso-
lerande beldggningsfilm med god ytjamnhet erhdllas.

Exempel

Fig. 1 &r en tvarsnittsvy som visar en isolerad ledning i £&-
redragen utfédringsform enligt uppfinningen.

Den isolerade trdden &r strukturerad pd sa satt att en isole-
rande bel&dggningsfilm som &r motstadndskraftig mot partiell
urladdning 2 bildats pa& en ledare 1. Den har tillverkats ge-
nom att beldgga ovannadmnda isolerande lack med motstandskraft
mot partiell urladdning omkring ledaren 1 och sedan baka den.

Fig. 2 a&r en tvarsnittsvy som visar en isolerad ledning i en

annan féredragen utfdringsform enligt uppfinningen.
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Denna isolerade ledning har strukturerats s& att en organisk

isolerande belaggande film 3 ytterligare bildats omkring den

igolerande beldggande filmen med motstandskraft mot partiell

urladdning 2 som visas i fig. 1 for att férhdja den mekaniska
egenskapen (egenskapen glidbarhet, egenskapen skrapbesténdig-
het etc.).

Fig. 3 &r en tvarsnittsvy som visar en isolerad ledning i en

annan féredragen utfdringsform enligt uppfinningen.

Den isolerade ledningen &r strukturerad sd att en organisk
isolerande beldggningsfilm 4 bildas pa ledaren 1, den isole-
rande beldggande filmen som &r motstandskraftig mot partiell
urladdning 2 bildas pa den organiska isolerande beléggnings-
filmen 4, och den organiska isolerande beldggningsfilmen 3
bildas ytterligare omkring den isolerande bel&ggningsfilmen
med motstandskraft mot partiell urladdning 2.

Metod fOr att tillverka en emaljerad ledning

Exempel 1-5 och jamfoérande exempel 1-5 som beskrivs nedan
tillverkas enligt f&ljande.

For det fdrsta bereds polyamidimidemaljlack s& att 300 vikt-
delar ldésningsmedelskomponent sdtts till 100 viktdelar polya-
midimid-harts. Den organiska kiselsolen bereds s& att 300
viktdelar av dispersionens l&sningsmedelskomponent sitts till

100 viktdelar kiseldioxidpartiklar med en medelpartikeldiame-
ter om 12 n.

Sedan satts den organiska kiselsolen till polyamidimid-
emaljhartset f&r att erhdlla det isolerande lacket med mot-
standskraft mot partiell urladdning. I denna process omskakas
en beredning sadan att 30 viktdelar kiseldioxid s&tts till
100 viktdelar av hartsdelen i polyamidimid-emaljhartset foér
att &stadkomma ett isolerande lack som ar motstandskraftigt
mot partiell urladdning.
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Det resulterande isolerade lacket som &r motsténdskraftigt
mot partiell urladdning beldggs p& en kopparledare med en di-
ameter om 0,8 mm och bakas sedan fo6r att astadkomma en emal-
jerad ledning med en beldggningsfilmstjocklek om 30 pm. Den
emaljerade ledningen beddms i dimensioner, utseende och V-t-
egenskaper.

V-t-egenskapen Ar en egenskap som indikerar férhallandet mel-
lan en genombrottsspanning och en genombrottstid. En spanning
om 1 kV med sinusvagor om 10 kHz anbringas mellan tvinnade

par av emaljerade ledningar och tid upp till genombrottet
mats.

Exempel 1

Polyamidimid-emaljlacket dar 100% av ldosningsmedelskomponen-
ten ar y-butyrolakton blandas med den organiska kiselsolen
dar 100 av dispersionsldsningsmedelgkomponenten &r y-
butyrolakton f£6r att &stadkomma ett isolerande lack som ar
motstandskraftigt mot partiell urladdning. Mangden av 7y-

butyrolakton av den totala mangden ldésningsmedel ar 100 vikt-
procent.

Exempel 2

Polyamidimid-emaljlacket med ett blandat ldésningsmedel dar
80% av loésningsmedelskomponenten ar y-butyrolakton och 20%
darav ar cyklohexan blandas med den organiska kiselsolen dar
100% dispersionsldsningskomponenten &r y-butyrolakton £&r att
dstadkomma ett isolerande lack som &r motsta&ndskraftigt mot
partiell urladdning. M&ngden av y-butyrolakton av den totala
mangden ldsningsmedel &r 84,6 viktprocent.

Exempel 3

Polyamidimid-emaljlacket blandat med ett blandat ldésningsme-
del dar 85% av ldsningsmedelskomponenten ar y-butyrolakton
och 15% dérav &r NMP blandat med organiska kiselsolen dar
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100% av dispergeringsldsningsmedelskomponenten ar y-
butyrolakton f&r att &stadkomma ett isolerande lack som ar
bestédndigt mot partiell urladdning. Mangden av y-butyrolakton
av den totala mingden l6sningsmedel a&r 89,7 viktprocent.

Exempel 4

Polyamidimid-emaljlacket dar 100% av ldsningsmedelskomponen-
ten ar y-butyrolakton blandas med den organiska kiselsolen
dar 40% av dispersionens ld&sningsmedelkomponent &ar bensylalk-
hohol och 60% darav &r ldsningsmedelsnafta f£&r att astadkomma
ett isolerande lack som &r motstandskraftigt mot partiell ur-
laddning. Mangden y-butyrolakton av den totala mé&ngden 16s-
ningsmedel ar 76,9 viktprocent.

Exempel 5

Polyamidimid-emaljlacket dar 67% av ldésningsmedelskomponenten
ar y-butyrolakton, 10% darav &r DMF och 23% darav cyklohexan
blandas med den organiska kiselsolen dar 40% av dispersionens
lésningsmedelkomponent &r bensylalkohol och 60% darav ar 1bs-
ningsmedelsnafta f£&6r att astadkomma ett isolerande lack som
ar motstandskraftigt partiell urladdning. Mangden y-

butyrolakton av den totala mangden lésningsmedel ar 51,3
viktprocent.

Jamférande exempel 1

Polyamidimid-emaljlacket &r 80% av ldésningsmedelskomponenten

an NMP och 20% darav &r DMF blandas med den organiska kisel-

solen dar 100% av dispersionsldsningsmedelskomponenten &r DMF
foér att &stadkomma ett isolerande lack som ar motstandskraf-

tigt mot partiell urladdning. Ma&ngden y-butyrolakton av den

totala méngden lésningsmedel &r 0 viktprocent.
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Jamférande exempel 2

Polyamidimid-emaljlacket &r 100% av loésningsmedelskomponenten
&r NMP blandas med den organiska kiselsolen dar 100% av dis-
persionsldsningsmedelskomponenten &r DMAC f&ér att astadkomma
ett isolerande lack som &r motstdndskraftigt mot partiell ur-
laddning. Mangden y-butyrolakton av den totala mangden 1é6s-
ningsmedel ar 0 viktprocent.

Jamférande exempel 3

Polyamid-imid-emaljlacket &r 50% av loésningsmedelskomponenten
4r y-butyrolakton och 50% darav &r NMP blandas med den orga-
niska kiselsolen dar 100% av dispersionsldsningsmedelskompo-
nenten &r DMF f&r att &stadkomma ett isolerande lack som ar
motstandskraftigt mot partiell urladdning. Mangden y-
butyrolakton av den totala méngden l&sningsmedel ar

38,5 viktprocent.

Jamforande exempel 4

Polyamidimid-emaljlacket dar 80% av ldsningsmedelskomponenten
Ar NMP och 20% dirav &r DMF blandas med den organiska kisel-
solen da&r 100% av dispersionens ldéningsmedelskomponent ar y-
butyrolakton £6r att &stadkomma ett isolerande lack som ar
motstadndskraftigt mot partiell urladdning. Mangden y-

butyrolakton av den totala m&ngden loésningsmedel ar
23,1 viktprocent.

Jamforande exempel 5

Polyamidimid-emaljlacket erh&lls dar 80% av ldsningsmedels-
komponenten &r NMP och 20% darav &r DMF. Mangden Y-

butyrolakton av den totala mangden lésningsmedel &r 0 vikt-
procent.

Tabell 1 visar egenskaperna av lacken i exempel 1-5 och jam-

férande exempel 1-5, samt egenskaperna (dimensionerna, utse-
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endet och V-t-egenskaper) av de emaljerade ledningar som

tillverkats genom att anvanda lacken.



£} [pileNs SpUBIONIB G- X8 1 'C-| 1B0USOXS JG-f XY

&g

o
M

(T UDJECUOR 07 fan Mah

7 7T s , g8 TONEBI0E W | -2y 0) (] ssdeysualio-v
jusiedeuen | peuph SRl isecEue Gpessin
0990 0590 [0 K TORLSPISHRAS
000N wdeysiaby
0eu'o 080%0 a80'e CEU'g suzsigsfurubipny susfunps;
[ 0080 | 0080 i o050 R SiRDs] luraf souoisusn | apesfiews vag
b o “PEan pob Bwiaes
Bipusib BpUD . Gunppoun peeed ou JeniSpUBISIow
wedsuey | pesbaitbe | pemdalte
] ¥4 o8E :
% :
o5 0%
[ [
3 % .
" %€ i i3 [ [ 3 ® b
ol 05
08 i 08 i3
o b2 o5t [0 ore ‘ G
[ - i [ (14 052
0} o ool o0t 0} (i) 00} [ [
s%ir v ey o L8t ) g €5 2] 143

.IN.H.I




10

15

20

25

-18-

Fran resultaten i tabell 1 finner man att de isolerande lack-
erna som Ar motsta&ndskraftiga mot partiell urladdning i exem-
pel 1-5, som har 50 viktprocent eller mer av y-butyrolakton
av den totala mingden ld&sningsmedel, &r transparenta och har
god stabilitet. Tvartemot finner man att de isolerande lack-
erna som &r motsta&ndskraftiga mot partiell urladdning i jam-
férande exempel 1-4, som har mindre &n 50 viktprocent y-
butyrolakton av den totala mé&ngden ldésningsmedel, aggregeras
och grumlas, och att inte ha god stabilitet med utfé&llning.
Dartill har man funnit att emaljerad ledning i exempel 1-5 ar
transparent till sitt utseende och har utmarkta V-t-

egenskaper, jamfdrt med de i jamfdrande exempel 1-5.

Dartill finner man att de isolerande lackerna som ar mot-
standskraftiga mot partiell urladdning i exempel 1-5 med
emaljlackkompositionen dar y-butyrolakton ar 60% eller mer av
lésningsmedelskomponenten &r transparenta till sitt utseende
och har utmdrkt stabilitet. Dartill finner man att den emal-
jerade ledningen som nyttjar dessa lack ar transparent till
sitt utseende och har utmldrkta V-t-egenskaper.

Aven om uppfinningen beskrivits med avseende pa de specifika
utféringsformerna £&r ett fullstandigt och tydligt uppenba-
rande, skall de bifogade kraven inte begransas d&rav utan
skall tolkas sasom innefattande samtliga modifikationer och
alternativa konstruktioner som kan falla en fackman in som

huvudsakligen faller inom den grundlardom som presenteras
hari.
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NYA PATENTKRAV
Isolerande lack som Ar motstandskraftigt mot parti-

ell urladdning innefattande:

ett polyamidimid-emaljlack innefattande y-

butyrolakton som ett huvudsakligt loésningsmedel och

en organisk kiselsol innefattande y-butyrolakton som

ett huvudsakligt dispersionsloésningsmedel, varvid

polyamidimid-emaljlacket och den organiska kiselso-

wari-tosningsmedtet—innefattar 50 till 100 viktpro-
cent y-butyrolakton.

Isolerande lack som ar motstandskraftigt mot parti-
ell urladdning enligt krav 1, vari:

en kiseldioxidkomponent i den organiska kiselsolen
dr 1 till 100 phr (delar per hundra delar harts) av
vikten av en hartskomponent i polyamidimid-

emaljlacket.

Isolerande lack som &r motstandskraftigt mot parti-
ell urladdning enligt krav 1, vari:
den organiska kiselsolen har en medelpartikelstorlek

om 100 nm eller mindre.

Isolerad ledning innefattande:

en ledare; och

en isolerande bel&ggningsfilm som &r motsténdskraf-
tig mot partiell urladdning som bildats pa ledarens
yta,

vari den isolerande belaggningsfilmen som ar mot-
stadndskraftig partiell urladdning ar tillverkat av
ett isolerande lack som ar motstandskraftigt mot

partiell urladdning sasom definieras i krav 1.

Isolerad ledning enligt krav 4, som ytterligare in-

nefattar:
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FIG. 2
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