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Vyndlez se tykd dychaciho pE¥istroje
s rozpraSovacim zafizenim, které pEi pozi-
tivoim nebo aktivnim vdechovacim obdobi
pifividdi do dfychaciho plynu rozprdSenou ka-
palinu nebo rozprdSené 1é&ivo.

U zndmych dychacich pfistrojd se tlako-
v¥ vzduch nebo jiny plyn pod tlakem, potfeb-
af pro rozpraSovani kapalin a lé&&iv, odbi-
rd bud z tlakovych lahvi, nebo se plvaule
vytvdfi kompresory. Periodicky pFivod roz-
prddené mlhy se ve vét3¥iné ptipadd ¥idi
citlivymi ventily nebo se pfenechdvd pa-
cientovi, aby ovlddal ¥idici dstroji pro
uzavieni nebo otevfeni p¥ivodu dychaciho
plynu., Je-1i dychaci plyn vytvdien kompre-
sory, vyvoldvd p¥etlak vznikajici ndrazo-
v& p¥i opé&tném otevieni ventild zménu
ve velikosti undSenych &dstic, kterd v ka-
palin miZe vést a% k vytvofeni relativné
velkych kapek., Také odbér stladeného dy -
chaciho plynu ze zdsobni lahve nezabranu~
je rudivym tlakovym ndrazim. Aby se tomu
zabrdnilo, byly vytvo¥eny ventily, které
i p¥i plném otevieni nepropoudti v &asové
jednotce vice ne¥ ptedem urdené mnoistvi
dy¥chaciho plynu.

Tyto dychaci piistroje, které jsou b&z-
né fizeny pneumaticky, jsou opat¥eny mno-
ha mechanickymi konstrukinimi souldstmi,
které zase pfedurtuji dychacimu plynu ur-
€ité cesty. Tim vyvoland velmi sloZitd
konstrukce dychaciho p¥istroje s rozprafo-
vacim zaiizenim sice zajidfuje, e k pa-
cientovi proudi dychaci plyn tak dlouho,
az se dosdhne urditého vdechovaciho tla-
ku a potom ¥izeni proud plynu odpoji a pfe~
poji na vydechovdni, avSak v souvislosti
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s dychdnim je stdle jedt& nesnadné Gelns
pfidélovat a odmdfovat prostfedi pFivddé-
né v podob& jemné mlhy. Tento problém se
vyskytoval zejména u takovych pEistrojd,
které v disledku pFivaddni tlaku s pomérné
vysokym a nizkym tlakem plynu jsou vysta-
veny znalnym tlakovym rozdildm.

U jinych dychacich ptistrojd je do vede-
ni pro dychaci plyn za¥azeno rozpradovaci
zatizeni, a to tak, Ze jeho rozpradovaci
komora je pfes vstup spojena se zdrojen
tlakového plynu a ptes vystup s cestou
vzduchu pro pacienta, pfifem? fasto dsti
do rozpraSovaci komory oddéleny pi¥ivod
proudu plynu. Nezfidka nastdvd u dychacich
pfistroj& pohédnénych injektorem tento p¥i-
vod proudu.plynu pfes tlakové vedenti injek-
toru, aby rozpraSovaci uddinek se dostavil
také jen tehdy, kdy: se pacientovi p¥ivddi
vdechovaci vzduch., Rizeni takovych pFistro=-
j& probihd i zde pfes ndkolik uzaviracich
ventild, které jsou otvirdny, popfipad&
zavirdny v zdvislosti na nasédvacin impul ~
su, pdsobicim na ¥Fidici membrdny, a to za
pomoci pdkového za¥izeni. Kromé toho je
u téchto dychacich pfistrojd, pouZivanych
k plynulému podporovidni jedt& existujiciho
dychéni, vidy zapotfebi aktivni ulasti pa-
cienta, i kdyZ jeho pokusy o dychdni jsou
velni nepatrnd,

Aby bylo omezeno mno¥stvi Fizenych po-
hyblivych souldsti, jako ventild, membrdn,
pdkovych soustav, svornikd atd., byl u ji-
nych dychacich p¥istrojd misto komplexni-
ho ¥izeni upraven preumaticky zesilovadl,
Tento zesilovaZ je sestrojen na zpisob
bistabilniho zesilovade %idiciho paprsku,



3

u ného% dychaci vzduch samotny doddva ridi-
ci impulsy pro pfestaveni zesilovale z jed-
né stabilni polohy, do druhé stabilni po-
lohy. MoZnost jeho pouZiti s rozpraZovalem
se dosdhne tim, 2e do podtlakové oblasti
proudéni, p¥i vdechovdni vdechovacim ka-
ndlem, dsti kapildrni trubice, kterd je
spojena se zdsobni nddrZkou, nap¥iklad pro
rozpra$ovanou kapalinu a vyvoléavi rozpra-
Sovaci d&inek pod pusobenlm proudéni,
Rozpradoval takto zatazeny do dychac1ho
pfistroje pracuje se samoéinnim pterusSovd-
nim, protoZe pusob1 pti vdechovacim d&ji

a neplisobi p¥i vydechovacim déji.

I kdyZ u zesilovade Ffidiciho paprsku,
zaloZeného na tak zvaném efektu "Coanda"
kde se také turbulentni paprsek za vytvo-
feni podtlakove bubliny klade na bilizkou
sténu a pifi Fidicim signdlu do bubliny
pftejde ke druhé sténé, neni spotfeba plynu
pro fidici logiku pt¥ilid vysokd, jsou pfe-
ce provozni ndklady pro zapojeni pracu;l—
ci v tlakové oblasti nad 70 mbar nepfizni-
v& ovliviovdny. P¥esto vEak také tento
dychaci p¥istroj, a tim také rozpralovald,
pisobi jen tehdy, kdy3 se vytvd¥i Fidici
impuls dfchdnim pacienta,

Nastana-li vSak akutni nouzovy p¥ipad,
tj. dychdni pacienta nebo zran&né osoby
vynechd, potom musi dychaci ptistroj nejen
umoZnit podporu spontdnniho dychanl, ale
také zajistit dplnd samo&inné dychdni.
Tento pozadavek SpanJ pediatricky dycha-
ci pFistroj pro ¥izené vdechovdni a vyde=-

chovdni, u kterého je &dst dychaciho plynu
vad2na do rozpraSovale, Dychaci plyn u to-
hoto ptistroje, coZ je dychaci smés vzdu-
cht a kysliku, se do dychaciho okruhu
zavddi ptes d&1id prouddni, ktery sestdvia
z rozpraovaciho ventilu se dvéma proudo-
vymi cestami, plsobiciho na zpdsob jehlo=
vidho vencxld. Jeden diléi proud ndsledkem
toko UmErné verdstd, kdyZ se druhy zmenSu~
je. Jeden dil&i proud je spojen s rozpra-
Sovaci tryskou rozpraSovale, druhy diléi
proud vstupuje do dychaciho okruhu ptes
vedlej§i proudovou cestu, popfipadd ptes
vzatil pro vedlej$i proud. P¥es vedlej
proudovou cestu je kromd toho veden pte-
byte&ny dychaci plyn, totiZ to mnoZstvi,
které p¥i maximdlni oteviené poloze roz-
prafovaciho fidiciho ventilu nemiZe byt
vedano pfes trysku: rozpradovale urdeného
pro navlhovdni, popFipadd pro podévéni
1é&iva. Tento dychaci pfistroj, pracujici
s velmi vysokym tlzkem, vyZaduje opét
komplexni konstrukce, které v didsledku val-
kého poltu Fizenych pohyblivych souldsti

a ddle jeStdé proménlivou nastavitelnosti
dil€ich proudd je nevyhnutelnd slozit&j3i.

Vyndlez md za el odstranit nevyhody
"1amyLH dthaclch prxscrOJu s rozpraSo-
vacim za¥izenim a p¥fi minimdlunich ndkla-
dech zajistit volitelné poddvdni 1é&ivych
aerosold.

Vyndlez vychdzi 2 dlohy vytvoFfit roz-
praSovaci zatizeni, které js signdlenm
spfaZeno s dychacim pEistrojem, a které
také za Géelem navlhéovani dychaciho ply-

nu, s vyhodou také v3ak za d&elem resorpce
lé¢iva v okruhu pEi podporovanem nebo sa-
mo€inném dychdni zaruduje kromé soulas-
ného plynuléno propoudtdni dychaciho ply-
au rozpraSovaci G&inek synchronizovany

s vdechovacim obdobim. .

Dand tGloha je podle vyndlezu vyFedena
tim, Ze ¥idici. obvod dychaciho pkistroje
Je opa*ren rozpraSovacim zafizenim, které
je za¥azeno v obtoku k proudu dychaCLho
plynu, je signdlné spfaZeno s Fizenim
dychaciho p¥istroje a sestdvd z Fidici
jednotky se zesilovdnim tlaku a mnoZstvi,
kterd je jednak pFes reduk&ni ventil spo-
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jena s oddélenym zdrojem energie nebo se
zdrojem tlakového plynu dychaciho p¥istro-
je a jednak s rozpra3ovalem lé&iva.

Timto YeSenim se nejen odstrani shora
uvedené nevyhody zndmého rozpradovaciho
zafizeni, ale také se vyfadi moZné ovliv~-
fovdni ¥izeni otFfesy nebo zm&nami polohy.
DileZitd vyhoda v8ak zdlezi jedt& v tom,

Ze kolisdni pomocného tlaku a signédlni
amplitudy i p¥i relativn& velkych rozsa-
zich nemaji Z&dny vliv na stav zapojeni
rozpradovaciho za¥izeni, takZe pfi moZné
zméné amplitudy uvnit¥ oblasti signdld O
nebo L nedochdzi k Z4ddnému pfepojeni.

Podle vyhodného provedeni je ¥idici
jednotka opatfena vymEnitelnymi relé s dvo-
jitou membrédnou, jejichZ jednotnd vytvo-
Fené vstupy a vystupy jsou pF¥ipojeny na
logické vstupni-signdly, vedené pfes rozdé-
Jovaci bloky, na pomocny tlak zdroje tla-
kového plynu, vedeny ptfes redukci, a na at-
mosféricky tlak, a jejichZz vystupni signd-
ly, napdjené pomocnym tlakem, jsou vedeny
k pripojovacimu bloku spojenému s rozpra~
Sovaci tryskou rozprafovale 1é&iva, umistd-
ného v blizkosti pacienta.

S vyhodou sestdvd ¥idici jednotka ze t¥i
jednotlivé propojenych relé s dvojitou
membrdnou a ze &tvrtého relé s dvojitou
membrdnou zapojeného jako negdtor, pFi-
dem? vstupy t&chto relé, p¥ipojené na po-
mocny tlak, jsou pFes redukci spojeny s re-
dukénim ventilem, jejich vstupy pFfipojené
na vstupni signdly, jsou p¥es rozdé&lovaci
blok a vodici ventil spojeny s ¥fizenim
dychaciho p¥istroje a jejich vstupy osaze-
né negovanymi signdly jsou pfes druhy
rozd&lovaci blok spojeny signdlné s vystu-
pem negdtoru a jejich vystupy, osazené
vystupnimi signédly napdjenymi pomocnym
tlakem, jsou pfes pF¥ipojovaci blok spojeny
s rozpraSovaci tryskou, zatimco u vystupl
jedt& necbsazenych je z¥izen pfistup k o-
vzdu8i, popfipadé je zamezen za pomoci
slepych uzdvérd.

_P¥iklad provedeni vyndlezu bude nyni
bliZe vysvétlen v souvislosti se schematic~—
kymi vykresy, kde obr. 1 zndzornuje
v pohledu ze strany rozpraSovaci zatizenti
signdlové spojené s dychacim ptistrojem,
obr. 2 zndzornuje zafizeni podle obr. I
v pohledu shora a obr. 3 zndzornuje uspo-
fdddni a signdlni spfaZeni za pouZiti
Ety¥t relé s dvojitou membrdnou v fidici
jednotce rozpradovaciho zafizeni.

RozpraSovaci zatizeni, zapojené v obto-
ku k proudu dychaciho plynu, sestdvd
z fidici jednotky 5 osazené &ty¥mi relé 1,
2, 3, 4 s dvojitou “membrdnou a z rozprado-
vale 6 1é¢iva. Ridici jedunotka 5 a rozpra-
Sovad 6 lééiva jsou s dychacim prlstro;em
7 navzaJem ohebné spojeny hadicovymi vede-

nimi 8, 9, 10 a 11, Na ¥idici jednotce 5
Je 51gnaln1 vstup 12 a vstup 13 pro pomoc~
ny tlak.

Jejich pFipojeni k dychacimu prlstroji
7 Je na signdlni strand provedeno ptes
prxpo;ovac1 blok 14 na p¥ipoji 7, uréeném
pro nezndzornény monltor, a na strand
pomocného tlaku na p¥ipoj 29 ptes prlpOJo-
vaci blok 15. PEipojovaci blok 15 je vytvo~
fen 'tak, Ze umoiﬂuje ptimé napdjeni hnacim
plynem od dychaciho ptistroje 7 nebo od
oddéleného zdroje tlakového plynu. Rozpra-
Sovaé 6 lé&iva, ktery je zafazen do vde-
chovaciho vedeni 4 a jehot vystup 17 vede
do dychaci cesty pac1enta, je opatFen
uzavxracelnym doplnovacim hrdlem 18 pro lé-
€iva nebo kapaliny. Rozprasovac1 tryska 19
je na konci vedeni 8 spojena s ¥idici jed-
notkou 5, kterd je rytmlcky synchronné
pies signdlni vetup 12 nabuzovdna dycha-
cim pfistrojem 7 a p¥i vdechovacim obdobi

'
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doddvd konstantni vykon rozprifendho proudu,
nezdvisly od nastaveni dychacich parametrd.
Jak zndzornuje obr. 1 a obr. 2, pracuje
toto rozprafovaci zatizeni s ¥idici jed-
notkou 5 a rozpraSovalem 6, kombinované
s dychacinm ptistrojem 7, na zdsadd pneuma-
tického rozpradovdni. Jeho uvedeni do pro-
vozu se provddi pfes vypinaci a zapojovaci
spinal 20. Jako hnaci plyn slou¥i stladeny
vzduch nebo stlaleny kyslik o tlaku 4 kp/cm2,
ktery se redukénim ventilem 16 snizi na
1,4 kp/em® a vede se do ¥idici jednotky §
podle pEivddé&ni signdld. -
Rozpradovaci vykon, pot¥ebny pro aeroso-
lovou therapii nebo navlih&ovdni dychacich
plynd, se ¥idi relé 1, 2, 3 a 4 dvojitou
membrédnou, zndzorndnymi na obr. 3. Témito
relé 1, 2, 3 a 4 jsqu dvojité membrény
jednotlivé a shodn& propojovdny, takie p¥i
pfipojeni tlakovych signdld a napdjeciho
tlaku je jejich plsobeni stejné, popripads
sily plisobici na nezndzornéné membrény
jsou stejné, Jejich vstupy 1.2, 2.2, 3.2
jsou ptes rozd&lovaci blok 7T—spojeny
s vystupem 4.0 relé 4 s dvojitou membri-
nou, pisobiciho jako negdtor a jejich
vystupy 1.0, 2.0 a 3.0 jsou pfes p¥ipojo=
vaci blok 22 a vedeni 8 spojeny s rozpra-
Sovaci tryskou 19. Vstupy 1.3, 2.3, 3.3
a 4.3 p¥ipojené na pomocny tlak, popF¥ipa-
d& napdjeci tlak, jsou p¥es redukei
23 za pomoci hadicového vedeni 30 p¥i~
pojeny na reduk&ni ventil 16, zatimco
mezi vstupy 1.1, 2.1, 3.1 a 4.2 a pfipojem
27 nebo odbé&rem signdld Yizeni dychaciho
pristroje 7 je signdlni sp¥aZeni, které
je z¥izeno pfes rozd&lovaci blok 24, ventil
25, signdlni vstup 12 a hadicové vedeni 10,

PREDMET

1. Dychaci p¥istroj s ,rozpraSovacim za-
fizenim, které je p¥es vstup spojeno se
zdrojem tlakového vzduchu a pfes vystup
s djchaci cestou pacienta, a které p¥i po-
zitivonim nebo aktivnim vdechovacim obdo-
bi p¥ivddi do dychaciho plynu rozprdSenou
kapalinu nebo rozprédSené 1é&ivo, vyznaluji-
ci se tim, %e ¥idici obvod dychaciho pti-
stroje [7/ je opatfen rozpraSovacim za¥i-
zenim, které je zafazeno v obtoku k prou-
du dychaciho plynu, je signdln& spfaZeno
s fizenim dychaciho pFistroje /7/ a sestd-
véd z ¥idici jednotky /5/ se zesilovdnim
tlaku a mnoZfstvi, kterd je jednak ptes re-
duk&ni ventil /16/ spojena s odd&lenym
zdrojem energie nebo se zdrojem tlakového
plynu dychaciho p¥istroje /7/ a jednak
je spojena s rozpralovadem /6/ 1é&iva.

2, Dychaci ptistroj s rozpraovacin
zaf¥izenim, podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze ¥idici jednotka /5/ je opatiena
vymdnitelaymi relé /1, 2, 3, 4/ s dvojitou
membrdnou, jejichfZ jednotn& vytvoFené vstu-
py a vystupy jsou pifipojeny na logické
vstupni signdly, vedené pfes rozd&lovaci
bloky /21, 24/ na pomocny tlak zdroje
tlakového plynu, vedeny p¥es redukci /23/
a na atmosféricky tlak a jejich%Z vystupni
signdly, napdjené pomocnym tlakem, jsou

6
Vstupy 1.4, 2.4, 3.4, 4.1 a 4.4 jsou volné
pfistupné pro atmosfiéru, popEipadd jsou V
uzavieny slepymi uzdvidry 26.
Pro dosaZeni zv143Ef p¥iznivého p¥ipojeni
je Tidici jednotka 5 pfivdZena na zadni
7

st&nu dychaciho pF¥istroje 7. Pfipojovaci
blok 15 a p¥ipoj 27 jsou opatfeny aretadni-
mi koliky 28, takZe je zajiit&no, e se
neobrdti ‘co do stran montd% a natddeni.

Napln&nim rozpralovafe 6 1é&iva farmaceu-
tickym p¥ipravkem nebo kapalinou je rozpra-
Sovaci zafizeni p¥ipraveno &k provozu. Jeho
uvedeni do provozu se provede zapojovacim
a vypojovacim spinadem 20, ktery vybavuje
signdlni nabuzeni, a tim pF¥ipojeni vstupd
a vystupd relé 1, 2, 3 a 4 s dvojitymi
membrédnami na pFisTu3né s{gndly, pomocny
tlak nebo atmosféru. Ridici d&j a rozpra-
Sovaci d&j, ktery se neustdle opakuje pf¥i
pozitivnim nebo aktivnim vdechovacim obdo-
bi, je vyvoldvédn ¥#idici jednotkou 5 podle
vyndlezu, zejména uspo¥ddinim zapojeni
zndmych co do své funkce reléd 1, 2, 3 a4
dvojjtou membrdnou, p¥i konstantnim vykonu
rozpraSovaciho proudu 10 1/min. Doplio-
vaci hrdlo 18, umist&né na rozpraSovadi 6
1é%iva, zajiStuje ddle plynulé ptiddvéni™
rozpraSovacich &inidel, ani? by dychédni
muselo byt pFerufeno.

Krom& toho je podle vyndlezu umoZné&no,
aby pacient byl p¥es rozpraSovaci zatizeni

s fidici jednotkou 5 a rozpraSovalem 6

zdsobovdn p¥i poruchdch v jeho &4sti dy-
chaciho p¥istroje 7, ptifem%Z rozpralovaci
zatizeni s ¥idici jednotkou 5 a rozprado=-
vaem 6 musi byt Fizeno pFfes signdlni
vstup 12 a pfes vstup 13 pomocného vzduchu.

VYNALEZU

vedeny k p¥ipojovacimu bloku /22/ spojené-
mu s rozpradovaci tryskou /19/ rozpraSova-
e /6/ léBiva, umisténého v blizkosti pa-
cienta.

3. Dychaci p¥istroj s rozpraSovacim za-
fizenim podle bodd 1 a 2, vyznalujici se
tim, Ze Yidici jednotka /5/ sestdvd z jed-
notlivé propojenych vrelé /1, 2, 3/ s dvo-
jitou membrdnou a z dal3iho relé /4/ s dvo-
jitouw membrdnou, zapojeného jako negdtor,
pfifemZ? vstupy t&chto relé /1.3, 2.3, 3.3,
4.3/, pfipojené na pomocny tlak, jsou pies
redukeci /23/ spojeny s reduknim venti-~
lem /16/, jejich vstupy /1.1, 2.1, 3.1,
4.2/, p¥ipojené na vstupni signdly, jsou
pfes rozd&lovaci blok /24/ a vodici ventil
/25/ spojeny s fizenim dychaciho pEistroje
/7/ a jejich vstupy /1.2, 2.2, 3.2/, osaze-
né negovanymi signédly, jsou p¥es rozddlova-
ci blok /21/ spojeny signdlné s vystupem
/4.0/ negdtoru a jejich vystupy /1.0, 2.0,
3.0/, osazené vystupnimi signdly, napdjeny-
mi pomocnym tlakem, jsou pfes pFipojovaci
blok /22/ spojeny s rozpra3ovaci tryskou
/19/, zatimeo u vystupd /1.4, 2.4, 3.4, 4.1,
4.4/ je5t& neobsazenych je z¥izen piistup
k ovzdudi, popfipadd je zamezen za pomoci
slepych uzdvdrd /26/.

2 listy vykresd

Severografia. n. p.. zavod 7, Most



195518

7 490 S & L2 s8¢ 4

} 490

gh bl Ll

NI




195518

€490

-

o€

} €C | &/

\+\N 84
/
| . | |
ido &—F €™ be] £e bedo L—¢e s €1
oo T % %t TT—¢ 00 T PR T
Y110 Q1en  ve Q. Otae &4 L\f&w ree 9 Prer
gz |

-

-

—

[
-1

0z



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

