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(54) Zpleob separace radia z vod

1
Vynélez se tykd zplsobu separace radia z vod.

P¥i seperaci radie z odpsdnich ddlnfch vod uranovych loZisek je t¥ebe sni¥it koncen-
traci radia ne maximdlni koncentreci radie rovau 3 P &g Ré/l. Doposud bylyipro seperaci

radie zkou3eny a w provoznim nebo poloprovoznim mé¥itku eplikovdny vedle klesickych dovd¥e -

. nych ionexd i ioneiy vyrdbéné u nds anebo biosorbenty,

PFi pouZiti neSeho ionexu se provadi eluce radia z mdnide bud chloridem s&dnjm nebo
chloridem vépenetym, P¥{tomnost vysoké koncentrace téchto.soli v eludtu pak negativng ovliv-
nnje delddf separaci radia z eluétu sréZenim, (zv148t8 z eludtd chloridu vépenatého) a mo¥nost
regenersce eludnich roztokd, V p¥ipadsd aplikace biosorbentd vyZaduje fento zplisob aktivovéd-
ni kyslidnfkem maﬁganiéitym, coZ md ze ndsledek tnik mengenu do vody, jehoZ koncentrace je

pak vEét81 ne¥ koncentrace limitovans platnou normou. Krom$ toho kapacita biosorbentu se
8ilné snifuje snednym vymyvénim udinnych sloek, ‘
Z technického hlediska zde vySe uvedend skutednosti vyZaduji pou¥iti doplnkovych

technologickych operaci, kterd prodiuzuji cyklus separace radia,

Uvedené nedostatky odstrefuje zplsob separace radia z vod podle vyndlezu., Jeho podste-
ta spo¢ivd v tom, e se vodny roztok podrobf pisobeni polymernfho sorbentu polyesterového

typu, tvofendho dioly s podtem uhlfkd 2 a¥ 16, vyhodnd ethylenglykolem nebo diethylenglyko-
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lem & dikerbonovymi, kyselinemi srometického, elifatického a eromatoelifatického typu

s podtem uhliku 1 &% 12, vihodn& kyselinou teraftalovou,‘kyselihou isoftelovou a kyselinou
adipovou, nebo jejich modifikdty e aromatiéky e elifaticky vézénjmi karboxylovimi,'Sulfono-
vfmi a fosfonovymi skupinami nebo kyslidniky kovi, nep¥ikled kysli¥nikem titaniéitjm,
‘hlinitym a zirkoniditym. |

(éinek zpisobu spodivd v tom, ¥e dovoluje separovat radium o koncentraci $4dov8 10 P
g Re/l a niZdi a¥ %/ag Re/1, p¥ilem¥ koncentrace sorbentu se voli podle koncentrace

sorbovaného redia & koncentrace alkalickyoh zemin ve vodé,

PPi pouZiti tohoto zplisobu vznikaji ekonomické ispory pou¥itim jednoduchého zei*izeni,
na velmi nizké cené sorbentu, kterd je 2 aZ 5 krdt ni%si neZ jesou ceny b&Znych ?éniéﬁ
iontd, na Jédnoduchém dal&im zprecovédni sorbentu s nasorbovanym rsdiem & na regeneraci
sorbentu pro pouZiti v daldich cyklech., Pro nizkou cenu sorbentu Jé mo¥no zisket koncentrit

o vysoké koncentraci radis spdlenim sorbentu bez delSi regenerece,
Prektické provedeni vyndlezu objasiuji ndsledujici p¥ikledy.
Priklad 1

Separace byle pouZite pro oddé€leni redie z vod, kdy p¥i koncentraci radis ve vods
rovné 60 ng Re/l1, poméru fdzi 100 ml na 0,5 g sorbentu'kopolymefu kyseliny tereftalové
8 ethylenglykolu prob&hle serpce zs statickych podminek po 1 hodind styku na 97 %, zatimco ‘
gorpce kopolymeru -styrenu a divinylbenzenu s SOBH skupinemi p¥i stejné vychozi koncentreci
redie a stejné dobd styku e vySSim obsehu ménide (100 ml ne 1 g méni¥e) probihd pouze na
87 %. ' |
Piikled 2

P¥1i separaci redies z vod o koncentraci Re rovné 60 ng Re (1 za p¥{tomnosti 0,2 mg/l Mn,
0,6 mg Pe/l, 2,0 mg K/1, 14 mg Mg/l a 10 mg Sr/1, p¥i pomdru fdz{ 100 ml na 0,5g sorbentu
ze gtatickych podminek po 1 hoding styku bylo radium sorbovdno z 96 % ne sorbeniu kopolyme-
ru kyseliny 2-methyl, 1,4-benzendikarbonové kyseliny a ethylenglykolu, obsshujicim 25 %
mol. alkaelické soli kyseliny sulfoisoftalové,
Priklad 3

P?#1 sorpce redia sorbentem kyseliny sulfoisoftelové a edipové s diethylenglykolem,
obsehujicim 20 mol % -SO3H probihd sorpce radia o vychozi koncentraci 0,%,5@ Re/l p#i poméru
f4z{ 100 ml na 1 g sorbexntu z 96 %.

P¥iklad 4

Pri koncentracli radia niZ${ ne? 10,4g Ra/l poméru f£4z1L 100 ml/0,5 g sorﬁgntu polyesteru .
kyseliny tereftalové, mol 5 % kyseliny edipové a 1,4~butyldiolu obsshujiciho 18,2 % sodné
soll, dob& styku 1 hod. probihé sorpce radia prakticky ze 100 %.

P¥{kled 5

Eludt obsahujici koncentrovené redium .p¥i pouﬁiﬁi 0,5 M kyseliny dusidné nebo chloro-
vodikové jeko eludniho roztoku bylo radium prakficky,bez p¥itomnosti Zeleza, hlinfku & alka-



, 198 693
lickych kovl, nebot ty se p¥i sorpei radia nesorbuji, jak je uvedeno v tab. 1. Tim je
mo#no ‘zisket koncentrdt radia se zenedbatelnym obsahem t&chto piimSef i p¥i vysokém obsa-

hu t&chto slo¥ek ve vbdé.

Tebulke 1

Sorpoe néktergfeh kovi sorbentem kopolymeru kyseliny tereftalové a ethylenglykolu z vodnych
roztokl Poog * Py=10:1 (ml/g)

kov c . %
. Me - gorpce
IS 504 &/1 : 0,5
Fe : 2 g1 0,2
_Na ' 40 g/1 0,1

Priklad 6

Pii separaci radia z vod o koncentraci Ra rovné 0,6,4g Ra/l p¥i pomSru fdzi 100 ml
na 0, 5 sorbentu, obsahujiciho kopolymer kyseliny 1 butyl, 2,4 benzendikarbonovou kyseli-

nu e ethylenglykol, modifikoveny 4 % Ti0, & po 0,5 h styku bylo redium sorbovéno z 96,5 %.
Prikled 7

Separace radia o koncentraci 0 3,0g/1, pomdru faz1 100 ml na 0,1 g sorbentu kyseliny
sulfoisoftalové e adipove g diethylenglykolem, obsahugiclm lu % fosfonovych skupin, pro-
béhle prakticky ge lOO % sorpci,

" Zplisob seperace radia z vod gorpei je moZno vyusit v provoznim i labofatornim mEFitku,
viude tem, kde je nutno ziskat vody bez p¥itomnosti redia s kde Je nutno ziskat obohaceny
koncentrdt radie, nap¥ikled v Sisticich stenicich oblastd $8¥by uranovych rud, ve vodo-
hospoddiské oblasti, p¥i zpracovivdni radiosktivnich odpadd nebo i p¥i separsci redia ze

smési aplikovenych v medicing a Jinych nechemickych oblastech,

PREDNMNET vyYNLLEZU

Zplisob separace radia z vod, vyznaleny tim, e se vodny roztok podrobi plisobeni poly-
‘merniho sorbentu polyesterového typu, tvofeného dioly s podtem uhliku 2 a3 16, vyhodné
ethylenglykolem nebo diefhylenglykolem 8 dikerbonovenymi kyselinami aromatického, alife=
tického a aromatoalifatickéhd typu s podtem uhliku 1 a% 12, vfhodné kyselinou tereftalovou,
'kjselinou isoftalovou a kyselinou adipovou, nebo Jejich modifikdty s aromaticky & alifatic-
ky védzenfmi kerboxylovymi, sulfonovymi a fosfonovymi skupinemi nebo kysliéniky kovi, napii-
klad kysliénikem titeniditym, hlinitym 8 zirkoniditym.
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