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Sposéb filtracji wody przy zastosowaniu koagulacji nad zlozem
filtra poSpiesznego otwartego
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Przedmiotem wynalazku jest sposob filtracji wo-
dy silnie zanieczyszczonej zawiesing koloidalng
i planktonem, za pomocg koagulacji przeprowa-
dzanej bezpo$rednio nad zlozem piaskowym filtra
pospiesznego otwartego bezcisnieniowego.

Jedng z bardzo powaznych zmian, jakie zaszly
w wodzie wiSlanej w rejonie Warszawy, prawdo-
podobnie na skutek spuszczania do rzeki Sciekow
gospodarczych 1 przemystowych, odprowadzania
wody cieptej i ogbélnego obnizenia sie poziomu wody
w rzece, jest staly wzrost fitoplanktonu, ktoéry
w tym rejonie z 30.000 organizméw w 1 cm3 wody
przed rokiem 1959, wzrést do 116.000 w roku 1964.

Rowniez zarysowujgca sie zmiana ukladu opadow
atmosferycznych z przewagg we wschodnich rejo-
nach kraju, spowodowala wiekszy splyw z Lubel-
szezyzny i Rzeszowszczyzny, ktéry przeptywajgc
przez tereny lessowe, niesie ze sobg duze ilo$ci
koloidalnej zawiesiny. Zjawisko to wystepuje
bardzo silnie zwlaszcza w okresie powodzi wio-
sennej.

Wprawdzie powolne filtry warszawskie zatrzy-
mujg i plankton j _koloidalng zawiesing, ale na
skutek bardzo duzej ich ilo$ci szybko zamulajg sie,
zmniejszajgc swoja wydajnosé. '

Istniejace na stacji filtréw warszawskich filtry
posSpieszne, sluzgce z reguly do wstepnego oczysz-
czania wody, nie zatrzymuja ani planktonu ani ko-
loidalnej zawiesiny. ’
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W technice oczyszczania wody znane sg specjalne
urzgdzenia, zwane mikrositami, stluzgce do elimi-
nowania znacznej czeSci zawartego w niej plank-
tonu, nie zatrzymujg koloid6éw.

Jest rzeczg znang, ze do filtracji wody, zawie-
rajgcej tego rodzaju zanieczyszczenia stosuje sie
tak zwang metode koagulacji, dla ktérej to me-
tody opracowane sg liczne urzgadzenia o rbéznym
rozwigzaniu konstrukecyjnym.

Zar6éwno mikrosita jak i urzadzenia do metody
koagulacji sa bardzo kosztowne, wymagajg wiele
miejsca i czasu do ich montazu, a poza tym ilo§é
koagulantu (siarczanu glinowego) potrzebna do
prowadzenia klasycznej metody koagulacji jest bar-
dzo duza i dochodzi do okolo 80 mg/l wody, co dla
filtréow warszawskich wyniosloby okolo 28 ton
siarczanu glinu na dobe. Pomijajgc juz olbrzymi
koszt tego odczynnika, ilosé powstajacego osadu
nie pozwoliltaby na normalng prace stacji filtrow.

Wytworzong niemal katastrofalng sytuacje w za-
opatrzeniu Warszawy w wode usilowano ratowaé
réznymi sposobami. Zwrdécono uwage na metode
koagulacji, ktérg nalezalo opracowaé, dostosowu-
jac do posiadanych urzadzen.

Wszystkie znane dotychczas urzadzenia do stoso-
wania metody koagulacji pracujag w sposéb ciggtly,
przy czym po przeprowadzeniu koagulacji wode
w znacznym juz stopniu oczyszczong kieruje sie
dopiero na filtry po§pieszne. Systemu pracy ciggtej
nie mozna bylo zastosowaé do warszawskich fil-
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tréw, gdyz filtry te z konieczno$ci musiatyby pel-
nié¢ jednocze$nie role mieszalnika komory reakcyj-
nej i osadnika, zastepujac odpowiednie cze$ci kon-
strukcyjne urzadzen do tej metody koagulacji.
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zloze filtracyjne, po pewnym czasie zmniejsza sie
wydajno§é filtra.

‘W celu przywrécenia mu pierwotnej sprawno$-
ci nalezy filtr przeplukaé albo rozluZnié¢ ggbcza-
sty osad. Dla rozluZnienia osadu, po obnizeniu

Zastosowano wiec proces periodyczny, ktéry po- § . .
zwala na okresowe dostosowanie filtra pospieszne- poziomu wody e 20 cm, przerywa sig od,plva wo-
go otwartego do pelnienia funkcji wyzej wymie- dy f'lltrowanej i od spodu filtra wlprov&.zad‘za sie po-
nionych skladowych czeSci urzadzenia do oczysz- woli wode wsteczng, k?éra Jprze-chodm brzez zloia
czania wody przez koagulacje. Dalej zagadnienie piasku, wzrusza osad i podnosi do gory wraz z
sprowadzaloby sie do zmniejszenia iloSci plankto- 10 klaczkaml.. L L :
nu w wodzie, doprowadzanej na filtry powolne, P.o pod'nles'lermu poziomu wody w f11¢.rze 0 20 cm
a co za tym tdzie do zwiekszenia iloSci zatrzymy- to Je.'St ¢.io pierwotnego stanu, ponownile rozpeczy-
wanego planktonu i koloidu na filtrach poépiesz- na si¢ filtracje wody bez dodawania Swiezej poreji
nych z uwzglednieniem przejecia pracy fizycznej koa.gnula..ntu. Wzruszenie f)saqzonycl? t}(laczké\v na
przez mechanicznie pracujgce filtry przy usuwaniu 15 zlozu piaskowym dok(.)_nuJe sie zalezn.le .od potr?e-
powstajacych osadéw i zmniejszeniu ilo§ci stosowa- by co 8 lub co 12 godzin. W celu usuniecia nad.mla—
nego koagulantu. I‘!.l zageszczsmych 9sad6w i przywr(.)ceania zsialnoé.-.
Przeprowadzone liczne préby doprowadzily do 1(: adsorbeyjnych {filtra 1przéz. dodanie nowej prrc.Jl
. e L oagulantu, przeprowadza sie normalne plukanie
nastgpujgcego schematu prowadzenia filtracji wo- ztoza piaskowego, przewidziane dla filtra poépiesz-
dy silnie zanieczyszczonej fitoplanktonem i zawie- 2 h f'lt’ . . p pie
sing koloidalna, nego i .proc:e.s iltracji rozpoczyna sie od no wa.
Spos6b filtracji wedlug wynalazku zmniejsza
Przed rozpoczeciem procesu filtracji oznacza sie o okolo 35% zawiesiny przedostajacej sie przez
w znany spos6b niezbedng dawke siarczanu gli- filtr, przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia siar-
nu w mg/l. Zatrzymuje sie¢ doplyw $wiezej wody ,5 czanu glinu o okolo 90% w stosunku do klasycznej
do filtra pospiesznego i pozwala na obnizenie po- koagulacji.
ziomu wody w filtrze do wysoko$ci koryt pluczg- )
cych. Nastepnie dodaje sie koagulantu w ilo$ci po- Zastrzezenie patentowe
trzebnej do wyklaczkowania zawiesiny w catko- .
witej iloSci wody, znajdujacej si¢ nad zlozem pias- . Sposéb filtracji wody przy zastosowaniu koagu-
kowym filtra, przy czym w celu dokladnego wy- lacji nad zlozem filtra pospiesznego otwartego,
mieszania, koagulant w postaci roztworu siarcza- znamienny tym, ze do filtra pospiesznego dopro-
nu glinowego doprowadza si¢ na filtr wraz ze §wie- wadza sie wraz z surowa woda roztwér siarczanu
* 23 woda. Po wypelnieniu filtra do ustalonego naj- glinowego w ilo§ci ustalonej do§wiadczalnie dla
wyzszego poziomu pozostawia si¢ go w spokoju .. ilosci wody calkowicie wypekniajacej filtr, nastep-
na przecigg okolo 40 minut. W tym czasie naste- nie zawarto$¢ filtra pozostawia si¢ w spokoju na
puje koagulacja i sedymentacja wytworzonych okres okoto 40 minut, a po wydzieleniu sig klacz-
klaczké6w. kéw i ich sedymentacji na zlozu piaskowym pro-
Po uplywie tego czasu, otwiera sie zawér dopro- wadzi sie filracje przy stalym doprowadzaniu
wadzajacy wode surowa oraz zawér spustowy wo- 4 Swiezej wody, za§ w przypadku zmniejszenia sie
dy filtrowanej i rozpoczyna sie filtracje wody, wydajno$ci filtra przerywa sie doplyw §wiezej
przechodzgca przez warstwe klaczké6w, ktére adsor- wody, a po obnizeniu poziomu wody o okolo 20 cm
buja zaréwno zawiesing koloidalng jak i plankton, rozluznia sie zbity osad klaczkéw osiadlych na
a mastepnie przez zloza piaskowe. W czasie tej ztozu przez doprowadzenie od dotu filtra strumie-
filtracji zawiesina wprowadzona z naplywajgcg 45 nia wody wstecznej i ponownic uruchamia filtra-
nowsg woda surowg, przechodzgc przez zloze fil- cje, natomiast w przypadku utraty zdolnoéci ad-
tracyjne wzbogacone ktaczkami z koagulacji ulega sorbcyjnej przez warstwe filtrujacg osad splukuje
adsorbeyjnemu dzialaniu tych klaczkéw. Poniewaz sle w znany spos6b i nastepnie wprowadza sie no-
zawiesina gabczasta klaczkéw zasklepia sie osia- wa dawke koagulantu a proces filtracji rozpoczyna
dlymi na miej koloidami i planktonem, zamulajac s Sie od nowa.
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