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63 Blockiergeschiitzte Bremsvorrichtung.

@ In einer blockiergeschiitzten Bremsvorrichtung wer-

den iiber einen Radgeschwindigkeitsaufnehmer (1)
Signale fiir eine Steuereinrichtung (6) erzeugt zur Steue-
rung der hydraulischen Druckzufuhr zur Radbremse (5)-
In einer Entscheidungsschaltung (3) wird entsprechend der

Fahrsituation ein Bremsdruckreduziersignal oder ein o e e T 7; 6
Bremsdruckzunahmesperrsignal an die Steuereinrichtung ’ _ e = |
abgegeben. Um den storenden Einfluss pulsierender Rad- ] i 5 1 3 '
geschwindigkeiten auszuschalten, welche bei unebener i ! l_f_,___ 2 18
Strasse durch die Radaufhiingung angeregt werden kon- ] ‘ L ! i
nen, ist der Entscheidungsschaltung (3) eine Filterschal- T
tung (11) nachgeschaltet. Unterschreitet der Pulsabstand

von Bremsdruckreduziersignalen einen vorgegebenen

Wert, so sperrt der Filter den Durchlass fiir solche Signale

mit kurzem Pulsabstand, so dass sie nicht an die Steuerein-

richtung (6) gelangen. Entsprechend kann eine Filterschal-

tung vorgesehen sein, welche den Durchlass fiir Brems-

druckreduziersignale sperrt, deren Frequenz hoher ist als

ein vorgegebener Wert. Damit kann eine unerwiinschte -
Zunahme des Bremswegs vermieden werden.
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PATENTANSPRUCHE seitsist bekannt, dass die Frequenz des Bremsdruckreduziersi-
1. Blockiergeschiitzte Bremsvorrichtung mit einer Rad- gnals, welche im Falle des Antiblockierbetriebs beim Anlegen
bremse (5), einer Steuereinrichtung (6) fiir hydraulischen Druck  einer zu hohen Bremskrat an die Réder durch den Fahrer
zur Steuerung der hydraulischen Druckzufuhr zur Radbremse auftritt, was zur Moglichkeit der Radblockierung fiihrt, etwa
(5). einem Radgeschwindigkeitsaufnehmer (1) undeiner Ent- 5 8§ Hznicht iibersteigt, und dass zudem der Impulsabstand solcher
scheidungsschaltung (3), welche zur Abgabe eines Bremsdruck- Signale nicht geringer als ein vorbestimmter Wert (gewohnlich
reduziersignals und eines Bremsdruckzunahmesperrsignals an 0,1sec) wird. '

die Steuereinrichtung (6) fiir den hydraulischen Druck in Abhéin- Die vorliegende Erfindung soll deshalb die vorstehenden

gigkeit vom Ausgabewert des Radgeschwindigkeitsaufnehmers Nachteile vermeiden. Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer
(1) ausgestaltet ist, dadurch gekex}nzeichnet, dass eine Filter- 10 Antiblockierbremsvorrichtung, welche derart ausgestaltet ist,
schaltung (11), welche nur dann einen Durchlass fiir das Brems- dass kein Bremsdruckreduziersignal an die Steuereinrichtung fiir
druc}creduziersignal bildet, wenn dessen Pulsabstand einen vor- den hydraulischen Druck abgegeben wird, wenn die Frequenz
bestimmten Wert nicht unterschreitet, mit dem Ausgang der des Bremsdruckreduziersignals aus der Entscheidungsschaltung
Entscheidungsschaltung (3) fiir das Bremsdruckreduziersignal nicht geringer als ein vorbestimmter Wert oder wenn der Impuls-
verbunden Ist. . . . . 15 abstand nicht grosser als ein vorbestimmter Wert ist, was die
2.B locqurgeschumte Erc?msvomchtl}ng mit einer Rad- Verlingerung des Bremsweges auf unebener Strasse vermeidet.
bremse (5), einer Steuereinrichtung (6) fiir hydraulischen Druck Diese Aufgabe wird mit den in Patentanspruch 1 bzw. 2 genann-
zur Steuerung der hydraulischen Druckzufuhr zur Radbremse, ten Merkmalen gel6st. Nachfolgend wird anhand der Zeichnung

einem Radgeschwindigkeitsaufnehmer (1) und einer Entschei- : - ispiel der Erfind sher beschrieben. Dari
dungsschaltung (3), welche zur Abgabe eines Bremsdruckredu- 20 ;::ilgzz;::sfuhmngsbelsp tel der Erfindung néher beschrieben. Darin

ziersignals und eines Bremsdruckzunahmesperrsignals an die Fig. 1 ein Blockschaltungsdiagramm der Vorrichtung, und

Steuereinrichtung (6) fiir den hydraulischen Druck in Abhéngig- s 9 e ; -Schal
keit vom Ausgabewert des Radgeschwindigkeitsaufnehmers aus- FlgFig 2einlmpulsdiagramm der Monoflop-Schaltung aus

gestaltet ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Filterschaltung,
welche nur dann einen Durchlass fiir das Bremsdruckreduziersi- 25
gnal bildet, wenn dessen Frequenz nicht hoher als ein vorbe-
stimmter Wert ist, mit dem Ausgang der Entscheidungsschaltung
(3) fiir das Bremsdruckreduziersignal verbunden ist.

Mit Bezug auf Fig. 1 ist gezeigt, wie ein erkannter Wert,
welcher von einem Radgeschwindigkeitsaufnehmer 1 ausgege-
ben wird in einem Frequenz/Spannungswandler in ein Span-
nungssignal Vw, proportional zur Radgeschwindigkeit, gewan-
delt wird. Dieses Spannungssignal Vw wird an eine Entschei-
dungsschaltung 3 und an eine Arithmetikschaltung 4 angelegt.

% Die Arithmetikschaltung 4 ist zur Berechnung der Fahrzeugge-
schwindigkeit Uund der Radbeschleunigung Uw aus dem Span-
nungssignal Vw ausgelegt und zur Abgabe eines die Resultate
darstellenden Signals an die Entscheidungsschaltung 3. In der

s Entscheidungsschaltung 3 wird eine Beurteilung der Méglichkeit
der Raderblockierung basierend auf dem Spannungssignal Vw,

BESCHREIBUNG der Fahrzeuggeschwindigkeit U, der Radbeschleunigung Uw
und weiteren Signalen vorgenommen. Die Schaltung 3 ist zur
Ausgabe eines Bremsdruckreduzierungssignals an einem Aus-
gang 3aund eines Bremsdruckzunahmesperrsignals an einem

0 Ausgang 3b ausgestaltet. Ferner ist eine Steuereinrichtung 6 fiir

den hydraulischen Druck vorgesehen, welche den hydraulischen

Druck an einer Radbremse 5 steuert. Die Steuereinrichtung

weist ein Paar elektromagnetischer Ventile 7, 8 auf, welche zur

Offnung und Sperrung mittels Signalen aus der Entscheidungs-

Die Erfindung betrifft eine blockiergeschiitzte Bremsvorrich-
tung mit einer Radbremse, einer Steuereinrichtung fiir hydrauli-
schen Druck, welche zur Unterbrechung der hydraulischen
Druckzufuhr an die Radbremse ausgestaltet ist, einem Radge-
schwindigkeitsaufnehmer und einer Entscheidungsschaltung,
welche zur Abgabe eines Bremsdruckreduziersignals und eines
Bremsdruckzunahmesperrsignals an die Steuereinrichtung fiir
den hydraulischen Druck, in Abhéngigkeit eines vom Radge-
schwindigkeitsaufnehmer abgegebenen Wertes ausgestaltet ist. s schaltung 8 ausgestaltet sind. Eines der elektromagnetischen

Wird die Bremse bei einem Fahrzeug, welches mit einer Ventile 7 verhindert eine Zunahme des Bremsdrucks. wenn
herkémmlichen blockiergeschiitzten Bremsvorrichtung dieser dieses Ventil 7 allein aktiviertist. Sind beide elektrom’agneti-

Artversehenist, bei eine.r Fahrt auf einer Strasse mit unebener schen Ventile 7, 8 aktiviert, nimmt der Bremsdruck ab. Ist keines
Oberfliche betitigt, ist die an den Ridern wirkende Bremskraft der elektromagnetischen Ventile 7, § aktiviert, kann der Brems-

aufgrund der Unterschiede des Bodenkontakts der Rider unter- so druck in Ubereinsti mit der Bremsbetitieung durch einen
schiedlich, auch wenn der hydraulische Bremsdruck einen gleich- JHCRI Uoereinsimmung e gung

bleibenden Wert aufweist. Als Folge wird die Aufhingung des Fafrer @ehmen. ] L
Fahrzeugs zu Schwingungen in Langsrichtung angeregt, wasin _ Dereine Ausgang 3a der Entscheidungsschaltung 3 ist ot
einigen Fallen zu einer pulsierenden Radgeschwindigkeit fithrt. ~ ©inem Eingang eines UND-Tors 9 und einem Eingang einer
Wenn ein derartiges Pulsieren der Radgeschwindigkeit auftritt, 55 MonostabilenKippschaltung 10 verbunden. Die monostabile
stellt dies die Entscheidungsschaltung filschlicherweise als ein Kippschaltung 10ist zur Abgabe eines negativen Impulses von
mdgliches Blockieren der Réder fest, auch wenn die Blockier- einer vorausbestimmten Zeitdauer T, z.B.0,1sec, ausgestaltet
mdglichkeit in Wahrheit nicht besteht, und sendet ein Brems- (Fig. 2b), diesab dem Zeitpunkt, da eine fallende Flanke des
druckreduziersignal oder ein Bremsdruckzunahmesperrsignalan ~ Bremsdruckreduziersignals am Ausgang 3a abgegeben wird, wie
die Steuereinrichtung fiir den hydraulischen Druck. Daraus 0 10 Fig. 2 gezeigt. Dieses negative Ausgangssignal ist an den
ergibt sich eine Abnahme der Bremskraft und in einigen Fillen anderen Eingang des UND-Tors9 angelegt. Die monostabile
eine Verlangerung des Bremsweges. Kippschaltung 10 und das UND-Tor 9 bilden somit eine Filter-
Der Exfinder der vorliegenden Erfindung hat durch eine schaltung 11, welche nur solche Bremsdruckreduziersignale aus-

griindliche experimentelle Untersuchung festgestellt, dassbeim  8ibt, die einen Pulsabstand von nicht weniger als der Zeit T
geschilderten Fall Bremsdruckreduziersignale von der Entschei- g5 2ufweisen.

dungsschaltung abgegeben werden, welche eine Frequenz auf- Der Ausgang der Filterschaltung 11 ist mit einer Treiberschal-
weisen, die der Eigenfrequenz (im allgemeinen 15-25 Hz) der tung 7a fiir ein elektromagnetisches Ventil und mit einem
Aufhingung in Langsrichtung derselben entspricht. Anderer- Eingang eines ODER-Tors 12 verbunden. Der zweite Ausgang



3bist mit dem anderen Eingang des ODER-Tors 12 verbunden,
und der Ausgang des ODER-Tors 12 ist mit einer Treiberschal-
tung 8a fiir das andere elektromagnetische Ventil 8 verbunden.

Der Betrieb dieser Ausfithrungsform ist nachfolgend geschil-
dert. Wird beim Fahren des Fahrzeugs auf einer unebenen
Strasse eine Bremse aktiviert, was aufgrund der Vibrationen der
Fahrzeugaufliingung in Langsrichtung eine pulsierende Radge-
schwindigkeit bewirkt, besteht die Moglichkeit, dass ein Brems-
druckreduziersignal von der Entscheidungsschaltung 3 abgege-
benwird. Allerdingsist bekannt, dass dieses Bremsdruckredu-
ziersignalin der Regel einen Pulsabstand von nicht mehr als
0,1sec aufweist, so dass es durch den Filter 11 unterdriickt wird.
Demzufolge wird auch bei der Abgabe eines Bremsdruckredu-
ziersignals aus der Entscheidungsschaltung 3, wenn keine Wahr-
scheinlichkeit der Radblockierung besteht, dieses Signal nicht an
die Steuereinrichtung 6 fiir den hydraulischen Druck angelegt, so
dass eine Zunahme des Bremsweges verhindert wird. Besteht
aber die Moglichkeit, dass die Rader blockieren, wird ein
Bremsdruckreduziersignal durch den Filter 11 durchgelassen.
Die Antiblockierfunktion wird also nicht gehemmt.
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Die vorstehend beschriebene Ausfilhrungsart verwendet eine
Filterschaltung 11, welche ein Bremsdruckreduziersignal sperrt,
wenn dessen Pulsabstand nicht grosser ist als eine vorbestimmte
Zeit T; eine andere Filterschaltung, welche ein Bremsdruckredu-
ziersignal sperrt, wenn dessen Frequenz nicht tiefer als ein
vorbestimmter Wert, z. B. 8 Hz, ist, kann ebenfalls verwendet
werden.

Gemiiss der vorstehend beschriebenen Erfindung wird eine
Filterschaltung, welche ein Bremsdruckreduziersignal nur dann
durchlésst, wenn dessen Impulsabstand nicht geringer als ein
vorbestimmter Wert ist, oder wenn dessen Frequenz nicht hGher
als ein vorbestimmter Wert ist, mit dem Ausgang fiir das
Bremsdruckreduziersignal der Entscheidungsschaltung verbun-
den. Auch wenn ein Bremsdruckreduziersignal von der Entschei-
dungsschaltung aufgrund des Pulsierens der Radgeschwindig-
keit, bewirkt durch Aufhdngungsvibrationen, wie sie beim Fah-
ren auf unebener Strasse entstehen, abgegeben wird, so wird
dieses Signal nicht an die Steuereinrichtung fiir den hydrauli-
schen Druck iibertragen. Demzufolge kann eine Verléngerung

20 -des Bremsweges vermieden werden.
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