
(57)【要約】

【課題】良好な平滑性を有し、強度の低下のない優れた

成形性や難燃性を有する難燃性積層体を提供する

【解決手段】本発明によれば、シート状の樹脂板に金属

シートを接合した難燃性の積層体を形成する工程で、ポ

リオレフィン系樹脂に金属水酸化物を配合して樹脂板を

成形する際に、金属酸化物とポリオレフィン系樹脂との

相溶性を高める接着性樹脂を配合することによって、金

属水酸化物とポリオレフィン系樹脂との相溶性が高まり

、接着強度が向上し、積層体の強度を向上させることが

でき、成形性や強度の優れた難燃性積層体を提供するこ

とが出来る。また、金属水酸化物の平均粒径を１～１４

μｍとすることによって、金属水酸化物の粒子に由来す

る樹脂板表面の凹凸が小さくすることができ、表面が平

滑にすることができるとともに金属水酸化物が樹脂板内

で細かく分散しているので、優れた難燃性を発現させる

ことができる。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
シ ー ト 状 の 樹 脂 板 に 金 属 シ ー ト を 接 合 し た 積 層 体 で あ っ て 、 該 樹 脂 板 は 、 金 属 水 酸 化 物 と
、 ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 と 、 金 属 水 酸 化 物 と ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 と の 相 溶 性 を 高 め る 接
着 性 樹 脂 と を 含 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 難 燃 性 積 層 体 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 接 着 性 樹 脂 は 、 無 水 マ レ イ ン 酸 変 性 ポ リ エ チ レ ン 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 難 燃 性 積 層 体 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 金 属 酸 化 物 の 平 均 粒 径 は 、 １ ～ １ ４ μ ｍ で あ り 、 か つ 、 配 合 量 は ６ ５ ～ ８ ０ 重 量 ％ で
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 難 燃 性 積 層 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 樹 脂 に 金 属 水 酸 化 物 を 添 加 し 、 難 燃 性 を 具 備 さ せ た 樹 脂 板 に 金 属 シ ー ト を 接 合
し て 形 成 さ れ る 難 燃 性 積 層 体 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
主 に 樹 脂 か ら な る 樹 脂 板 に 金 属 シ ー ト を 接 合 す る こ と に よ り 形 成 さ れ た カ ナ ッ ペ 状 や サ ン
ド イ ッ チ 構 造 の 積 層 体 は 、 樹 脂 板 と 比 較 し て 、 極 め て 高 い 強 度 や 弾 性 を 具 備 し つ つ 、 金 属
板 と 比 較 し て 軽 量 で 且 つ 曲 げ 加 工 性 が 優 れ て お り 、 一 般 的 に 広 く 用 い ら れ て い る 。 ま た 、
こ の 樹 脂 板 に 金 属 水 酸 化 物 や 難 燃 剤 を 配 合 す る こ と に よ り 難 燃 性 を 具 備 さ せ た 積 層 体 も 提
案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
難 燃 性 を 付 与 す る た め に 難 燃 剤 を 配 合 す る 方 法 は 、 廃 棄 の 際 に 難 燃 剤 に 含 ま れ る 有 害 物 質
が 問 題 と な る た め 好 ま し く な く 、 金 属 水 酸 化 物 を 配 合 す る 方 法 が 好 ま し い 。 し か し 、 金 属
水 酸 化 物 を 樹 脂 板 に 配 合 し た 場 合 、 金 属 水 酸 化 物 の 分 散 性 や 流 動 性 が 悪 い た め 、 樹 脂 板 の
表 面 状 態 が 粗 雑 に な っ た り 、 生 産 効 率 が 低 く な る な ど 、 問 題 点 が 多 か っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
そ れ ら の 問 題 を 解 決 す る た め に 、 例 え ば 特 開 平 ９ － ３ １ ４ ７ ３ ４ で は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 系
樹 脂 に 平 均 粒 径 １ ５ ～ ９ ０ μ ｍ の 金 属 水 酸 化 物 を ５ ５ ～ ８ ０ 重 量 ％ 配 合 さ せ 、 さ ら に 飽 和
脂 肪 酸 を 金 属 水 酸 化 物 に 対 し ０ ． ０ ５ ～ ５ 重 量 ％ 以 下 配 合 す る こ と で 、 成 形 性 や 金 属 シ ー
ト と 樹 脂 板 と の 接 合 性 を 向 上 さ せ て い る 。 （ 特 許 文 献 １ ）
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ９ － ３ １ ４ ７ ３ ４
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 特 開 平 ９ － ３ １ ４ ７ ３ ４ に 記 載 の 難 燃 性 金 属 樹 脂 複 合 板 は 、 金 属 水 酸 化 物
粒 子 の 平 均 粒 径 が １ ５ ～ ９ ０ μ ｍ と 比 較 的 大 き い た め 、 樹 脂 板 を 形 成 し た と き に こ の 粒 子
に 起 因 す る 凹 凸 が 樹 脂 板 の 表 面 に 表 れ 、 そ の 上 か ら 金 属 シ ー ト を 接 合 し た と き に 、 樹 脂 板
の 凹 凸 が 金 属 シ ー ト 表 面 に も 現 れ る こ と が あ り 、 平 滑 な 製 品 が 得 ら れ な い 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の 問 題 を 解 決 す る た め に 、 金 属 水 酸 化 物 の 粒 径 を 小 さ く す る 方 法 が 考 え ら れ る 。 粒 径 を
小 さ く す る こ と で 積 層 体 の 平 滑 性 を 高 め る こ と が 出 来 る だ け で な く 、 樹 脂 板 へ の 金 属 水 酸
化 物 の 分 散 性 が 高 い た め 、 難 燃 性 も 向 上 さ せ る こ と が で き る が 、 金 属 水 酸 化 物 の 粒 径 を 小
さ く す る と 積 層 体 の 強 度 が 低 下 す る 。 こ れ は 、 金 属 水 酸 化 物 の 粒 径 を 小 さ く す る こ と で 、
樹 脂 成 分 と 金 属 水 酸 化 物 と の 界 面 積 が 増 加 し た た め で あ り 、 樹 脂 成 分 と 金 属 水 酸 化 物 と の
相 溶 性 が 低 い た め に 発 生 す る 。 金 属 水 酸 化 物 の 粒 径 を 小 さ く し て も 、 積 層 体 の 強 度 を 向 上
さ せ る 方 法 と し て 樹 脂 成 分 と 金 属 水 酸 化 物 の 相 溶 性 を 高 め る と よ い こ と が わ か っ て い る 。
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こ の 相 溶 性 を 改 善 す る 手 段 と し て 、 滑 剤 を 配 合 す る 方 法 が あ る が 、 滑 剤 は 単 に 樹 脂 成 分 と
金 属 水 酸 化 物 と の 界 面 活 性 剤 の 役 割 し か な く 、 樹 脂 成 分 と 金 属 水 酸 化 物 と の 接 着 性 を 向 上
さ せ て 積 層 体 の 強 度 を 向 上 さ せ る 効 果 は 殆 ど な く 、 逆 に 過 剰 添 加 に よ る 樹 脂 板 表 面 へ の 滑
剤 の ブ リ ー ド ア ウ ト が 起 こ り 易 く 、 樹 脂 板 と 金 属 シ ー ト の 接 着 性 を 低 下 さ せ る 不 具 合 が 発
生 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ こ で 本 発 明 は 上 記 の 如 き 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 良 好 な 平 滑 性 を 有 し 、 積
層 体 の 強 度 の 低 下 の な い 難 燃 性 積 層 体 を 提 供 す る と と も に 、 優 れ た 成 形 性 や 難 燃 性 を 有 す
る 難 燃 性 積 層 体 を 提 供 せ ん と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 次 の よ う な 構 成 と し て い る 。 す な わ ち 　 シ ー ト 状 の
樹 脂 板 に 金 属 シ ー ト を 接 合 し た 積 層 体 で あ っ て 、 該 樹 脂 板 は 、 金 属 水 酸 化 物 と 、 ポ リ オ レ
フ ィ ン 系 樹 脂 と 、 金 属 水 酸 化 物 と ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 と の 相 溶 性 を 高 め る 接 着 性 樹 脂 と
を 含 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 シ ー ト 状 の 樹 脂 板 に 金 属 シ ー ト を 接 合 し た 難 燃 性 の 積 層 体 を 形 成 す る 工
程 で 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 に 金 属 水 酸 化 物 を 配 合 し て 樹 脂 板 を 成 形 す る 際 に 、 金 属 酸 化
物 と ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 と の 相 溶 性 を 高 め る 接 着 性 樹 脂 を 配 合 す る こ と に よ っ て 、 金 属
水 酸 化 物 と ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 と の 相 溶 性 が 高 ま る と と も に 両 者 の 接 着 性 が 向 上 す る 。
金 属 水 酸 化 物 と ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 は 相 溶 性 が 低 く 、 両 者 の 界 面 の 接 着 性 が 低 い た め 、
強 度 が 低 下 す る 。 特 に 、 金 属 水 酸 化 物 の 粒 子 径 が 小 さ い 場 合 、 金 属 水 酸 化 物 と ポ リ オ レ フ
ィ ン 系 樹 脂 の 界 面 積 が 大 き く な る た め 、 全 体 の 接 着 強 度 が 大 き く 低 下 し 、 積 層 体 の 強 度 が
低 下 し て し ま う 。 相 溶 性 を 高 め る 添 加 剤 と し て 、 樹 脂 の 成 形 性 を 向 上 さ せ る 滑 剤 が あ げ ら
れ る が 、 滑 剤 は 単 に 樹 脂 成 分 と 金 属 水 酸 化 物 と の 界 面 活 性 剤 の 役 割 し か な く 、 樹 脂 成 分 と
金 属 水 酸 化 物 と の 接 着 性 を 向 上 さ せ て 積 層 体 の 強 度 を 向 上 さ せ る 効 果 は 殆 ど な い 。 逆 に 過
剰 添 加 に よ る 樹 脂 板 表 面 へ の 滑 剤 の ブ リ ー ド ア ウ ト が 起 こ り 易 く 、 樹 脂 板 と 金 属 シ ー ト の
接 着 性 を 低 下 さ せ る 不 具 合 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
相 溶 性 を 高 め る 接 着 性 樹 脂 は 、 金 属 水 酸 化 物 の も つ 水 酸 基 と 結 合 す る こ と の で き る 官 能 基
を も つ ポ リ オ レ フ ィ ン 樹 脂 が 好 ま し く 、 例 え ば マ レ イ ン 酸 変 性 ポ リ エ チ レ ン 樹 脂 な ど が よ
い 。 接 着 性 樹 脂 の 持 つ 水 酸 基 と 結 合 す る こ と の で き る 官 能 基 に よ り 、 金 属 水 酸 化 物 表 面 の
水 酸 基 と 接 着 性 樹 脂 が 結 合 し 、 金 属 水 酸 化 物 の 表 面 が 接 着 性 樹 脂 で 被 覆 さ れ る 。 接 着 性 樹
脂 自 身 の 骨 格 は ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 で あ る た め 、 樹 脂 板 を 構 成 す る ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹
脂 と の 親 和 性 が 高 く 相 溶 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 金 属 水 酸 化 物 と ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹
脂 の 接 着 性 が 高 ま り 、 積 層 体 の 強 度 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 に 係 わ る 金 属 水 酸 化 物 は 、 水 酸 基 が 分 解 さ れ る こ と で 熱 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 で き る も
の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 水 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 等
を 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 金 属 シ ー ト は 、 金 属 材 料 を 用 い て 形 成 さ れ る も の で あ れ ば 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は
な く 、 好 適 に は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ス テ ン レ ス 、 鉄 鋼 、 チ タ ニ ウ ム 等 を 用 い て も 良 い 。 ま た
金 属 シ ー ト の 厚 み は 、 積 層 体 の 軽 量 化 の 利 点 を 生 か す こ と と 、 積 層 体 に か か る 外 力 に 対 す
る 強 度 を 考 慮 す る と 、 ０ ． １ ～ ０ ． ８ ｍ ｍ 程 度 と す る の が よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 は 、 エ チ レ ン 、 プ ロ ピ レ ン 、 ブ テ ン 等 の α ― オ レ フ ィ ン の 重 合 体 を
単 独 で 用 い て も よ く 、 エ チ レ ン に α ― オ レ フ ィ ン を 重 合 さ せ た も の な ど を 用 い て も よ く 、
他 に は エ チ レ ン に 酢 酸 ビ ニ ル 、 メ タ ク リ ル 酸 ま た は そ の エ ス テ ル 、 ア ク リ ル 酸 ま た は そ の
エ ス テ ル を 共 重 合 さ せ た も の ポ リ エ チ レ ン 末 端 を 無 水 マ レ イ ン 酸 等 で 修 飾 し た も の 等 を 用
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い て も よ く 、 こ れ ら を 用 い る こ と で 樹 脂 板 と 金 属 シ ー ト を 貼 り 合 わ せ る た め の 接 着 層 と の
接 着 力 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 前 記 接 着 性 樹 脂 は 、 無 水 マ レ イ ン 酸 変 性 ポ リ エ チ レ ン 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る
も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 前 記 金 属 酸 化 物 の 平 均 粒 径 は 、 １ ～ １ ４ μ ｍ で あ り 、 か つ 、 配 合 量 は ６ ５ ～ ８ ０ 重
量 ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
金 属 水 酸 化 物 の 平 均 粒 径 を １ ～ １ ４ μ ｍ と す る こ と で 、 金 属 水 酸 化 物 の 粒 子 に 由 来 す る 樹
脂 板 表 面 の 凹 凸 が 小 さ く な り 表 面 が 平 滑 に な る と 共 に 、 金 属 水 酸 化 物 が 樹 脂 板 内 で 細 か く
分 散 し て い る の で 、 優 れ た 難 燃 性 を 示 す こ と に な る 。 ま た 、 粒 径 が 小 さ く た め 金 属 水 酸 化
物 と ポ リ オ レ フ ィ ン 樹 脂 と の 界 面 が 大 き く 、 樹 脂 板 の 強 度 が 低 下 し や す い が 、 相 溶 性 を 高
め る 接 着 性 樹 脂 を 配 合 す る こ と で 、 樹 脂 板 の 強 度 の 低 下 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 樹 脂 板 を 形 成 す る マ ト リ ッ ク ス が 、 金 属 水 酸 化 物 が ６ ５ ～ ８ ０ 重 量 ％ 配 合 さ れ る こ
と で 、 発 熱 性 試 験 を ２ ０ 分 行 っ た 場 合 の 総 発 熱 量 を ８ Ｍ Ｊ ／ 平 方 メ ー ト ル 以 下 と す る 優 れ
た 難 燃 性 を 具 備 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
発 熱 性 試 験 は 、 Ｉ Ｓ Ｏ ５ ６ ６ ０ に 基 づ く 試 験 方 法 で 、 試 験 体 す な わ ち 積 層 体 を ９ ９ ｍ ｍ ±
１ ｍ ｍ の 正 方 形 と し 、 試 験 体 表 面 に 輻 射 熱 を 照 射 し 電 気 ス パ ー ク を 作 動 さ せ る 試 験 を 一 定
時 間 行 っ て 総 発 熱 量 を 測 定 す る も の で あ る 。 総 発 熱 量 に 関 し て は 、 建 築 基 準 法 第 ２ 条 第 ９
号 、 及 び 同 法 施 行 令 第 １ ０ ８ 条 の ２ に 基 準 が 規 定 さ れ て お り 、 か か る 発 熱 性 試 験 を ２ ０ 分
間 行 い 、 総 発 熱 量 が ８ Ｍ Ｊ ／ 平 方 メ ー ト ル で あ れ ば 、 不 燃 性 材 料 と し て の １ つ の 基 準 を 満
足 で き る と い う も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 前 記 樹 脂 板 は 、 前 記 金 属 酸 化 物 が 含 有 す る 水 分 量 を ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 と し て 、 押 出
し 成 形 さ れ た も の で あ る と よ い 。 金 属 水 酸 化 物 に 含 有 さ れ る 水 分 は 、 成 形 時 に 樹 脂 が 溶 融
す る 程 度 の 温 度 が 加 わ る と 水 蒸 気 と な り 、 樹 脂 板 の 表 面 や 内 部 に 気 泡 が 残 る 恐 れ が あ る 。
成 形 前 に 予 め 金 属 水 酸 化 物 が 含 有 す る 水 分 を ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 と し て お く こ と で 、 水 蒸 気
に 起 因 す る 樹 脂 板 に 生 じ る 気 泡 の 発 生 を 抑 制 し 、 気 泡 に よ る 樹 脂 板 の 強 度 の 低 下 や 、 表 面
付 近 の 気 泡 に よ る 樹 脂 板 と 金 属 シ ー ト と の 接 着 性 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 前 記 樹 脂 板 は 、 樹 脂 板 原 材 料 中 の 水 分 を 除 去 す る た め の 乾 燥 剤 を 含 有 し て い て も よ
い 。 乾 燥 剤 を 配 合 す る こ と に よ り 、 水 蒸 気 に 起 因 す る 樹 脂 板 に 生 じ る 気 泡 の 発 生 を 抑 制 し
、 気 泡 に よ る 樹 脂 板 の 強 度 の 低 下 や 、 表 面 付 近 の 気 泡 に よ る 樹 脂 板 と 金 属 シ ー ト と の 接 着
性 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る 。 乾 燥 剤 は 、 水 分 を 吸 着 し て 熱 が か か っ て も 気 化 さ せ な
い も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 例 え ば 、 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム や 酸 化 カ ル シ
ウ ム が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 前 記 樹 脂 板 は 、 金 属 シ ー ト と 接 合 さ れ る 側 の 面 に 、 接 着 層 が 形 成 さ れ た も の で あ る
こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 樹 脂 板 に 接 着 層 を 形 成 し て お く こ と で 金 属 シ ー ト を 接 合 す
る 際 に 新 た に 接 着 層 を 形 成 す る 必 要 が な く な り 、 製 造 に お け る 工 程 の 簡 略 化 に つ な が る 。
接 着 層 は 、 樹 脂 板 成 形 時 も し く は 成 形 後 に 、 ウ レ タ ン 系 、 エ ポ キ シ 系 等 の 接 着 剤 を 塗 布 し
て 形 成 す る も の で あ っ て も よ い が 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 系 等 の 合 成 樹 脂 を ベ ー ス と す る 変 性 合
成 樹 脂 を 用 い て 樹 脂 板 の 成 形 時 に 同 時 に 押 出 成 形 す る こ と で 形 成 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 前 記 接 着 層 は 、 金 属 水 酸 化 物 を 含 有 し て い て も よ い 。 金 属 シ ー ト と 樹 脂 板 を 接 着 す
る 接 着 層 に 金 属 水 酸 化 物 を 配 合 し て お く こ と で 、 従 来 は 樹 脂 の み で 構 成 さ れ て お り 難 燃 性
が 具 備 さ れ て い な か っ た 接 着 層 に も 難 燃 性 を 付 与 す る こ と が で き 、 積 層 体 の 難 燃 性 を 向 上

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-358771 A 2004.12.24



さ せ る こ と が で き る 。 接 着 層 へ 配 合 す る 金 属 酸 化 物 は 、 樹 脂 板 と 同 様 の も の で よ い し 、 異
な る も の で も よ く 、 水 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 等 を 好 適 に 用 い る こ と が で
き る 。 ま た 、 配 合 量 は 、 ８ ０ 重 量 ％ 以 下 と す る の が よ く 、 こ れ よ り 配 合 量 が 多 い と 、 混 練
性 が 低 下 し 成 形 が 困 難 に な っ た り 、 接 着 層 の 強 度 が 低 下 し 、 金 属 シ ー ト と 樹 脂 板 の 接 着 力
が 低 下 す る た め 好 ま し く な い 。 ま た 、 金 属 水 酸 化 物 の 粒 径 は 、 接 着 層 の 厚 み よ り も 小 さ い
も の を 用 い る 。 接 着 層 の 厚 み よ り も 大 き い と 、 接 着 層 に 凹 凸 が で き て し ま い 、 積 層 体 の 平
滑 性 が 損 な わ れ て し ま う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 接 着 層 は 前 記 樹 脂 板 の 両 面 に 形 成 さ れ る と と も に 金 属 シ ー ト が 両 面 に 接 合 さ れ て い
て も よ い 。 樹 脂 板 の 両 面 に 金 属 シ ー ト を 接 合 す る サ ン ド イ ッ チ 構 造 を 形 成 す る に 当 た り 、
樹 脂 板 の 両 面 に 予 め 接 着 層 を 形 成 し て お く こ と で 、 金 属 シ ー ト の 接 合 が 容 易 と な り 、 ま た
両 側 の 金 属 シ ー ト を 同 時 に 接 合 で き る こ と で 、 接 着 に か か わ る 加 圧 を 一 時 に 両 側 の 面 に 対
し て 行 う こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 金 属 水 酸 化 物 の 分 散 性 を 向 上 さ せ る た め に 、 分 散 剤 を 用 い て も よ く 、 分 散 剤 に よ り
金 属 水 酸 化 物 を 樹 脂 中 に 均 一 に 分 散 さ せ る こ と が で き 、 難 燃 性 の 向 上 や 強 度 の 向 上 を は か
る こ と が で き る 。 分 散 剤 と し て は 、 例 え ば 、 ス テ ア リ ン 酸 亜 鉛 等 の 飽 和 脂 肪 酸 金 属 塩 な ど
を 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 樹 脂 板 の 成 形 性 や 平 滑 性 を 向 上 さ せ る た め に 、 滑 剤 を 用 い
て も 良 く 、 飽 和 脂 肪 酸 の エ ス テ ル や ア ミ ド が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 に 係 わ る 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 と 実 施 例 に 基 づ き 以 下 に 具 体 的 に 説 明 す る 。 図
１ 、 図 ２ ａ お よ び ２ ｂ は 、 本 発 明 に 係 わ る 難 燃 性 積 層 体 の 製 造 方 法 の 一 形 態 を 示 す 概 略 図
で あ る 。 図 １ は 、 樹 脂 板 の 金 属 シ ー ト を 接 合 す る 側 の 面 に 接 着 層 を 同 時 に 押 出 成 形 し 、 押
出 成 形 さ れ た 直 後 の 樹 脂 板 い 金 属 シ ー ト を 張 り 合 わ せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
押 出 機 Ｅ １ お よ び Ｅ ２ に よ り 押 し 出 さ れ た ａ に 示 す 領 域 に お け る シ ー ト 状 の 成 形 物 １ ０ １
に は 、 金 属 シ ー ト を ロ ー ル 状 に 巻 い た コ イ ル ２ １ か ら 巻 き 出 さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る
金 属 シ ー ト ２ が 、 成 形 物 １ ０ １ の 両 面 に 熱 ロ ー ル Ｈ に よ り 加 熱 さ れ つ つ 圧 着 さ れ て 接 合 さ
れ 、 ｂ に 示 す 領 域 に お い て は 、 積 層 体 １ ０ と な さ れ る 。 積 層 体 １ ０ は 、 更 に 冷 却 ゾ ー ン Ｒ
に お い て 、 冷 却 さ れ 、 カ ッ タ ー Ｃ に よ り 、 所 定 の 長 さ に 切 断 さ れ て 製 品 と な る 。 こ の 工 程
に よ れ ば 、 樹 脂 板 が 押 出 さ れ た 直 後 に 金 属 シ ー ト が 接 合 さ れ る た め 、 樹 脂 板 が 十 分 に 熱 を
持 っ て お り 、 樹 脂 板 お よ び 接 着 層 を 再 予 熱 す る 手 間 と エ ネ ル ギ ー を 省 く こ と が で き 、 さ ら
に は 、 冷 却 も 同 時 に 行 う こ と が で き 、 工 程 は 極 め て 簡 略 な も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ２ ａ は 、 樹 脂 板 の 金 属 シ ー ト を 接 合 す る 側 の 面 に 接 着 層 を 同 時 に 押 出 成 形 し 、 押 出 成 形
さ れ た 樹 脂 板 を 一 旦 ロ ー ル 状 に 巻 き 取 り 、 該 樹 脂 板 を 巻 き 出 し つ つ 金 属 シ ー ト を 貼 り 合 わ
せ る 製 造 方 法 で あ る 。 図 １ と 同 様 に 、 押 出 機 Ｅ １ 及 び Ｅ ２ に よ り 、 樹 脂 板 １ の 両 面 に 接 着
層 を 形 成 し た シ ー ト 状 の 成 形 物 を 押 出 成 形 す る が 、 成 形 物 １ ０ １ は ポ リ ッ シ ン グ ロ ー ル Ｐ
に よ り 、 形 状 が 整 え ら れ て 冷 却 さ れ 、 冷 却 ゾ ー ン Ｒ に お い て 更 に 冷 却 さ れ て 板 状 の 成 形 物
１ ０ １ と な さ れ る 。 成 形 物 １ ０ １ は 一 旦 ロ ー ル 状 に 巻 き 取 ら れ て ロ ー ル １ ０ ２ と な さ れ る
。 樹 脂 板 は ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 を 含 ん で い る た め 、 可 撓 性 を 有 し 、 ロ ー ル に 巻 き 取 る こ
と が 可 能 な も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
次 に 図 ２ ｂ に 示 す よ う に 、 ロ ー ル １ ０ ２ を 巻 き だ し て 予 熱 炉 Ｙ に お い て 予 熱 し 、 接 着 層 を
接 着 可 能 な 状 態 に さ せ て か ら コ イ ル ２ １ か ら 巻 き 出 さ れ た 、 金 属 シ ー ト を 両 面 に 接 合 し 積
層 体 １ ０ を 形 成 す る 。 積 層 体 １ ０ は 冷 却 ゾ ー ン に お い て 、 冷 却 さ れ 、 カ ッ タ ー Ｃ に よ り 切
断 さ れ て 、 製 品 と な さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ２ ａ 、 ｂ に 示 す よ う に 成 形 体 １ ０ １ を 押 出 成 形 す る 工 程 と 、 成 形 物 １ ０ １ に 金 属 シ ー ト
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２ を 接 合 す る 工 程 と が 分 離 さ れ て い る こ と で 、 双 方 の 工 程 の ラ イ ン 速 度 が 異 な る 場 合 に お
い て も 一 方 の 工 程 が 律 速 段 階 と な る こ と が な く 、 効 率 的 な 製 造 を 行 う こ と が で き る 。 ま た
、 成 形 物 １ ０ １ は 金 属 シ ー ト ２ を 接 合 す る ま で の 保 管 お よ び 取 り 扱 い が 容 易 と な る 。 ま た
金 属 シ ー ト を 接 合 す る 際 に 、 ロ ー ル か ら 巻 き だ し た 連 続 し た 成 形 物 １ ０ １ に 対 し て 金 属 シ
ー ト ２ を 接 合 し て い く の で 、 単 板 の 樹 脂 板 を 用 い た 場 合 の よ う な 、 つ な ぎ 目 で の 材 料 の ロ
ス が 発 生 し な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
次 に 、 図 ３ に 本 発 明 の 難 燃 性 を 有 し た 積 層 体 １ ０ の 実 施 の 一 形 態 の 断 面 図 を 示 し 、 以 下 に
実 施 例 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
（ 実 施 例 ）
ま ず 、 金 属 水 酸 化 物 で あ る 水 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム ７ ０ 重 量 ％ と 、 金 属 水 酸 化 物 と ポ リ オ レ フ
ィ ン 系 樹 脂 と の 相 溶 性 を 高 め る 接 着 性 樹 脂 の 無 水 マ レ イ ン 酸 変 性 ポ リ エ チ レ ン 樹 脂 ５ 重 量
％ と を 混 合 し て 、 水 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム の 表 面 に 変 性 ポ リ エ チ レ ン 樹 脂 を 被 覆 さ せ た 後 に 、
ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 で あ る ポ リ エ チ レ ン 樹 脂 ２ ５ 重 量 ％ を 混 合 し 、 こ の 混 合 物 を 溶 融 さ
せ て 、 シ ー ト 状 に 押 出 成 形 し 、 樹 脂 板 １ を 形 成 す る 。 樹 脂 板 １ の 両 面 に は 変 性 ポ リ エ チ レ
ン 樹 脂 の 接 着 層 ３ が 同 時 に 形 成 さ れ 、 金 属 シ ー ト が 接 合 さ れ て 厚 さ ２ ． ７ ｍ ｍ の 図 に 示 す
積 層 体 １ ０ と な さ れ る 。 金 属 シ ー ト ２ の 接 合 は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 樹 脂 板 が 押 出 さ
れ た 直 後 に そ の 余 熱 を 利 用 し て 接 合 し て も よ い し 、 図 ２ ａ お よ び ２ ｂ に 示 す よ う に 、 接 着
層 が 両 面 に 形 成 さ れ た 樹 脂 板 を 、 一 旦 ロ ー ル 状 に 巻 き 取 り 、 そ の 後 、 樹 脂 板 を 巻 き 出 し つ
つ 予 熱 を か け て 接 着 可 能 状 態 に し て 、 金 属 シ ー ト を 接 合 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
積 層 体 １ ０ の 総 厚 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 使 用 用 途 と し て 内 外 装 板 や 、 目 隠 し
板 、 防 風 雪 板 や そ の 他 の 工 作 物 と し て 用 い ら れ る に は 、 ２ ～ ８ ｍ ｍ 程 度 の 厚 み の も の が 好
適 に 用 い ら れ る 。 金 属 シ ー ト ２ の 厚 み も 積 層 体 の 厚 み に 合 わ せ つ つ 強 度 や 軽 量 化 の 目 的 に
応 じ て 適 宜 決 定 す れ ば よ い が 、 ０ ． １ ～ ０ ． ８ ｍ ｍ 程 度 が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 シ ー ト 状 の 樹 脂 板 に 金 属 シ ー ト を 接 合 し た 難 燃 性 の 積 層 体 を 形 成 す る 工
程 で 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 に 金 属 水 酸 化 物 を 配 合 し て 樹 脂 板 を 成 形 す る 際 に 、 金 属 酸 化
物 と ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 と の 相 溶 性 を 高 め る 接 着 性 樹 脂 を 配 合 す る こ と に よ っ て 、 金 属
水 酸 化 物 と ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 と の 相 溶 性 が 高 ま り 、 接 着 強 度 が 向 上 し 、 積 層 体 の 強 度
を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 金 属 水 酸 化 物 の 平 均 粒 径 を １ ～ １ ４ μ ｍ と す れ ば 、 金 属 水 酸 化 物 の 粒 子 に 由 来 す る
樹 脂 板 表 面 の 凹 凸 が 小 さ く な り 表 面 が 平 滑 に な る と 共 に 、 金 属 水 酸 化 物 が 樹 脂 板 内 で 細 か
く 分 散 し て い る の で 、 優 れ た 難 燃 性 を 付 与 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 わ る 難 燃 性 積 層 体 の 製 造 方 法 の 一 形 態 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 わ る 難 燃 性 積 層 体 の 製 造 方 法 の 一 形 態 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 わ る 実 施 の 一 形 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
Ｃ 　 　 カ ッ タ ー
Ｅ １ 　 押 出 機
Ｅ ２ 　 押 出 機
Ｈ 　 　 熱 ロ ー ル
Ｐ 　 　 ポ リ ッ シ ン グ ロ ー ル
Ｒ 　 　 冷 却 ゾ ー ン
Ｙ 　 　 予 熱 炉
１ 　 　 樹 脂 板
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１ ０ 　 積 層 体
１ ０ １ 　 シ ー ト 状 の 成 形 物
１ ０ ２ 　 樹 脂 板 ロ ー ル
２ 　 　 金 属 シ ー ト
２ １ 　 コ イ ル
３ 　 　 接 着 層

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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