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(57)摘要

一种胶原纤维基水性聚氨酯复合材料的制

备方法，将胶原纤维或含胶原纤维的废弃物粉碎

成胶原纤维粉；将胶原纤维粉、水性聚氨酯和助

剂混合，倒入平板模具中，干燥，剥离，得到胶原

纤维/水性聚氨酯片材；将胶原纤维/水性聚氨酯

片材进行热处理，得到胶原纤维基水性聚氨酯复

合材料。本发明以水性聚氨酯为骨架，胶原纤维

贯穿其中的胶原纤维基水性聚氨酯复合材料。胶

原纤维基水性聚氨酯复合材料中可以形成连续

的微孔，可以截留液体中的固体悬浮物，胶原纤

维可以截留液体中可以和胶原纤维发生反应的

化学物质，可以用于来制备具有双重截留作用的

微孔过滤材料等。本发明可以处理大量的胶原纤

维固体废弃物，解决污染问题。
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1.一种胶原纤维基水性聚氨酯复合材料的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)将胶原纤维或含胶原纤维的废弃物粉碎成胶原纤维粉；

(2)将胶原纤维粉、水性聚氨酯和助剂混合，得到胶原纤维/水性聚氨酯浆料；

(3)将胶原纤维/水性聚氨酯浆料倒入平板模具中，干燥，剥离，得到胶原纤维/水性聚

氨酯片材；

(4)将胶原纤维/水性聚氨酯片材进行热处理，得到胶原纤维基水性聚氨酯复合材料。

2.根据权利要求1所述的一种胶原纤维基水性聚氨酯复合材料的制备方法，其特征在

于，含胶原纤维的废弃物为经过铬鞣处理的胶原纤维、经过植鞣处理的胶原纤维或含有胶

原纤维的皮革固体废弃物。

3.根据权利要求1所述的一种胶原纤维基水性聚氨酯复合材料的制备方法，其特征在

于，胶原纤维粉中纤维长度为0.02～3mm。

4.根据权利要求1所述的一种胶原纤维基水性聚氨酯复合材料的制备方法，其特征在

于，所述胶原纤维/水性聚氨酯浆料通过以下过程制得：以重量份数计，将胶原纤维份5～40

份，水性聚氨酯50～90份，助剂0～15份以及氮丙啶1～5份，混合均匀后，得到胶原纤维/水

性聚氨酯浆料。

5.根据权利要求4所述的一种胶原纤维基水性聚氨酯复合材料的制备方法，其特征在

于，助剂为水性色浆。

6.根据权利要求1所述的一种胶原纤维基水性聚氨酯复合材料的制备方法，其特征在

于，干燥的具体条件为自然干燥48～52h。

7.根据权利要求1所述的一种胶原纤维基水性聚氨酯复合材料的制备方法，其特征在

于，热处理的温度为120～160℃，时间为2～8min。
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一种胶原纤维基水性聚氨酯复合材料的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及复合材料生产和皮革固体废弃物处理技术领域，特别涉及一种胶原纤

维基水性聚氨酯复合材料的制备方法。

背景技术

[0002] 制革工业的主要原材料是动物皮，目前1吨盐湿皮只能制造出大约200公斤的皮

革，却要产生600公斤以上的固体废弃物。我国作为世界上最大的皮革生产基地，每年产生

的固体废弃物约为140多万吨，这些固体废弃物中，含有胶原纤维大约30％。在废弃的胶原

纤维中，大多为含铬的难以生物降解的胶原纤维，对环境造成了严重的污染，对我国皮革工

业的可持续发展造成了严重的障碍。

[0003] 然而，胶原纤维作为一种天然的生物高分子材料，不仅具有良好的物理机械性能、

吸水性能和耐老化性能，而且胶原纤维上具有大量的活性基团，如羧基、羟基、氨基和胍基

等，能够发生很多化学反应。胶原纤维这种特有的表面反应性能，是其它高分子材料所不具

备的，潜在的应用领域非常广泛。

[0004] 水性聚氨酯具有良好的物理机械性能、耐腐蚀性、耐摩擦性、耐老化性、耐曲挠性、

耐热性和耐寒性。水性聚氨酯可通过调节软硬段的成份和比例改变其弹性和硬度，根据需

要设计出性能各异的产品，而且使用方便，安全环保，使得水性聚氨酯的研究领域越来越

广。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种胶原纤维基水性聚氨酯复合材料的制备方法。

[0006] 为实现上述目的，本发明采用如下的技术方案：

[0007] 一种胶原纤维基水性聚氨酯复合材料的制备方法，包括以下步骤：

[0008] (1)将胶原纤维或含胶原纤维的废弃物粉碎成胶原纤维粉；

[0009] (2)将胶原纤维粉、水性聚氨酯和助剂混合，得到胶原纤维/水性聚氨酯浆料；

[0010] (3)将胶原纤维/水性聚氨酯浆料倒入平板模具中，干燥，剥离，得到胶原纤维/水

性聚氨酯片材；

[0011] (4)将胶原纤维/水性聚氨酯片材进行热处理，得到胶原纤维基水性聚氨酯复合材

料。

[0012] 本发明进一步的改进在于，含胶原纤维的废弃物为经过铬鞣处理的胶原纤维、经

过植鞣处理的胶原纤维或含有胶原纤维的皮革固体废弃物。

[0013] 本发明进一步的改进在于，胶原纤维粉中纤维长度为0.02～3mm。

[0014] 本发明进一步的改进在于，所述胶原纤维/水性聚氨酯浆料通过以下过程制得：以

重量份数计，将胶原纤维份5～40份，水性聚氨酯50～90份，助剂0～15份以及氮丙啶1～5

份，混合均匀后，得到胶原纤维/水性聚氨酯浆料。

[0015] 本发明进一步的改进在于，助剂为水性色浆。
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[0016] 本发明进一步的改进在于，干燥的具体条件为自然干燥48～52h。

[0017] 本发明进一步的改进在于，热处理的温度为120～160℃，时间为2～8min。

[0018] 与现有技术相比，本发明具有的有益效果：

[0019] 其一，以胶原纤维和水性聚氨酯为原料，采用共混、常温干燥复合、加热后处理的

方法，制备以水性聚氨酯为骨架，胶原纤维贯穿其中的胶原纤维基水性聚氨酯复合材料。其

二，胶原纤维基水性聚氨酯复合材料中可以形成连续的微孔，可以截留液体中的固体悬浮

物，胶原纤维可以截留液体中可以和胶原纤维发生反应的化学物质，可以用于来制备具有

双重截留作用的微孔过滤材料、重金属离子吸附材料、吸音材料等。其三，基于胶原纤维基

水性聚氨酯复合材料良好的手感特性和力学性能，通过压纹或真空吸纹，再进行表面处理，

可以生产合成革或汽车蒙皮材料。其四，本发明采用的技术，可以处理大量的胶原纤维固体

废弃物，解决污染问题，生产用途非常广泛的胶原纤维基水性聚氨酯复合材料，有着良好的

经济和社会效益。其五，本发明采用环保的原料和清洁的生产方法，生产过程没有污染。

具体实施方式

[0020] 下面通过具体实施方式对本发明作进一步的详细说明，但本发明并不只限于这些

例子。

[0021] 本发明以胶原纤维和水性聚氨酯为原料，采用共混、常温干燥复合、加热后处理的

方法，制备以水性聚氨酯为骨架，胶原纤维贯穿其中的胶原纤维基水性聚氨酯复合材料。胶

原纤维基水性聚氨酯复合材料中可以形成连续的微孔，可以截留液体中的固体悬浮物，胶

原纤维可以截留液体中可以和胶原纤维发生反应的化学物质，可以用于来制备具有双重截

留作用的微孔过滤材料、重金属离子吸附材料、吸音材料等。基于胶原纤维基水性聚氨酯复

合材料良好的手感特性和力学性能，通过压纹或真空吸纹，再进行表面处理，可以生产合成

革或汽车蒙皮材料。

[0022] 具体的，本发明包括以下步骤：

[0023] (1)采用机械粉碎的方法，将胶原纤维或含胶原纤维的废弃物粉碎成细小的胶原

纤维粉；胶原纤维粉中的胶原纤维的长度为0.02～3mm。

[0024] 所述的含胶原纤维的废弃物可以是未经任何处理的胶原纤维，也可以是经过铬鞣

处理的胶原纤维，也可以是经过植鞣处理的胶原纤维，也可以是包括含有胶原纤维的皮革

固体废弃物，如碎皮块、皮革边角料、皮革制品废弃料等。

[0025] (2)以重量份数计，将胶原纤维份5～40份，水性聚氨酯(固含量≥50％)50～90份，

助剂0～15份以及氮丙啶1～5份，混合均匀后，得到胶原纤维/水性聚氨酯浆料。其中，水性

聚氨酯是不含任何溶剂的羧酸型高固含量水性聚氨酯，优选江苏开磷瑞阳化工股份有限公

司的水性聚氨酯 6055。助剂为水性色浆；

[0026] (3)将胶原纤维/水性聚氨酯浆料倒入平板模具中，保持水平状态，自然干燥48～

52h，剥离后得到胶原纤维/水性聚氨酯片材；

[0027] (4)将胶原纤维/水性聚氨酯片材进行热处理，得到胶原纤维基水性聚氨酯复合材

料；

[0028] (5)通过压纹或真空吸纹，再进行表面处理以调节手感，可以生产合成革或汽车蒙

皮材料。
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[0029] 本发明采用的技术，可以处理大量的胶原纤维固体废弃物，解决污染问题，生产用

途非常广泛的胶原纤维基水性聚氨酯复合材料，有着良好的经济和社会效益。

[0030] 实施例1

[0031] (1)采用机械粉碎的方法，将含胶原纤维的废弃物粉碎成长度为0.02～3mm的胶原

纤维。

[0032] 所述的含胶原纤维的废弃物可以是经过铬鞣处理的胶原纤维。

[0033] (2)以重量份数计，将胶原纤维份5份，水性聚氨酯(固含量≥50％)80份，水性色浆

15份以及氮丙啶3份，混合均匀后，得到胶原纤维/水性聚氨酯浆料。其中，水性聚氨酯为江

苏开磷瑞阳化工股份有限公司的水性聚氨酯 6055。

[0034] (3)将胶原纤维/水性聚氨酯浆料倒入平板模具中，保持水平状态，自然干燥48h，

剥离后得到胶原纤维/水性聚氨酯片材；

[0035] (4)将胶原纤维/水性聚氨酯片材在120℃下进行热处理8min，得到胶原纤维基水

性聚氨酯复合材料。

[0036] 实施例2

[0037] (1)采用机械粉碎的方法，将含胶原纤维的废弃物粉碎成长度为0.02～3mm的胶原

纤维。

[0038] 所述的含胶原纤维的废弃物可以是经过植鞣处理的胶原纤维。

[0039] (2)以重量份数计，将胶原纤维份10份，水性聚氨酯(固含量≥50％)70份，水性色

浆7份以及氮丙啶4份，混合均匀后，得到胶原纤维/水性聚氨酯浆料。其中，水性聚氨酯为江

苏开磷瑞阳化工股份有限公司的水性聚氨酯 6055。

[0040] (3)将胶原纤维/水性聚氨酯浆料倒入平板模具中，保持水平状态，自然干燥50h，

剥离后得到胶原纤维/水性聚氨酯片材；

[0041] (4)将胶原纤维/水性聚氨酯片材在160℃下进行热处理2min，得到胶原纤维基水

性聚氨酯复合材料。

[0042] 实施例3

[0043] (1)采用机械粉碎的方法，将含胶原纤维的废弃物粉碎成长度为0.02～3mm的胶原

纤维。

[0044] (2)以重量份数计，将胶原纤维份20份，水性聚氨酯(固含量≥50％)50份，水性色

浆4份以及氮丙啶1份，混合均匀后，得到胶原纤维/水性聚氨酯浆料。其中，水性聚氨酯为江

苏开磷瑞阳化工股份有限公司的水性聚氨酯 6055。

[0045] (3)将胶原纤维/水性聚氨酯浆料倒入平板模具中，保持水平状态，自然干燥51h，

剥离后得到胶原纤维/水性聚氨酯片材；

[0046] (4)将胶原纤维/水性聚氨酯片材在140℃下进行热处理6min，得到胶原纤维基水

性聚氨酯复合材料。

[0047] 实施例4

[0048] (1)采用机械粉碎的方法，将含胶原纤维的废弃物粉碎成长度为0.02～3mm的胶原

纤维。

[0049] 所述的含胶原纤维的废弃物为皮革边角料。

[0050] (2)以重量份数计，将胶原纤维份40份，水性聚氨酯(固含量≥50％)90份，以及氮
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丙啶5份，混合均匀后，得到胶原纤维/水性聚氨酯浆料。其中，水性聚氨酯为江苏开磷瑞阳

化工股份有限公司的水性聚氨酯 6055。

[0051] (3)将胶原纤维/水性聚氨酯浆料倒入平板模具中，保持水平状态，自然干燥52h，

剥离后得到胶原纤维/水性聚氨酯片材；

[0052] (4)将胶原纤维/水性聚氨酯片材在150℃下进行热处理3min，得到胶原纤维基水

性聚氨酯复合材料。
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