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Oppfinnelsen vedrgrer et kryogent isoclasjonsmateri-
ale omfattende et stivt polyuretanskum med en kjernesone som
omfatter celler og en indre og en ytre flatesone som i det ve-
sentlige ikke omfatter noen celler. Materialet er sa&rlig be-
regnet for lavtemperatur-isolasjon av det innvendige i tanker
for lagring av flytende oksygen, flytende etylen eller lignende
kryogene materialer, sdvel som for bruk ved utvendig lavtempe-
ratur-isolasjon av apparater for fremstilling av slike stoffer
og rgrsystemer til dette bruk.

- I den fglgende beskrivelse og i kravene er uﬁtrykke4
ne "indre" og "ytre" benyttet i sammenheng med den gjenstand
som skal termisk isoleres. Mer spesielt menes med "indre" den
side av isolasjonsmaterialet som vender mot gjenstanden ndr det
dekker gjenstanden, mens "ytre" refererer til den motsatte side
- av materialet.

Som lavtemperatur-isolasjonsmateriale er det kjent
skumglassplater som benyttes enkeltvis eller i form av et sam~
mensatt materiale med et stivt polyuretanskum festet til skum-
glassplaten. Skumglasset har riktignok den ¢gnskede styrke,
men en'relativt hgdy ledningsevne og derfor ikke tilfredsstill-
ende for bruk som lavtemperatur-isclasjon. Dessuten har det
den ulempe at det er dyft og tungvint i hidndtering, da det er
meget tungt. Selv om stivt polyuretanskum utgjér en utmerket
lavtemperatur-isolasjon med sin lave termiske ledningsevne,
som er omtrent halvdelen av den for skumplast, er det util-
strekkelig 1 styrke og m& benyttes i1 kombinasjon med skumglass
som avstivning. Imidlertid underliggér det stive polyuretanskum
en markert ekspansjon og sammentrekning, slik at skummet brytes
opp ved temperaturer under -100°¢C. Szrlig hvis skummet blir
utsatt for et markert temperaturfall, finner oppbrytning sted
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i den indre flate, hvilken 6ppbrytning utvikler seg innover i

l

tidens 1l¢p og reduserer isolasjonseffekten.

Oppfinnelsen har,ééledes til hensikt & unngd disse
problemer ved de kjente lavtemperatur-isolasjonsmaterialer.
Oppfinnelsen vedrgrer séledés et kryogent isolasjonsmateriale
som omfatter et stivt polyurétanskum med en kjernesohe-som om-
fatter celler og en indre og en ytre flatesone som 1 det ve-
sentlige ikke omfatter noen celler, hvilket materiale er kjen-
netegnet ved at én glassfiberavstivning er innleiret i minst
den indre flatesone over hele soneflaten. Det stive polyure-
tanskim ;ikrer en tilfrédsstillende lavtemperatur-isolasjon,
mens de hafde indre og ytre flatesoner med nesten ingen celler‘
styrker polyuretanskummet. Avstivningen av glassfibre som er
innleiret i den indre flate gir en ekstra styrke til selve
flatesonen, slik at man hindrer oppbrytning eller sprekkdann-
else. Det kryogene isolasjonsmateriale ifglge oppfinnelsen
har dessuten den vesentlige fordel at det kan smeltes 1 over-
ensstemmelse med formen for den gjenstand som skal isoleres
termisk og er meget lett i vekt og derfor lett & hdndtere.

Ifglge et videre trekk ved oppfinnelsen skal flate-
sonen ha en tykkelse pa 0,3 - 1,5 mm og avstivningen som er
iﬁnleiret i flatesonen en tykkelse pd 0,2 -~ 1 mm.

.Oppfinnelsen skal 1 det fglgende nzrmere forklares
véd hjelp av utfgrelseseksempler som er fremstilt p& tegninge-
ne, som viser: . :
fig. 1 et perspektivisk riss som viser en utfdrel-
sesform for det kryogene isolasjonsmateriaie ifglge oppfinn-
elsen, idet deler av den indre flatesone er fjernet for & vise
en glassfiberavstivning, '

fig. 2 et snitt langs linjen II - II p4 fig. 1,

fig. 3 et snitt svarende til fig. 2 som viser en
annen utfgrelsesform for det krybgene isolasjonsmateriale
ifgige oppfinnelsen, hvilken utf@relsesform innbefatter av-
stivninger som er innlYeiret 1 delindre og ytre flatesoner.

P& fig. 1 og 2 er det vist et stivt polyuretanskum
1 som omfatter en kjernesone 2 og indre og ytre soner 3 og 4.
En armering eller avstivning 5 dannet av planvevet glassduk er
innleiret i den indre flatesone 3. Kjernesonen 2 har et sktort
antall celler, mens flatesonene 3 og U4 nesten ikke omfatter

v
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noen celler og er hirdere enn kjernesonen 2.

For & fremstille det stive polyuretanskum, blir av-
stivningen fgrst plasert p& bunnen av en form, og et flytende
stivt polyuretan blir helt i formen etterfulgt av oppskumming.
Flatesonen dannes av formens flate pd hvilken startmaterialef
for formingen plaseres, og avstivningen er innesluttet i flate-
sonen. Formen for det stive polyuretanskum forandres med for-
men pd den gjenstand som skal isoleres termisk. Hvis gjenstan-
den er en tank, blir isolasjonsmaterialet stgpt i form av et '
panel, men hvis det er et rgr, formes isolasjonsmaterialet som
segmentpar, idet hvert segment har halvsirkelformet tverrsnitt.
For anvendelse med et apparat eller lignenﬁe kan isolasjonsma-
terialet stgpes i samsvar med gjenstandens utvendige form.
Generelt blir stgpingen gjennomfgrt i et anlegg som benytter
den ¢gnskede form, men stgpingen kan ogsd gjennomfgres pd stedet.
Avstivningen behgver ikke ngdvendigvis v&fe en glassduk, men
kan alternativt vare en glassmatte. ' ‘

Den viste utfgrelse er beregnet for innvendig lav-
temperatur-isolasjon av en tank som skal installeres i en om-
givelsesatmosfere med en temperatur pa BOOC for lagring av LNG
ved -162°C. Det stive polyuretanskum 1 har en tykkelse pé
180 mm, og flatesonene 3 og 4 har hver en tykkelse pd 1 mm.
Glassdukavstivningen 5 har en tykkelse p& 0,47 mm og har en
nettkonstruksjon med 8 x 8 triddelementer pr. 6,45 cm2. Det
stive polyuretanskum 1 benyttes som lavtemperatur-isoclasjon
med flatesonen 3 som inneslutter avstivningen plasert pd lav-
temperatursiden. N&r isolasjonsmateriglet utsettes for et mar-
kert temperaturfall pd grunn av at LNG fgres inn i tanken, vil
s8ledes flatesonen 3 ha en hgyere tetthet, og avstivningen 5
styrker sonen og hindrer sprekkdannelse i det stive polyuretan=-
- skum 1.

Oppskummingsgraden og tykkelsen til det stive poly-
uretanskum kan variere i avhengighet av den type gjenstand som
skal isoleres og atmosfzrebetingelsene. Fortrinnsvis har. fla-
tesonene en tykkelse pd 0,3 - 1,5 mm og avstivningen en tykk-
else pd 0,2 - 1 mm. Glassduken for avstivning har fortrinns-
vis en nettkonstruksjon med 6 x 6 - 20 x 20 tridelementer pr.
6,u45 cm2;



135881

Fig. 3 viser en annen utfgrelse for lavtemperatur-
isolasjonsmaterialet ifglge obpfinnéléen som avviker fra den
fgrste utfdrelse ved at det e} innleiret en glassdukavstivning
6 ogsd i den ytre flatesone 4 p4 et stivt polyuretanskum 11.

1. Kryogent isolasjon§materia1e, omfattende et stivt
polyuretanskum med en kjerneséne som omfatter celler og en ind-
re og en ytre flatesone som i1 det vesentlige ikke omfatter
noen celler, k arakter i sert ved at en glassfi-
beravstivning (5) er innleiret i minst den indre flatesone
over hele soneflaten. o

2. Kryogent isolasjonsmateriale ifglge krav l,'k a r-
akterisert ved at flatesonen har én tykkelse pid
0,3 - 1,5 mm og at avstivningen (5) som er innleiret i flate-
sonen har en tykkelse pid 0,2 —il mm.
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