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(57) Anotace:
Ohnivzory zasklivaci panel, tvofeny alespoii dvéma
sklenénymi tabulemi, mezi nimiZ je umisténa
transparentni ohnivzorna vrstva vytvofena z vytvrzené¢ho
hydratu polykiemicitanu atkalického kovu, ve kterém je
pomér SiO, : M,0 alespori 3 : 1 (kde M oznatuje alespori
jeden alkalicky kov) a obsah vody od 25 do 60 %
hmotnostnich, kde alespoii jedna sklenéna tabule je na
svém povrchu, ktery je ve styku s polykfemicitanovou
vrstvou, opatfena primarni vrstvou. Tato primarni vrstva
je vytvotena z kompozice obsahujici prinejmensim jednu
mastnou kyselinu nebo derivat mastné kyseliny, ktery ma
adhezi k ohnivzdomé vrstvé, ktera klesa pfi teploté stejné
nebo vétsi nez piiblizng 90 °C. Pii teploté zkousky
chovani vii¢i ohni se sklen&na tabule vystavena ohni plné
oddéli od ohnivzorné hmoty a ohnivzdorny
polykfemicitanovy §tit zistava nedotéeny i kdyz se
sklenéna tabule vystavena ohni roztiisti a ulomky
odpadnou.
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Ohnivzdorny zasklivaci panel

Oblast techniky

Vynilez se tyka ohnivzdorného zasklivaciho panelu na ochranu proti ohni, obsahujiciho nejméné
dvé sklenéné tabule, mezi nimiZ je umisténa transparentni vrstva vytvrzeného hydratu polykfemi-
Citanu alkalického kovu, ktery ma pomér SiO, : MO alesponi 3 : 1 (kde M oznaéuje alesport je-
den alkalicky kov) a obsah vody 25 az 60 % hmotnostnich, pfi¢emzZ v tomto panelu je obsazena
alespon jedna sklenéna tabule, na jejimz povrchu, ktery je ve styku s vrstvou polykiemiditanu, je
vytvofena primarni vrstva ovliviiujici adhezi.

Dosavadni stav techniky

Ohnivzdorné zasklivaci panely tohoto druhu jsou zndmy ze zvefejnéné mezinarodni patentové
pfihlasky WO 94/04355. V tomto pfipadé obsahuje transparentni vrstva vyhodné hydrat poly-
kfemicitanu alkalického kovu s pomérem SiO; : MO vy$§im nez 4 : 1 (kde M oznaluje alespori
Jeden alkalicky kov), pficemzZ kazda sklenénd tabule je opatfena primarnim natérem z organo-
funk¢niho silanu. V pripadé vyskytu ohné se vrstva polykfemiditanu napéni vlivem tepla za sou-
¢asného vyparovani vody, stane se nepropustnou pro tepelné zafeni a na pfedem uréenou dobu
vytvofi u¢innou ochranu proti nezddoucimu prenosu tepla. V téchto znamych ohnivzdornych
zasklivacich panelech maji organofunkéni silany za kol ovlivnit adhezi ve smyslu zdokonaleni
adheze vrstvy polykfemicitanu ke sklenéné tabuli za vSech podminek a z tohoto hlediska jsou
také tyto silany pro dany ucel vybirany.

Ve zvefejnéné mezinarodni patentové piihlasce WO 94/04355 se uvadi, ze dobra adheze mezi
vrstvou polykiemicitanu a povrchem skla je nutna a ma byt zarucena po celou dobu Zivotnosti
ohnivzdorného zasklivaciho panelu, protoze delaminace polykfemicitanové vrstvy je na velkych
povrchovych plochéch viditelna jako kvalitativni zavady.

Ohnivzdorné zasklivaci panely, ve kterych je ohnivzdorna vrstva umisténa mezi dvéma sklené-
nymi tabulemi, pfi¢emz je vytvofena ze solného hydrogelu obsahujiciho organické ¢inidlo vytva-
fejici gel, naptiklad na bazi akrylamidu a/nebo methylolakrylamidu, jsou znamy z dokumentt
EP-0 001 531 B1 a EP-0 590 978 Al. V téchto ohnivzdornych zasklivacich panelech jsou plo-
chy sklenénych panelt, které jsou ve styku s hydrogelem, opét oSetieny latkou, ktera zlepsuje
adhezi. V tomto pfipad¢ se jako latky, které zlep3uji adhezi, vyhradné pouzivaji hydrofilni orga-
nické slouCeniny na bazi silani, titani¢itanli nebo zirkoniitand, které na jedné strané reaguji s
povrchem skla a na druhé strané s dvojnymi nebo trojnymi vazbami uhlik-uhlik polymeru, ktery

vytvaii gel.

Béhem provedenych zkouSek na chovani vi¢i ohni u ohnivzdornych zasklivacich paneli s vyse
uvedenou strukturou, to znamenda obsahujicich mezilehlou vrstvu vytvofenou z polykiemigitanu
alkalického kovu, se ukdzalo, Ze po ur¢ité dobg se &asto vytvarely mistné lokalizované body, kde
klesal ochranny vliv napénéné polykfemicitanové vrstvy, takze sklenéna tabule ohnivzdorného
zasklivaciho panelu, odvracend od ohné, v téchto mistech piesahovala povolenou teplotu. Tvorbu
téchto zavad, které jsou nadmérné prehfaté (horka mista), vyvolal tnik &asti polykfemicitanové
pé€ny z vrstvy a odpadéavani do plamenné pece.

Podstata vvnélezu

Cilem vynélezu je vyvoj zdokonaleného ohnivzdorného zasklivaciho panelu se strukturou uvede-
nou v pfedchozim popisu, za G¢elem sniZeni vyskytu téchto poruch, které se vytvéareji mistng, a
tedy prodlouzeni doby odolnosti proti ptisobeni ohné tohoto ohnivzdorného zasklivaciho panelu.
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Pfedmétny vynalez se tyka ohnivzdorného zasklivaciho panelu, tvofeného alespon dvéma skle-
nénymi tabulemi, mezi nimiz je umisténa transparentni ohnivzdorna vrstva vytvofena z vytvrze-
ného hydratu polykfemicitanu alkalického kovu, ve kterém je pomér SiO, : M0 alesponi 3 : 1
(kde M oznacuje alespoii jeden alkalicky kov) a obsah vody od 25 do 60 % hmotnostnich, pii-
¢emz v tomto zasklivacim panelu je vytvoiena alespon jedna sklenéna tabule na jejimZ povrchu,
ktery je ve styku s polykiemicitanovou vrstvou, je nanesena primarni vrstva, kterd ma vliv na
adhezi. Podstata tohoto vynalezu spo¢iva v tom, Ze tato primarni vrstva je vytvofena z kompozice
obsahujici pfinejmensim jednu mastnou kyselinu nebo derivat mastné kyseliny, ktery ma adhezi
k ohnivzdorné vrstvé, ktera klesa pfi teploté stejné nebo vétsi nez priblizné 90 °C.

Ve vyhodném provedeni tohoto ohnivzdorného zasklivaciho panelu podle vynalezu je touto pii-
nejmensim jednou mastnou kyselinou nasycena nebo nenasycena kyselina s uhlikovym fetézcem
obsahujicim 8 az 26 atomu uhliku, zejména 10 az 24 atomi uhliku, a vyhodné 12 az 20 atomui
uhliku.

Podle dalsiho vyhodného provedeni tohoto ohnivzdorného zasklivaciho panelu podle vynalezu je
touto pfinejmensim jednou mastnou kyselinou kyselina stearova nebo kyselina palmitova.

Podle predmétného vynalezu byl tedy vyse uvedeny cil splnén diky skutecnosti, Ze alespoii jedna
sklenéna tabule, a sice ta, ktera je vystavena ucinku ohné, je na svém povrchu, ktery je ve styku s
polykifemiditanovou vrstvou, opatfena primarni vrstvou, jejiz adheze pti teplotach zkousky cho-
vani vii¢i pisobeni ohné (neboli testu ohnivzdornosti) klesa.

vvvvv

druhu se béhem zkousek chovani vi¢i pisobeni ohné objevuji defekty vlivem skuteCnosti, Ze se
sklenéna tabule, ktera je vystavena puisobeni ohné, rozttisti v diisledku tazného namahani vznik-
1ého v okrajovych oblastech, jestlize se prekro¢i piedem urceny teplotni gradient mezi povrchem
sklenéné tabule a zapus$ténou hranou sklenéné tabule, pfic¢emz ulomky skla, které odpadavaji z
tabule, souCasné odnaseji kousky polykiemilitanové ohnivzdorné vrstvy, protoze adheze této
polykfemicitanové hmoty vici sklu je vyssi, nez kohezivni sily v polykfemi¢itanové hmotg.

Z tohoto divodu vynalez poskytuje snizeni adheze polykiemicitanové hmoty viici sklu pfi teplo-
tach zkousky chovani viéi ohni, takze kohezivni sily v polykfemicitanové hmoté prevazuji a
Glomky skla se od polykiemicitanové hmoty oddé€luji bez ztraty celistvosti ohnivzdorné vrstvy.

Podle tohoto vynalezu se terminem primérni neboli podkladova vrstva rozumi to, Ze adheze mezi
sklem opatfenym primarnim natérem a polykfemicitanem je dostate¢né vysoka k tomu, aby za-
branila delaminaci polykfemicitanové vrstvy od povrchu skla pfi normalni teploté pouzivani to-
hoto produktu po dlouhé &asové intervaly, zvlast¢ pii skladovéni, jak je to obvykle minéno v
priimyslu vyroby ohnivzdornych zasklivacich paneli.

Terminem ,,pfi teploté zkousky chovani viiéi piisobeni ohné“ se proto rozumi teploty, se kterymi
se stietava sklenéna tabule vystavena pisobeni ohné& (neboli vnitini tabule). Je to proto, Ze u oh-
nivzdornych vrstev neni vhodné, aby se oddélily od vnéjsi tabule, kterd méa poskytovat ochranu.
Naopak, podle vynalezu bylo zjiiténo, ze béhem zkousek chovani proti plsobeni ohné bylo zjis-
téno, Ze tabule odvracena od ohné (neboli vné&jsi tabule) zlstava chladnéjsi neZ tabule vnitini,
takze adheze ohnivzdorného télesa je nedotéena. Pro objasnéni lze fici, Ze latky, které jsou pro
vynalez vyhodné, maji svou adhezi k ohnivzdorné vrstvé snizenou pfi teplotich vysSich nez pfi-
blizné 90 °C, nebo rovnych této teploté.

Vyhodné je kazda sklenéna tabule, ktera tvofi zasklivaci panel, opatfena na svém povrchu ve
styku s polykfemicitanovou hmotou uvedenou primarni vrstvou. Tato symetricka struktura vy-
robku usnadiiuje montaz zasklivaciho panelu.
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Vyse uvedenym terminem mastna kyselina se rozumi karboxylova kyselina s dlouhym fetézcem,
to znamena latka v niZ nasyceny nebo nenasyceny fetézec obsahujici uhlik mize obsahovat na-
piiklad od 8 do 2 6 atomi uhliku, vyhodné€ od 10 do 24 atomii uhliku a jesté vyhodnéji od 12 do
20 atom( uhliku. Mastné kyseliny pouzivané podle vynalezu mohou byt pfirodniho ptivodu nebo
se mize jednat o synteticky pfipravené latky. Zejména mohou tyto mastné kyseliny odpovidat
nasledujicimu obecnému vzorci:

CyH2,0; nebo CnH(Zn—Z)OZ
kde n = 8 az 26, vyhodné 14 az 20, jako je naptiklad kyselina stearova nebo kyselina palmitova.

Derivatem mastné kyseliny se rozumi libovolna organicka sloucenina vznikla z mastné kyseliny,
kter4 byla definovéana vyse, pfi¢emz obsahuje uvedeny dlouhy uhlikovy fetézec, napiiklad od 8
do 26 atomii uhliku. Jako zvlast¢ vyhodné derivaty je nutno uvést estery mastné kyseliny, odvo-
zené od nasycenych nebo nenasycenych alkoholt s dlouhym nebo s kratkym fetézcem.

Ukazalo se, Ze tyto slouceniny, i kdyZ nemaji reaktivni skupinu, ktera by chemicky reagovala s
povrchem skla (na rozdil od atomu kfemiku v silanu), maji velmi dobrou stalost na povrchu skla
a jsou schopné vytvorit zakladovou vrstvu, ktera spliiuje pozadavky pfedmétného vynalezu.

Tyto mastné kyseliny se mohou nanaset libovolnym zplsobem tak, aby vytvotily na sklen¢né
tabuli primarni vrstvu. Vyhodné se vytvoii jemna vrstva mastné kyseliny nebo derivatu mastné
kyseliny za pouziti roztoku této latky ve vhodném rozpoustédle, napiiklad v ethanolu nebo v
isopropanolu, pfi¢emz tato vrstva se vytvofi nastéikanim, nanaenim vale¢kem nebo ruénim na-
naSenim pomoci had¥iku.

Podle jiného provedeni, které miize byt kombinovano s provedenim podle pfedmétného vynalezu
Jje primarni vrstva vytvotena z kompozice obsahujici alespori jeden organofunkéni silan.

Vyhodné je tato priméarni vrstva vytvorena z kompozice obsahujici alespoti jeden organofunk&ni
silan, ktery ma urcity hydrofobni G¢inek. Tyto silany jsou zejména tvofeny fluorsilany, alkylsila-
ny, fenylsilany a silikony, pfiCemz tyto latky ovliviuji adhezi zptisobem, ktery se méni s teplo-
tou, to znamena, které maji v pfipadé zkousky chovani vii¢i plisobeni ohné vliv na sniZeni adhe-
ze. Zatimco u téchto silani pfi normalni teploté pouZivani a pti del$i dobé neni pozorovano oddg-
lovani ploch skla a polykfemicitanové hmoty, projevuje se i¢inek snizovani adheze pii teplotach,
kdy se odpafuje voda pfitomna v polykiemiditanu. Hydrofobni silany ur¢ité rovnéz podléhaji
chemické reakci s povrchem skla na atomu kifemiku, ale zbyvajici ast molekuly, ktera je obvykle
tvofena fetézcem fluorované alkylové skupiny, fetézcem alifatické alkylové skupiny nebo siloxa-
novym fetézcem, zlstdvd nezreagovand s vrstvou polykfemiditanové hmoty a p¥inasi sniZzeni
adheze v pfipadé ohné.

Mezi silany, které jsou vhodné pro uskutenéni tohoto feSeni, je mozno zaradit naptiklad nasle-

dujici latky:

— fluoralkylsilany, perfluoralkylsilany,

— fluoralkyltrichlorsilany, perfluoralkyltrichlorsilany,

— fluoralkylalkoxysilany, perfluoralkylalkoxysilany,

— fluoralifatické silylethery,

~ alkylsilany a fenylsilany ptipadng& substituované, jako je napftiklad alkyltrialkoxysilan, zejmé-
na alkyltrimethoxysilan, nebo alkyltriethoxysilan, alkyltrichlorsilan nebo fenyltrialkoxysilan,

~ silikony, jako jsou napfiklad polydimethylsiloxany, polydimethylsiloxany zakonéené ethoxy-
lovymi skupinami a polydimethylsiloxany zakon&ené methoxylovymi skupinami.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 305997 B6

V predchazejicim prehledu termin ,alkyl“ oznaCuje skupinu obsahujici uhlovodikovy fetézec,
ktery miize obsahovat napiiklad od 3 do 10 atomd uhliku, a ,,alkoxy“ oznacuje etherovou skupi-
nu, ktera mize obsahovat od 1 do 4 atomu uhliku, zejména methoxyskupinu nebo ethoxyskupinu.

Podle dalsiho provedeni, které mize byt kombinovano s provedenim podle pfedmétného vynale-
zu, se primarni vrstva vytvori z latky, jejiz teplota méknuti se dosdhne nebo prekro¢i v pribéhu
zkousky chovani vii¢i pusobeni ohné. To znamena, Ze tato teplota méknuti latky je nizsi nebo
rovna uvedené teploté pii zkouSce chovani viici plisobeni ohné.

Takova primarni vrstva spliiuje poZzadavky predmétného vynalezu diky skutecnosti, Ze jestlize se
sklenéna tabule vystavena ohni roztfisti na kousky, zékladova vrstva je zmekla, ptipadné rozta-
vena, a poskytuje velmi omezenou adhezi ohnivzdorné hmoty ke sklenéné tabuli a tak vykazuje
velmi maly odpor, pokud se tyce odpadavani kouskl skla. Kohezivni sily v polykfemicitanové
hmoté prevazuji nad adhezi ke sklu, a ilomky sklenéné tabule vystavené ohni se odd€luji od po-
lykfemicitanové hmoty beze ztraty integrity ohnivzdorné vrstvy.

Takovéto latky maji vyhodné relativné nizkou teplotu méknuti, naptiklad v rozmezi od 60 do 120
°C. Piednost se oviem dava latkam, jejichZ teplota meknuti neni pfili§ nizka, napfiklad okolo
nejméné 90 °C, a sice z toho divodu, aby byly tyto latky schopné vydrzet prehfati ucinkem slu-
neéniho zafeni nebo tepelné zpracovani pred instalovanim skla nebo, je-li to vhodné, tepelné
vytvrzovani ohnivzdorné polykifemicitanové hmoty.

Jako priklad téchto vhodnych latek je tfeba zejména uvést vosky, at’ jiz rostlinného nebo Zivocis-
ného ptvodu nebo vosky mineralni, které jsou piirodni nebo chemicky modifikované, nebo vos-
Ky syntetické.

Piirodni nebo syntetické vosky jsou charakterizovany relativné nizkou teplotou méknuti nebo
tani a hydrofobnimi vlastnostmi v dusledku pfitomnosti organickych slozek obsahujicich dlouhé
uhlikové fetézce. V této souvislosti je tfeba poznamenat, Ze tyto latky umoziuji dosaZeni cilii
danych vynalezem tim, Ze vykazuji kombinaci dvou vlastnosti, a sice na jedné stran€ Cinek
zmé&knuti pfi vysoké teploté a na druhé strané rovnéz hydrofobni ¢inek, jako tomu bylo podle
prvniho provedeni.

Z hlediska podéni aplného piehledu riznych skupin vosku je mozno odkézat na publikaci Kirk—
Othmer Encyklopaedia, Volume 22, str. 156—173.

Jako priklad voskd, které se mohou pouzit podle vynélezu, je mozno uvést nasledujici latky:
* piirodni vosky;
— rostlinné vosky: vosk candelilla, karnaubsky vosk, japonsky vosk, espartovy vosk, cerin,
titinovy vosk, ricinovy vosk, vosk ouricury, nebo vosk montanni;
— zivo&is$né vosky: véeli vosk, Selak, sperraacet, nebo lanolin;
— mineralni vosky: cerezin nebo ozokerit (zemni vosk)
— ropné derivaty: petrolatum, parafin nebo mikrokrystalicky vosk;
* chemicky modifikované vosky : esterifikovany montanni vosk, nebo hydrogenovany vosk
jojoba;
* syntetické vosky: polyolefiny nebo poly(ethylen)glykoly.

Pti pripravé zdkladové vrstvy je mozno vosky nanaset na sklenénou tabuli z roztoku ve vhodném
rozpoustédie, pfitemz je mozné vyslednou vrstvu po odpafeni rozpoustédla vylestit za mirného
tlaku, aby se stala dokonale prihlednou. Jesté lépe se mohou ukladat na sklen€nou tabuli ptimo
pomoci hadfiku. Prebyte¢na latka se pak mize odstranit suchym hadiikem. Z tohoto hlediska
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patii k voskiim, které jsou zvlasté vhodné z hlediska pfedmétného vynalezu, napfiklad parafinovy
vosk nebo polyolefinovy vosk obsahujici fetézec s 20 aZ 30 atomy uhliku.

Jako dalsi ptiklady latek, které jsou vhodné pro toto provedeni, je moZno uvést laky na bazi ter-
moplastické organické latky. V ptipadé pouziti t&chto latek musi byt uvedené laky odolné vici
alkalickému prostfedi ohnivzdorné hmoty na bazi hydratu polykfemicitanu a musi mit teplotu
méknuti nebo tani vhodnou pro oddéleni od skla pfi teplotach zkousky chovani vi€i piisobeni
ohné.

Teplota meknuti nebo tani téchto latek je vyhodné v rozmezi od 90 °C do 120 °C, vyhodné okolo
100 °C.

Zvlasté vyhodné jsou laky akrylového typu na bazi disperze akrylati. Pozadovana vlastnost tyka-
jici se odolnosti v alkalickém prostfedi a méknuti se mize upravit podle pozadavkii, zejména
zménou povahy a mnoZstvi monomeri (ester kyseliny akrylové a dalsi slozky). Z hlediska pied-
métného vynélezu jsou zejména vhodné Cisté akrylatové disperze, ve kterych maji dispergované
latky molekulovou hmotnost v rozmezi 50 000 az 150 000 g/mol.

Z dalSich vlastnosti, vyhodnych pro vynélez, tyto laky vyhodné vykazuji velikost ¢astic mezi
piiblizn€ 0,01 um a 5 um, vyhodné okolo 0,1 um, a teplotu tvorby filmu, neboli tenkého filmu
(MFT — minimélni filmotvorna teplota) v rozmezi od 0 do 25 °C, vyhodné& od 3 do 17 °C.

Tyto disperze vyhodné neobsahuji plastifikator. Pro ugely pfedpokladané technologie nanaseni se
vlastnosti disperze mohou ptipadné optimalizovat pomoci daldich odpovidajicich aditiv. Tyto
disperze se tedy mohou pfizplsobit pro nana$eni laku na sklo nastfikovanim nebo atomizaci nebo
pro nanaseni valeCkem. Je mozné ptidavat takova aditiva, jako jsou naptiklad modifikované poly-
dimethylsiloxany, vhodné k upravé smaceni nebo rozlévatelnosti disperze, nebo odpé&iiovaci &ini-
dla nebo promotory tvorby filmu, jako jsou povrchové aktivni polymery.

Takto nanesené laky po uschnuti vytvafeji transparentni zakladovou vrstvu, kterd ma vyhodng
tloustku v rozmezi od 5 pm do 100 um, vyhodné v rozmezi od 10 pm do 30 pum.

Priklady uskute¢néni vynélezu

Vynalez bude v dal$im bliZe vysvétlen s pomoci konkrétnich provedeni, které jsou oviem pouze
ilustrativni a nijak neomezuji rozsah tohoto vynalezu.

Dal3i vlastnosti a vyhody vynalezu vyplynou z podrobného popisu uvedeného v nasledujicich
ptikladech a v porovnani s porovnavacim pfikladem ohnivzdorného zasklivaciho panelu podle
soucasného stavu techniky v tomto oboru.

Porovnavaci priklad

Ohnivzdorny zasklivaci panel o rozmérech plochy 1,33 x 1,13 m® byl podle tohoto provedeni
vyroben ze dvou sklenénych tabuli, kazdé o tloust’ce 5 milimetrii, z tvrzeného plaveného skla a z
mezilehl€ vrstvy o tloust’ce 6 milimetrii z polykiemicitanu K a Li s pomérem K : Li rovnym 8,5 :
1,5 a s molovym pomérem SiO; : (K;O + Li,O) rovnym 5:1. Tento polykfemigitan byl vyroben
pripravenim smési disperze 30% kyseliny kiemigité ve vodé a oxidi alkalickych kovii a zavede-
nim této smési mezi ob¢ sklenéné tabule, které jsou oddaleny pomoci vyztuzného ramu a vhod-
ného adhezivniho spojeni, pfi¢emz néasledovalo vytvrzeni pfi teplotd mistnosti. Obsah vody ve
vytvrzeném polykfemicitanu byl 51,2 % hmotnostnich.

Ped sestavenim sklenénych tabuli byl povrch kazdé z nich, ktery prilehly k druhé tabuli, oetfen
silanem podporujicim adhezi, v tomto p¥ipadé glycidoxypropyltriethoxysilanem.
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Tento ohnivzdorny zasklivaci panel, vyrobeny shora popsanym zpisobem, byl nasledné podrob-
en zkouSce chovani vii¢i plisobeni ohné, odpovidajici normé DIN 4102 nebo ISO/DIS Standard
834-1, pfiCemz pii tomto testu byl tento panel instalovan s béznym ramem z nerezavéjici oceli s
uchycenim 20 milimetr(i do plamenné pece a vystaven pisobeni plamene podle standardni tep-
lotni kiivky (STC).

Jiz po kratkém cCase se sklenéna tabule, situovana smérem k ohni, oddélila od vrstvy z polykiemi-
gitanové ohnivzdorné hmoty a nastalo odtrhavani malych a velkych kouskl ohnivzdorné hmoty z
ohnivzdorné vrstvy. Tato sklenéna tabule se roztfistila po 5 minutdch. Ulomky skla odpadavaly
do pece s ulpélymi kousky ohnivzdorné hmoty. Na mistech, kde odpadlad ohnivzdorna hmota
chybéla, se po kratké dobé zjistilo, Ze povrch vnéjsi sklenéné tabule presahl maximalné ptipust-
nou teplotu 190 °C. Pokus se musel po 15 minutach prerusit. Pozadovana doba odolnosti 30 mi-
nut nebyla dosaZena.

Ptiklad 1

Podle tohoto provedeni byl ohnivzdorny zasklivaci panel vyroben stejnym zpisobem, jak bylo
popsano v porovnavacim pfikladu, pfi¢emz jedinou vyjimkou bylo to, Ze povrchy, které jsou ve
styku s polykfemi¢itanovou vrstvou byly upraveny hydrofobnim silanem ze skupiny perfluoral-
kylsilani. Povrchové napéti skla se tim zna¢né snizilo. Tak naptfiklad mél Ghel smaceni kapek
vody po upraveé silanem hodnotu pfiblizn€ 90°, zatimco thel smaceni pied Gpravou Cinil pfiblizné
40°.

Tento ohnivzdorny zasklivaci panel se umistil do plamenné pece za stejnych podminek, pfi¢emz
byla provedena zkouska odolnosti vii¢i piisobeni ohné, coz bylo provedeno stejnym zptisobem
jako v porovnavacim piikladu. Za kratkou dobu po zahajeni zkousky chovani vii¢i piisobeni ohné
se sklenéna tabule pfivracena k ohni rovnéz oddélila od vrstvy ohnivzdorné hmoty, ale v tomto
piipadé se oddélila tplné, takze nic z ohnivzdorné hmoty nezistalo nalepeno na sklenéné tabuli.
Kdyz se po 5 minutach tato sklenéna tabule roztfistila, a kdyz ilomky skla odpadly do pece, Zad-
na &ast ohnivzdorné hmoty nebyla strZzena do pece; naopak cela polykfemiCitanové vrstva se za-
chovala nedotéena na celém povrchu jako §tit (clona) chranici proti ucinkiim ohné. V tomto pfi-
padé nebyly zjistény Zadné zavady, pokud se ty¢e nepovolené vysokych teplot na vnéjsi strané
tabule, odvracené od plamenné pece. Pozadovana doba odolnosti 30 minut byla dosazena a
zkouska chovani vii¢i piisobeni ohné byla pterusena po 40 minutach.

Stejné dobré vysledky byly ziskany pii odpovidajicich zkouskach s apravou povrchii skla pomoci
alkylsilani, fluorchlorsilani a silikont.

Priklad 2
(provedeni podle vynalezu)

Podle tohoto piikladu byl ohnivzdorny zasklivaci panel o rozmérech povrchu 1,24 x 2,05 m’
vyroben ze dvou sklenénych tabuli, pfitemz kazda z nich méla tloudtku 5 milimetrd, vyrobenych
z tvrzeného plaveného skla a z mezilehlé vrstvy o tloust'ce 6 milimetrt z polykfemi¢itanu K a Li
s pomérem K : Li rovnym 8,5 : 1,5 a s molarnim pomérem SiO, : (K,O + Li;O) o hodnoté 5:1,
jako v piikladu 1, av8ak s primarni vrstvou na bazi mastné kyseliny.

Pted sestavenim sklenénych tabuli byl povrch kazdé z nich upraven roztokem kyseliny stearové v
isopropanolu s koncentraci volenou v rozmezi od 0,1 do 2 % hmotnostnich, v tomto pfipadé
1,5 %. Roztok se nanasel natfenim pomoci gumovych valecku.

Pii testovani tohoto zasklivaciho panelu pfi zkouSce chovani viiéi pusobeni ohné, odpovidajici
normé DIN 4102, nebo normé& ISO/DIS Standard 834—1, vykazoval takto vyrobeny ohnivzdorny
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zasklivaci panel odolnost vyssi nez 30 minut, diky u¢inku delaminace sklenénych Glomku tabule,
vystavené ohni.

Piiklad 3

Podle tohoto p¥ikladu byl ohnivzdorny zasklivaci panel o rozmérech povrchu 1,24 x 2,05 m?

vyroben ze dvou sklenénych tabuli, kazda o tloustce 5 milimetrt, z tvrzeného plaveného skla a z

mezilehlé vrstvy o tloustce 6 milimetrii z polykifemicitanu K a Li s pomérem K : Li rovnym 8,5 :

1,5 a s molarnim pomérem SiO; : (K;0 + Li,O) rovnym 5 : 1, jako v pifikladu 1, avSak se dvéma

rozdily:

— pouzila se voskova primarni vrstva;

— pfi vyrob€ polykfemicitanu se smés kyseliny kiemicité a oxidi alkalickych kovi vytvrzovala
mezi obéma sklenénymi tabulemi pii teploté vyssi nez 80 °C (obvykle v rozmezi 80 °C az
90 °C).

Pred sestavenim sklenénych tabuli byl povrch kazdé z nich, situovany dovnit¥, upraven vrstvou
parafinového vosku s 24 az 28 atomy uhliku. Vosk se nanesl ru¢nim nana$enim pomoci hadfiku
na sklenénou tabuli, ktera byla mirn& zahtata k usnadnéni naneseni vosku.

Pfi testovani tohoto zasklivaciho panelu pfi zkousce chovani vi¢i puisobeni ohné, odpovidajici
norm¢ DIN 4102, nebo normé ISO/DIS Standard 834-1, vykazoval takto vyrobeny ohnivzdorny
zasklivaci panel odolnost vy$si nez 30 minut, diky a¢inku delaminace sklenénych tlomki tabule,
vystavené ohni.

Priklad 4

Podle tohoto ptikladu byl ohnivzdorny zasklivaci panel o rozmérech povrchu 1,24 x 2,05 m?
vyroben ze dvou sklenénych tabuli, kazda o tloustce 5 milimetrii, z tvrzeného plaveného skla a z
mezilehlé vrstvy o tloustce 6 milimetrii z polykiemiditanu K a Li s pomérem K : Li rovnym
8,5 : 1,5 a molarnim pomérem SiO, : (K,O + Li,O) rovnym 5 : 1, vytvrzené pfi teploté mistnosti,
Jako v prikladé€ 1, nebo zahtatim, jako v ptikladé 3, av3ak s lakovou zakladovou vrstvou.

Ped sestavenim sklenénych tabuli byl povrch kazdé z nich, situovany smérem dovnit¥, povleen
vrstvou laku.

Lak se nanasel atomizaci kompozice, obsahujici:

— 100 dili hmotnostnich disperze Cistého akrylatu s molekulovou hmotnosti 120 000 gramii/-
mol,

~ 0,2 dilu hmotnostnich ptisady zabrariujici koalescenci,

— 0,5 dilu hmotnostniho smadeci a vyrovnavaci pfisady na bazi modifikovaného polydi-
methylsiloxanu, a

— 0,2 dilu hmotnostniho odpétiovaciho &inidla, slozeného z kombinace povrchové aktivnich
polymera.

Pozadované rheologické vlastnosti se doséhly zied&énim tohoto laku deionizovanou vodou az do
ziskani optimalni viskozity vhodné k provadéni aplikace atomizaci. Obvykle je vhodné zied&ni
20 % vody.

Tloustka suché lakové vrstvy po odpafeni vodné faze a po vytvrzeni pfi teploté asi 60 °C prova-
déném po dobu asi 10 minut ¢inila 50 um.
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Pii testovani tohoto ohnivzdorného zasklivaciho panelu zkousce chovani vuéi ptisobeni ohné,
odpovidajici normé DIN 4102, nebo norm& ISO/DIS Standard 834-1, se tato sklenéna tabule
vystavend ohni po 3 minutach Uplné oddélila od ohnivzdorné hmoty, aniz by na skle ziistal jediny
zbytek polykiemicitanu.

PATENTOVE NAROKY

1. Ohnivzdorny zasklivaci panel, tvofeny alespoii dvéma sklenénymi tabulemi, mezi nimiz je
umisténa transparentni ohnivzdornad vrstva vytvofena z vytvrzeného hydratu polykiemicitanu
alkalického kovu, ve kterém je pomér SiO, : MO alespon 3 : 1, kde M oznacuje alespoii jeden
alkalicky kov, a obsah vody od 25 do 60 % hmotnostnich, pficemzZ v tomto zasklivacim panelu je
vytvorena alesponi jedna sklenéna tabule na jejimZ povrchu, ktery je ve styku s polykfemicitano-
vou vrstvou, je nanesena primarni vrstva, kterda ma vliv na adhezi, vyznacdujici se tim,
Ze tato primdrni vrstva je vytvorena z kompozice obsahujici pfinejmensim jednu mastnou kyseli-
nu nebo derivat mastné kyseliny, ktery méa adhezi k ohnivzdorné vrstvé, ktera klesa pfi teplote
stejné nebo veétsi nez priblizné 90 °C.

2. Ohnivzdorny zasklivaci panel podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze touto pfine-
jmensim jednou mastnou kyselinou je nasycena nebo nenasycend kyselina s uhlikovym fetézcem
obsahujicim 8 az 26 atomi uhliku, zejména 10 az 24 atomu uhliku, a vyhodné 12 az 20 atom
uhliku.

3. Ohnivzdorny zasklivaci panel podle naroku 2, vyznacéujici se tim, Ze touto pfine-
jmensim jednou mastnou kyselinou je kyselina stearova nebo kyselina palmitova.

Konec dokumentu
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