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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "APARE-
LHO EM UMA UNIDADE DE PREPARAGAO PARA A FIAGAO PA-
RA DETECTAR OBJETOS ESTRANHOS NO MATERIAL DE FI-
BRA".
[001] A presente invengao refere-se a um aparelho em uma uni-
dade preparatéria para fiagdo para detectar objetos estranhos, por
exemplo, pedagos de tecidos, fita adesiva, corda, pedago de folha de
papel e similares no material de fibra, por exemplo, algodao e/ou fibras
sintéticas, em que o material de fibra é transportavel em uma corrente
de ar através de um duto de transporte de fibra de uma calha de ali-
mentagao e um sistema de sensor 6tico é associado ao duto de trans-
porte de fibra de uma calha de alimentagao, cujas superficies de pare-
de tém pelo menos uma regido transparente através da qual o sistema
de sensor detecta o fluxo de fibra-ar.
[002] No caso do aparelho conhecido (DE 10 2005 014 898 A1),
as fibras sdo transportadas através de um canal parcialmente transpa-
rente. Nesse aparelho, as regides transparentes do canal séo dispos-
tas niveladas com as regides nao-transparentes da parede do canal. A
regido transparente e o fluxo de fibra e o ar atuam paralelos um ao ou-
tro. Essa disposi¢do é escolhida porque supde-se que nao afete as
propriedades de fluxo e acredita-se que as regides transparentes te-
nham que ser protegidas contra a agao de contaminagédo e degrada-
¢do do material de fibra. Em termos de construgdo, essa disposi¢ao
pode ser fabricada de modo econdmico. Um problema na operagéo
desse detector de partes estranhas, que funciona de modo éptico, é
que a interface necessaria, geralmente vidro ou plastico, entre a area
do fluxo de material de fibra e a area dos componentes 6ticos se torna
contaminada com as substdncias contidas no material de fibra, tais
como poeira ou agentes de acabamento, ou impurezas transportadas

pelo fluxo de fibra-ar. Essa contaminagéo prejudica a fungdo de detec-
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tor de parte estranha e obriga a interrupgdes para limpeza, o que nao
é aceito por parte dos operadores. Os mesmos problemas existem na
aplicagao do aparelho de medigao 6tica que examinam os canais que
transportam fibras de maquinas preparatérias para fiagao.

[003] A invengao é, por conseguinte, baseada no problema de
produzir um aparelho do tipo descrito inicialmente que evite tais des-
vantagens e que, em particular, e de modo simples, permite que pelo
menos uma regiao transparente seja mantida limpa e permite que os
objetos estranhos sejam detectados sem impedimento.

[004] Tal problema é solucionado pelo fato de que a regi&o trans-
parente, por exemplo, um painel de vidro, é inclinada para o fluxo de
fibra-ar.

[005] Pelo fato de o fluxo de fibra-ar fluir durante a operagéo ao
longo da regido transparente em seu contato de aplicagdo de forga, a
autolimpeza é efetuada de modo simples. Nesse caso, a agao de lim-
peza do fluxo de fibra-ar € maior do que a agdo de contaminagéo;
quaisquer impurezas sdo removidas. A regiao transparente, por exem-
plo, uma painel de vidro, é vantajosamente protegida, desse modo, da
contaminagdo, por substancias contidas no material de fibra, ou por
impurezas transportadas ao longo do fluxo de fibra-ar fora do material
de fibra. A pressdo de contato é essencialmente feita por um fluxo de
fibra-ar que incide sobre a regido transparente. A pressao de contato
é, preferivelmente, reforgada pelo fato de que a regido transparente
constringe a segao transversal do duto de transporte de fibra. O resul-

tado é o aumento do fluxo de fibra-ar.

[006] A presente invengao tem ainda as seguintes caracteristicas:
[007] A regido transparente compreende material plastico.

[008] A face de plastico € em forma de janela.

[009] A a face de vidro, ou de plastico, € em forma de um painel.

[0010] A regiao transparente da superficie de parede nao é dispos-
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ta na parte traseira.

[0011] Os painéis nao sdo dispostos na parte traseira com relagao
a parede do tubo ou calha de alimentagéo.

[0012] O fluxo de fibra-ar é direcionado para a regiao transparente.
[0013] O fluxo de fibra-ar incide sobre a regido transparente.

[0014] A regiao transparente, por exemplo, o painel de vidro, é
disposta no fluxo de fibra-ar.

[0015] A inclinagao da regiao transparente, por exemplo, o painel
de vidro, é obtida pela constricdo do duto de transporte de fibra na di-
re¢ao do fluxo do material.

[0016] Os dutos de transporte de material de fibra, ou as paredes
de calha de alimentagao séo dispostas de modo que o fluxo de materi-
al de fibra direcione, continuamente pela regido transparente, por
exemplo, o painel de vidro, e a um angulo raso em contato com o
mesmo.

[0017] O duto de transporte de fibra tem uma se¢ado transversal
retangular ou quadrada.

[0018] O duto de transporte de fibra é tubular.

[0019] O duto de transporte tem uma seg¢ao transversal circular.
[0020] O aparelho é disposto em uma unidade preparatéria para
fiagdo (sala de jateamento).

[0021] O aparelho é disposto a montante e/ou a jusante das ma-
quinas de ventilagdo no local, por exemplo, maquinas limpadoras, mis-
turadores.

[0022] O duto de transporte de fibra € um duto de dejeto de fibra.
[0023] Pelo menos duas regides transparentes estao presentes.
[0024] As regides transparentes ficam opostas umas as outras.
[0025] As regides transparentes formam, pelo menos parcialmen-
te, um canal, um duto ou uma calha de alimentagao.

[0026] O equipamento de iluminagao esta presente, o qual fornece
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luz através de uma regido transparente para o duto de transporte de
fibra.

[0027] O sistema de sensor 6tico e 0 equipamento de iluminagao
sao dispostos em lugares diferentes do duto de transporte de fibra.
[0028] O sistema de sensor 6tico detecta o fluxo de fibra-ar atra-
vés de uma primeira regiao transparente e o equipamento de ilumina-
¢ao fornece luz através de uma segunda regido transparente para o
duto de transporte de fibra.

[0029] O sistema de sensor 6tico e 0 equipamento de iluminagao
sao dispostos do mesmo lado que o duto de transporte de fibra.

[0030] O sistema de revestimento 6tico compreende pelo menos
uma camara.

[0031] O fluxo de fibra-ar passa através de um canal de vidro.
[0032] O canal de vidro compreende dois painéis de vidro opostos.
[0033] Oos painéis de vidro sdo retangulares.

[0034] Oos lados longos dos painéis de vidro retangulares se es-
tendem substancialmente perpendiculares a dire¢do do fluxo de fibra-
ar.

[0035] Os lados longos dos painéis de vidro retangulares se es-
tendem através da largura do duto de transporte da fibra.

[0036] As superficies internas das regiées transparentes, por
exemplo, os painéis de vidro, sdo dispostos em um angulo raso (agu-
do) em relagdo a diregao do fluxo de fibra-ar.

[0037] O angulo raso é ajustavel.

[0038] O canal de vidro é disposto em um elemento de suporte em
um perfil de aluminio extrusado.

[0039] O canal de vidro é girado em torno de seu eixo longitudinal.
[0040] O perfil extrusado do canal de vidro tem dois perfis, por
exemplo, perfis de aluminio em forma de um segmento de um circulo.

[0041] O perfil extrusado de aluminio com o canal de vidro é gira-
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do em torno de seu eixo longitudinal.

[0042] O perfil de aluminio extrusado com o canal de vidro é dis-
posto, de forma giratéria, em um elemento-guia, por exemplo, um perfil
de aluminio guia.

[0043] As regibes transparentes, por exemplo, os painéis de vidro,
tém um filtro de polarizagao.

[0044] As regides transparentes através das quais o equipamento
de iluminagao fornece luz para o duto de transporte de fibra, tém um
filtro de polarizagao.

[0045] Os painéis de vidro com filtros de polarizagao sao dispostos
entre a regido transparente do canal de vidro e o equipamento de ilu-
minagao.

[0046] O equipamento de iluminagdo compreende pelo menos um
tubo de néon.

[0047] O equipamento de iluminagéo é provido para a luz transmi-
tida.

[0048] Um dispositivo de resfriamento, por exemplo, um ventilador,
€ associado ao equipamento de iluminagao.

[0049] O alojamento para o equipamento de iluminagdo tem pas
de resfriamento.

[0050] O dispositivo de separagao para separar os objetos estra-
nhos é disposto a jusante do sistema de sensor 6tico, por exemplo, a
camera.

[0051] O sistema de sensor 6tico, por exemplo, cAmera, é disposto
a jusante do dispositivo de separagao, para separar os objetos estra-
nhos.

[0052] O sistema de sensor 6tico é conectado por meio de um dis-
positivo de avaliagao e um dispositivo de controle ao dispositivo de se-
paragao.

[0053] O dispositivo de separagao é associado ao duto de trans-
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porte de fibra.

[0054] Os objetos estranhos compreendendo polipropileno, por
exemplo, tiras de polipropileno, tecido e folha de papel, estdo presen-
tes nos tufos de fibra ou entre eles, por exemplo, de fibras de algodao
e/ou fibras sintéticas.

[0055] O sistema de sensor 6tico compreende um transmissor e
um receptor para ondas ou raios eletromagnéticos e um dispositivo de
avaliagao para distinguir as partes estranhas dos tufos de fibra.

[0056] Uma fonte de luz polarizada atua no material de fibra (tufos
de fibra, tosao de tufo de fibra)e coopera com pelo menos uma dispo-
sicdo do detector (camara), em que o material de fibra é iluminado por
trans-iluminagdo dos objetos estranhos com Iluz colorida
e/transparentes, em forma de folha, e a disposi¢gao do detector é capaz
de discernir as partes em polipropileno em forma de folha.

[0057] Objetos estranhos compreendendo partes de polipropileno
giram o vetor de polarizagao da luz polarizada.

[0058] Uma despolarizagéo é efetuada para a detecgao.

[0059] A disposi¢ao do detector € uma cadmara de varredura de
linha.

[0060] A disposigao do detector € uma camara matriz.

[0061] A disposigao do detector compreende sensores de luz.
[0062] A detecgao é feita com cor.

[0063] A detecgao é feita com preto e branco.

[0064] Um polarizador é disposto entre a fonte de luz e o material
de fibra.

[0065] Esta presente uma fonte de luz que emite luz polarizada.
[0066] O polarizador é integrado na, ou dentro da fonte de luz
(equipamento de luz).

[0067] O aparelho é disposto em um aparelho de limpeza.

[0068] O aparelho esta disposto a jusante de um aparelho de lim-
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peza.
[0069] O aparelho esta disposto em uma carda.

[0070] O aparelho esta disposto a jusante de uma carda.

[0071] O aparelho esta disposto em um separador de fibra estra-
nha.

[0072] O aparelho esta disposto a jusante de um separador de fi-
bra estranha.

[0073] O aparelho esta disposto em um separador de partes es-
tranhas.

[0074] O aparelho esta disposto a jusante de um separador de
parte estranha.

[0075] A invengado é explicada em detalhes abaixo, com referéncia
as modalidades exemplificativas nos desenhos, nos quais:

a figura 1 mostra o aparelho de acordo com a invengéo, em
um dispositivo de separacao e detector de partes estranhas;

a figura 2 mostra, esquematicamente, uma vista lateral de
um dispositivo de detecgido com um canal de vidro e equipamento de
iluminagao;

a figura 2a é uma vista em perspectiva de um dispositivo de
detecgéo, o alojamento para o canal de vidro e o alojamento para o
equipamento de iluminagdo do aparelho mostrado na figura 2;

a figura 3 é uma vista lateral de um canal de vidro em um
elemento de suporte que compreende dois perfis de suporte mostra-
dos na figura 2, com duas painel de vidros opostas dispostas em um
angulo uma em relagao a outra;

a figura 4 é uma vista em perspectiva de uma parte do alo-
jamento do equipamento de iluminagao, disposto na superficie superi-
or onde se encontram painéis de vidro com filtros de polarizagao;

a figura 5 é uma vista plana de um sistema de sopro com

uma pluralidade de bocais de jateamento dispostos através da largura;
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a figura 6 € um diagrama em bloco de um dispositivo regu-
lador e de controle ao qual os dois sistemas de sensores e dois siste-
mas de sopro sao conectados;

a figura 7 € um duto de transporte de fibra pneumatica em
cuja regiao externa, curva, ha um painel de vidro que se projeta para o
fluxo de fibra-ar, ou forma um &ngulo com o0 mesmo;

a figura 7a mostra uma construgdo, como na figura 7, na
qual o painel de vidro forma um angulo com o fluxo de fibra-ar;

a figura 8 mostra uma construgdo em que dois painéis de
vidro sdo colocados além da parede interna do duto de transporte de
fibra no fluxo de fibra-ar;

a figura 8a mostra a construgédo em que dois painéis de vi-
dro, opostos, sao colocados no fluxo de fibra-ar e ai dispostos em an-
gulo; e

a figura 9 mostra uma construgdo em que dois painéis de
vidro, opostos, sdo dispostos em forma cdnica, um em relagdo ao ou-
tro, na diregdo do fluxo fibra-ar, constringindo o duto de transporte de
fibra.

[0076] Com referéncia a figura 1, um aparelho para detectar e se-
parar objetos estranhos, por exemplo, o0 separador de partes estranhas
Trutzschler, SECUROMAT SP-F2, cuja abertura de entrada superior
de uma calha de alimentagao 1 tem, ai associada, uma disposi¢ao pa-
ra o suprimento pneumatico de um fluxo de fibra-ar A, o qual compre-
ende um ventilador para transporte de material de fibra (ndo mostra-
do), uma superficie estacionaria, permeavel a ar, 2, para a separagao
(expulsdo)do material de fibra B do ar C com extragdo de ar, e um
meio de guia de fluxo de ar 3, com elementos moéveis; o material de
fibra presente no fluxo de ar é guiado, de forma reversivel, para frente
e para tras, transversalmente sobre a superficie permeavel a ar, 2, e

seguindo o impacto, o material de fibra cai substancialmente, como
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resultado da gravidade da superficie 2, permeavel a ar, e entra na ca-
Iha de alimentagao 1, para baixo. Os cilindros de velocidade lenta, 4a,
4b tém uma fungao dupla; eles servem como cilindros de coleta para o
material de fibra B fora da calha de alimentagao 1 €, ao mesmo tempo,
como cilindros de alimentagao para suprir o material de fibra B para
um cilindro de abertura 5, de velocidade elevada. As setas solidas re-
presentam o material de fibra, as setas vazias representam ¢ ar e as
setas meio cheias representam uma corrente de ar com fibras.

[0077] Um sistema de sensor 6tico 6, por exemplo, uma camera 6
line-scan (camera CCD)com um dispositivo de avaliagao eletrénica
para a detecgao de objetos estranhos, especialmente com variagoes
de brilho efou cor, & associado com a area de superficie total do cilin-
dro de abertura 5. O sistema de sensor 6 € conectado por meio de um
dispositivo de regulagem e controle eletrénico 35 {vide figura 3). A dis-
posicao 7 € capaz de gerar uma corrente de ar de jateamento curto
que faz o trajeto em direcdo a superficie de face revestida e cria um
fluxo de succéo de ar que desprende os objetos estranhos juntamente
com algumas fibras da face revestida e as remove em um canal 10.
[0078] Q sistema de sensor 6tico 6 com uma camara, por exem-
plo, uma cadmara de cor, line-scan, € disposta de forma obliqua acima
do cilindro de abertura 5 proximo a parede externa da calha de alimen-
tacao 1. Isso produz uma construgédo compacta, que economiza espa-
¢co. A camara de cor, line-scan, 6, € dirigida para o revestimento do
cilindro de abertura 5 e € capaz de detectar os objetos estranhos colo-
ridos, por exemplo, as fibras vermelhas, no material de fibra. A cAmara
6 cobre toda a regi&o por toda a largura do cilindro de abertura 5, por
exemplo, 1600 mm. O cilindro de abertura 5 gira no sentido anti-
horaric na dire¢ao da seta curva. A jusante do sistema de sensor otico
6 na direcdo de rotagao na disposicao 7 para produzir uma corrente de

ar de jateamento, os bocais que s3o orientados em dire¢ao a face re-
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vestida do cilindro de abertura 6, de modo que um jato curto, repenti-
no, de ar flua tangencialmente em relacao a face revestida. O sistema
de sensor 6 € conectado por meio de um dispositivo de avaliagao e o
dispositivo de regulagem e controle eletrénico a disposi¢ao 7, com a
qual é associado um meio de controle de valvula 8. Quando a camera
6 tiver detectado os objetos estranhos no material de fibra na superfi-
cie revestida usando valores comparativos e desejados, usando meios
de controle de valvula 8 um curto jateamento de ar € expelido a uma
velocidade elevada em relagao ao revestimento e rasga os objetos es-
tranhos com algumas fibras fora da fibra cobrindo o revestimento por
uma corrente de ar de sucgao e, subsequentemente, as transporta pa-
ra longe, através de um canal 10 sob sucgao.

[0079] Uma corrente de ar de jateamento flui através de um canal
aproximadamente de forma tangencial até o cilindro de abertura 5,
destaca a fibra que reveste (boas fibras) e flui dai como uma fibra de
fibra-ar D através de um duto de transporte de fibra 11 para o canal de
vidro 17.

[0080] O aparelho 12, de acordo com a invengao, é associado com
o duto de transporte de fibra pneumatico 11. O aparelho 12 é adequa-
do para detectar objetos estranhos de qualquer tipo, por exemplo, pe-
dagos de tecido, adesivo, corda, pedagos de folha de papel etc., no
material de fibra. De acordo com uma construgdo vantajosa, o apare-
Iho 12 é usado para detectar particulas estranhas de material plastico,
tais como tiras de polipropileno, tecido e folha de papel, ou similar, nos
tufos de fibra (ou entre eles), por exemplo, de fibras de algodao e/ou
fibras sintéticas.

[0081] No caso do aparelho 12 para detectar objetos estranhos, o
material de fibra é transportado em um fluxo de ar (fluxo D de fibra-
ar)através do duto de transporte de fibra pneumatico 11 que é conec-

tado a uma fonte de sucgéo (ndo mostrado). Como o sistema de sen-
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sor 6tico, duas camaras 13a, 13b, por exemplo, camaras de um con-
junto de diodo com filtros de polarizagéo, sdo dispostos em um aloja-
mento 14 acima do duto de transporte de fibra 11 através da largura
da maquina que é, por exemplo, 1600 mm. Abaixo das camaras 13a,
13b (apenas a cdmara 13a é mostrada), as superficies da parede do
duto de transporte de fibra 11 tém duas regides transparentes em for-
ma de dois painéis de vidro opostos e paralelos 17a, 17b (janelas de
vidro)que formam um canal de vidro 17. o equipamento de iluminagao
18 é provido abaixo do duto de transporte 11. A jusante do canal de
vidro 17, um dispositivo de sopro 19 para separar 0os objetos estranhos
34 detectados pelo aparelho 12 é associado ao duto de transporte de
fibra 11. A jusante do dispositivo de sopro 19, o fluxo de fibra-ar D é
sugado através do duto de transporte de fibra 11 e alimentado para
posterior processamento.

[0082] Em operagdo, a camara 13 detecta o fluxo D de fluxo de
fibra-ar através do painel de vidro 17a. Aqui, o painel de vidro 17a se
projeta para o fluxo de fibra-ar D de modo tal que o fluxo de fibra-ar D
encontra o painel de vidro 17a e flui ao longo e em contato de aplica-
¢ao de pressao com o painel de vidro 17a. Através do movimento do
fluxo D de fibra-ar D, por um lado depdsitos grandes ou completamen-
te indesejados no painel de vidro 17a sao evitados e, caso ocorram
pequenos depdsitos, sdo removidos da superficie interna do painel de
vidro 17a pelo fluxo D de fibra-ar e conduzidos através do duto 11. O
fluxo D de fibra-ar tem um efeito semelhante sobre a superficie interna
do painel de vidro 17b.

[0083] Se forem detectados objetos estranhos 34 no fluxo de fibra-
ar D pelo aparelho 12, o dispositivo de sopro 19 é ativado e sopra os
objetos estranhos 34 para o canal de sucgao 20.

[0084] Conforme mostrado na figura 2, o dispositivo de fixagdo 21

é provido, o qual compreende quatro perfis de aluminio extrusado 21a,
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21b, 21c, 21d (perfis de fixagdo)que sdo paralelos um ao outro na di-
regao longitudinal - através da largura da maquina e séao fixados por
suas faces dianteiras as duas paredes da armag¢ao da maquina. Como
um exemplo, um parafuso de fixagdo 22 é mostrado no perfil extrusado
21a. As faces planas, internas, 21', 22'" 21'"" e 21" formam parte da
superficie circunferencial interna do duto de transporte de fibra 11. As

faces 21' e 21", por um lado, e as faces 21''' e 21"

, por outro lado,
sao dispostas paralelas uma a outra. As regides voltadas para as late-
rais dos perfis extrusados 21a a 21d tém, cada uma, uma face cénca-
va em forma de uma parte de uma superficie de cilindro. Um alojamen-
to 23 (figura 2a)que é girado na diregdo das setas G,H sobre o eixo
longitudinal M (vide figura 3)é localizado entre e em contato com as
quatro faces em forma de uma parte de uma superficie do cilindro. O
alojamento 23 compreende um elemento de suporte 24 dos dois perfis
ocos de aluminio extrusado 24a, 24b (perfis de suporte) que, em se-
¢ao transversal, sdo construidos como uma parte de um cilindro. O
contorno externo do alojamento 23 é circular. As faces externas, arre-
dondadas de forma convexa, dos perfis de suporte 24a, 24b engatam
as faces dos perfis de fixacdo 21a, 21b e 21c, 21d, respectivamente,
que sdo arredondadas de forma céncava e na forma de uma parte da
carcaga do cilindro. Conforme mostrado na figura 3 em maiores deta-
Ihes, os painéis de vidro planos 17a, 17b s&o dispostos nas faces de
esquadro planas dos perfis de suporte 24a, 24b, respectivamente, as
faces de esquadro e as faces externas dos painéis de vidro 17a, 17b
se alinhando umas com as outras. As duas faces opostas, cada uma
delas formada desse modo por faces de esquadro e painéis de vidro
17a, 17b, formam, respectivamente, parte do duto de transporte de
fibra 11 que se estreita na diregédo do fluxo de fibra-ar D. As duas faces
opostas ao painel de vidro 17a, 17b formam um canal de vidro 17 que,

por sua vez, se afunila de forma codnica na diregdo do fluxo D de fibra-
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ar. A face formada pelas faces 21', 21'' forma um angulo agudo e ra-
so o' com a face do elemento de suporte 24a formada pela face de
esquadro e o painel de vidro 17a, e a face formada pelas faces 21''/,

21" forma um angulo agudo e um raso o'’

com a face do perfil de su-
porte 24b formada pela face de esquadro e o painel de vidro 17b. As
faces das faces opostas que convergem conicamente, cada uma com-
preendendo uma face de esquadro e um respectivo painel de vidro
17a, 17b formam um angulo (.

[0085] O equipamento de iluminagdo 18 esta presente abaixo do
alojamento 23 para o canal de vidro 17, tendo um alojamento 25 que é
montado nos sulcos-guia nos perfis de fixagdo 21c, 21d que se esten-
dem através da largura da maquina. Dentro do alojamento 25 dos dois
tubos fluorescentes 26, 27, por exemplo, tubos de néon sao dispostos
paralelos lado a lado e estendem-se com seus eixos longitudinais
através da largura de trabalho da maquina. O alojamento 25 é um per-
fil raso, de aluminio extrusado, com palhetas de resfriamento 25a. Os
painéis de vidro alongados 28a, 28b com filtros de polarizagdo sao
montados na face superior 25b do alojamento 25 voltada para o aloja-
mento 23 para o canal de vidro 17. Os filtros de polarizagdo (ndo mos-
trados)das cameras 13a, 13b, por um lado, e os filtros de polarizagao
(ndo mostrados)dos painéis de vidro 28a, 28b, por outro lado, sdo dis-
postos no angulo direito um do outro.

[0086] De acordo com a figura 2a, o alojamento 23 é longitudinal-
mente deslocado na diregdo das setas |,K. O alojamento 25 é longitu-
dinalmente deslocavel na diregao das setas L, M dentro de sulcos-guia
dos perfis de fixagdo 21c, 21d do dispositivo de fixagdo 21.

[0087] Na figura 3, um fluxo de ar parcial D', por exemplo, do fluxo
de fibra-ar D, encontra a face interna do painel de vidro 17 a em um
angulo raso, agudo, e, assim, exerce uma forga. De forma correspon-

dente, um fluxo de ar parcial D", por exemplo, do fluxo de fibra-ar D
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encontra a face interna do painel de vidro 17b em um angulo raso,
agudo, e, assim, exerce uma forga. A forga €, entdo, posteriormente
reforgada pelo fato de que duas faces opostas dos painéis de vidro
17a, 17b do canal de vidro 17 convergem de forma conica, isto é, o
canal de vidro se afunila e a pressao p do fluxo de fibra-ar D aumenta,
consequentemente. Apds o impacto, as correntes de ar parciais D' e
D" fluem ao longo e em contato com os painéis de vidro 17a e 17b e
sao, subsequentemente, sugadas através do canal 11.

[0088] Na superficie externa, curvada de forma convexa dos ele-
mentos de suporte 24a, 24b, uma abertura continua, alongada, em
forma de fenda 24', 24" é formada oposta ao painel de vidro 17a res-
pectivamente 17b. As camaras 13a, 13b (vide figura 1) detectam o flu-
xo de fibra-ar D no canal de vidro 17 através da abertura 24' e através
do painel de vidro 17a. Através dos painéis de vidro 28a, 28b com fil-
tros de polarizagao, através da abertura 24" e através do painel de vi-
dro 17b, os tubos fluorescentes 26, 27 iluminam o fluxo D de canal de
vidro 17 com luz transmitida.

[0089] Com referéncia a figura 4, a superficie superior 25b do alo-
jamento 25 em uma fileira, uma depois da outra, sdo dois painéis de
vidro, alongados, 24a, 24c e paralelos e distantes dai em uma fileira
estdo dois painéis de vidro alongados 24b, 24d. Os painéis de vidro
24a, 24 c sao associados as camaras 13a e aos painéis de vidro 24b,
24d com a camara 13b.

[0090] Na figura 5, o dispositivo de sopro 19 compreende uma plu-
ralidade de bocais de sopro 30a a 30n, cada um associado a um res-
pectivo valor 31a a 31 n. Os bocais de sopro 30a a 30n s&o conecta-
dos por meio de valvulas 31a a 31n a uma linha de ar comprimido co-
mum 32, a qual é conectada a uma fonte de ar comprimido 33. O nu-
mero de referéncia 11 denota o duto de transporte de fibra que tem

aberturas de entrada para os bocais de sopro 30a a 30n. A abertura de
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saida para as correntes de ar de sopro no canal 20 é mostrada na figu-
ra 1. As valvulas 31a a 31n sao seletivamente controladas por meio de
controle de valvula, por exemplo, na presenga de um objeto estranho
34, a valvula 31d é ligeiramente aberta, de modo que uma corrente
repentina de ar deixe o bocal 30d a uma elevada velocidade, por
exemplo, de 15 a 25 m/segundos e sopra o objeto estranho 34 para o
canal 20 (vide figura 1).

[0091] Em relagdo a figura 6, a camara 6, um dispositivo de avali-
acao de imagem 36 e um meio de controle de valvula 37, para as val-
vulas do dispositivo de sopro 7, sao conectadas a um controle eletr6-
nico e ao dispositivo de regulagem 35. Além disso, as camaras 13a,
13b, um dispositivo de avaliagdo de imagem 38 e o meio de controle
de valvula 39 para as valvulas 31a a 31n do dispositivo de sopro 19
sao conectadas ao controle eletrénico e ao dispositivo de regulagem
35.

[0092] Com referéncia a figura 7, é disposto um painel de vidro
17a na regido externa da curva no duto de transporte de fibra pneuma-
tica 11; esse painel de vidro se projeta para o fluxo de fibra-ar D e for-
ma um angulo de impacto para o fluxo de fibra-ar D. Desse modo, a
orientagdo através da tubulagao cria areas nas quais o fluxo de fibra-ar
D passa sobre o painel 17a. O niamero de referéncia 40 denota um tu-
fo de fibra. A figura 7 mostra uma segdo através de uma curvatura do
tubo, por meio da qual os tufos de fibra 40 estdo sendo transportados.
A camara 13 captura as imagens dos tufos de fibra que se movem, os
quais sao iluminados pelo equipamento de iluminagéao 18. A vista ética
necessaria no duto, para este fim, é provida pelos painéis de vidro
17a, 17b. O painel de vidro 17a tem que ser protegido contra contami-
nagado pelo material de tufo, enquanto o painel de vidro 17b tem um
efeito substancial sobre essa fungédo. Devido as condigbes de ventila-

¢ao, o material de tufo que esta sendo transportado nessa tubulagao é
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mantido em grande parte, no trajeto mostrado. O painel de vidro 17a é
disposto na curva externa da curvatura do tubo, onde o contato com o
material de tufo com a parede é mais proximo. A operagao de autolim-
peza da superficie do vidro é feita aqui. Essa autolimpeza pode ser,
ainda, feita inclinando-se o painel ainda mais para o fluxo do material
(figura 7a), caso em que a diregédo de transporte precisa ser levada em
conta. A tubulagao de segao transversal redonda pode ser substituida,
alternativamente, por uma das seg¢des transversais retangulares. Con-
forme mostrado na figura 7a, duas fontes de luz 18a, 18b provéem luz
refletida para operagao. Um painel 17b n&o é provido aqui.

[0093] De acordo com a figura 8, no duto de transporte de fibra 11
os painéis de vidro 17a, 17b sdo ajustados tao distantes do fluxo de
fibra-ar D que é realizada a operagdo de limpeza. A figura 8 mostra
uma disposi¢cdo que também é adequada para aplicagdes nas quais 0s
painéis de vidro opostos 17a, 17b tém que ser protegidos contra a con-
taminagcido ou onde a vista no duto de transporte tem que ser a partir
das diregbes de visdo oposta, ou mesmo distante. A figura 8 mostra
uma seg¢ao através de um duto retangular. Aqui também, uma camara
13 inspeciona através de uma janela 17a em uma corrente do duto de
material. Aqui também, uma cadmara 13 inspeciona através de uma
janela 17a em uma corrente do material compreendendo os tufos de
fibra 40 que sdo iluminados usando-se o0 equipamento de iluminagao
18. Para a operagao de limpeza € essencial que os painéis de vidro
17a, 17b se projetem para o fluxo de material. Uma outra vantagem é
se os painéis de vidro podem ser inclinados em um angulo novamente
como mostrado na figura 8a.

[0094] Com referéncia a figura 9, dois painéis de vidro opostos,
17a, 17b na parede do duto de transporte de fibra 11 sdo dispostos
afunilando-se, de forma cbénica, um em diregdo ao outro no sentido do

fluxo de fibra-ar D para constringir o canal de transporte da fibra 11.
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Isso produz linhas planas de fluxo. O avango do fluxo D de fibra-ar e a
inclinagdo dos painéis 17a, 17b do fluxo de fibra-ar D é obtido por um

estreitamento do duto. Nesse caso, as transigbes planas sao obtidas

em um duto retangular.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho, em uma unidade preparatéria para fiagao, para
detectar objetos estranhos, por exemplo, pedagos de tecidos, fita ade-
siva, corda, pedacgo de folha de papel no material de fibra, por exem-
plo, algodao e/ou fibras sintéticas, onde o material de fibra (B) é trans-
portavel em uma corrente de ar (C) através de um duto de transporte
de fibra (11) ou de uma calha de alimentagdo (1) e um sistema de
sensor 6tico (6) é associado ao duto de transporte de fibra (11) de uma
calha de alimentagao (1), cujas superficies de parede tém pelo menos
uma regiao transparente (17; 17a, 17b) através da qual o sistema de
sensor (6) detecta o fluxo de fibra-ar (D, D', D"), sendo que a regiao
transparente (17; 17a, 17b) se estende para dentro do fluxo de fibra-ar
(D, D', D") e o fluxo de fibra-ar (D, D', D") pode fluir ao longo da regiao
transparente (17; 17a, 17b) em contato de aplicagéo de forga, caracte-
rizado pelo fato de que a regido transparente (17; 17a, 17b), por
exemplo, um painel de vidro, é inclinada para o fluxo de fibra-ar (D, D',
D").

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a regido transparente (17; 17a, 17b) compreende ma-
terial plastico.

3. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 2, caracterizado pelo fato de que a face de plastico é em for-
ma de janela.

4. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a face de vidro, ou de plas-
tico, € em forma de um painel.

5. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a regido transparente (17;
17a, 17b) da superficie de parede nao é disposta na parte traseira.

6. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
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¢des 1 a 5, caracterizado pelo fato de que os painéis ndo sao dispos-
tos na parte traseira com relagao a parede do tubo ou calha de alimen-
tagao (1).

7. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o fluxo de fibra-ar (D, D’, D”)
é direcionado para a regiao transparente.

8. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o fluxo de fibra-ar (D, D’, D”)
incide sobre a regiao transparente.

9. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a regido transparente, por
exemplo, o painel de vidro, é disposta no fluxo de fibra-ar (D, D’, D).

10. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que a inclinagdo da regiao
transparente, por exemplo, o painel de vidro, é obtida pela constri¢ao
do duto de transporte de fibra (11) na diregao do fluxo do material.

11. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 10, caracterizado pelo fato de que os dutos de transporte de
material de fibra, ou as paredes de calha de alimentagao (1) s&o dis-
postas de modo que o fluxo de material de fibra direcione, continua-
mente pela regiao transparente, por exemplo, o painel de vidro, e a um
angulo raso (a, o', a") em contato com 0 mesmo.

12. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que o duto de transporte de
fibra (11) tem uma segao transversal retangular ou quadrada.

13. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que o duto de transporte de
fibra (11) é tubular.

14. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-

¢bes 1 a 13, caracterizado pelo fato de que o duto de transporte tem
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uma seg¢ao transversal circular.

15. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 14, caracterizado pelo fato de que o aparelho é disposto em
uma unidade preparatéria para fiagéo (sala de jateamento).

16. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 15, caracterizado pelo fato de que o aparelho é disposto a
montante e/ou a jusante das maquinas de ventilagdo no local, por
exemplo, maquinas limpadoras, misturadores.

17. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 16, caracterizado pelo fato de que o duto de transporte de
fibra (11) é um duto de dejeto de fibra.

18. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 17, caracterizado pelo fato de que pelo menos duas regides
transparentes estao presentes.

19. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 18, caracterizado pelo fato de que as regides transparentes
ficam opostas umas as outras.

20. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 19, caracterizado pelo fato de que as regides transparentes
formam, pelo menos parcialmente, um canal, um duto ou uma calha de
alimentagéo (1).

21. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 20, caracterizado pelo fato de que o equipamento de ilumina-
cao esta presente, o qual fornece luz através de uma regiéo transpa-
rente (17; 17a, 17b) para o duto de transporte de fibra (11).

22. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 21, caracterizado pelo fato de que o sistema de sensor 6tico
(6) e o equipamento de iluminagédo sao dispostos em lugares diferen-
tes do duto de transporte de fibra (11).

23. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
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¢bes 1 a 22, caracterizado pelo fato de que o sistema de sensor 6tico
(6) detecta o fluxo de fibra-ar (D, D’, D) através de uma primeira regi-
ao transparente (17; 17a, 17b) e o equipamento de iluminagao fornece
luz através de uma segunda regido transparente (17; 17a, 17b) para o
duto de transporte de fibra (11).

24. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 23, caracterizado pelo fato de que o sistema de sensor 6tico
(6) e o equipamento de iluminagado sédo dispostos do mesmo lado que
o duto de transporte de fibra (11).

25. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 24, caracterizado pelo fato de que o sistema de revestimento
6tico compreende pelo menos uma camara.

26. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 25, caracterizado pelo fato de que o fluxo de fibra-ar (D, D’,
D”) passa através de um canal de vidro.

27. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 26, caracterizado pelo fato de que o canal de vidro compre-
ende dois painéis de vidro opostos.

28. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 27, caracterizado pelo fato de que os painéis de vidro séo re-
tangulares.

29. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 28, caracterizado pelo fato de que os lados longos dos pai-
néis de vidro retangulares se estendem substancialmente perpendicu-
lares a diregao do fluxo de fibra-ar (D, D’, D”).

30. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 29, caracterizado pelo fato de que os lados longos dos pai-
néis de vidro retangulares se estendem através da largura do duto de
transporte da fibra.

31. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
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¢bes 1 a 30, caracterizado pelo fato de que as superficies internas das
regides transparentes, por exemplo, os painéis de vidro, sao dispostos
em um angulo raso (agudo)a, o', a") em relagéo a diregéo do fluxo de
fibra-ar (D, D', D”).

32. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 31, caracterizado pelo fato de que o angulo raso (a, o', a")é
ajustavel.

33. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 32, caracterizado pelo fato de que o canal de vidro é disposto
em um elemento de suporte em um perfil de aluminio extrusado.

34. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 33, caracterizado pelo fato de que o canal de vidro é girado
em torno de seu eixo longitudinal.

35. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 34, caracterizado pelo fato de que o perfil extrusado do canal
de vidro tem dois perfis, por exemplo, perfis de aluminio em forma de
um segmento de um circulo.

36. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 35, caracterizado pelo fato de que o perfil extrusado de alu-
minio com o canal de vidro é girado em torno de seu eixo longitudinal.

37. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 36, caracterizado pelo fato de que o perfil de aluminio extru-
sado com o canal de vidro é disposto, de forma giratéria, em um ele-
mento-guia, por exemplo, um perfil de aluminio guia.

38. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 37, caracterizado pelo fato de que as regides transparentes,
por exemplo, os painéis de vidro, ttm um filtro de polarizagao.

39. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 38, caracterizado pelo fato de que as regides transparentes

através das quais o equipamento de iluminagdo fornece luz para o du-
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to de transporte de fibra (11), tém um filtro de polarizagéo.

40. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 39, caracterizado pelo fato de que os painéis de vidro com
filtros de polarizagdo sdo dispostos entre a regido transparente (17;
17a, 17b) do canal de vidro e o equipamento de iluminagao.

41. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢oes 1 a 40, caracterizado pelo fato de que o equipamento de ilumina-
¢ao compreende pelo menos um tubo de néon.

42. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢oes 1 a 41, caracterizado pelo fato de que o equipamento de ilumina-
¢ao é provido para a luz transmitida.

43. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 42, caracterizado pelo fato de que um dispositivo de resfria-
mento, por exemplo, um ventilador, € associado ao equipamento de
iluminagao.

44. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 43, caracterizado pelo fato de que o alojamento para o equi-
pamento de iluminagao tem pas de resfriamento.

45. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 44, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de separagao
para separar os objetos estranhos é disposto a jusante do sistema de
sensor 6tico (6), por exemplo, a camera.

46. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 45, caracterizado pelo fato de que o sistema de sensor 6tico
(6), por exemplo, camera, é disposto a jusante do dispositivo de sepa-
ragao, para separar os objetos estranhos.

47. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 46, caracterizado pelo fato de que o sistema de sensor 6tico
(6) é conectado por meio de um dispositivo de avaliagao e um disposi-

tivo de controle ao dispositivo de separagao.
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48. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 47, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de separagao
é associado ao duto de transporte de fibra (11).

49. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 48, caracterizado pelo fato de que os objetos estranhos com-
preendendo polipropileno, por exemplo, tiras de polipropileno, tecido e
folha de papel, estdo presentes nos tufos de fibra ou entre eles, por
exemplo, de fibras de algodao e/ou fibras sintéticas.

50. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢oes 1 a 49, caracterizado pelo fato de que o sistema de sensor 6tico
(6) compreende um transmissor e um receptor para ondas ou raios
eletromagnéticos e um dispositivo de avaliagdo para distinguir as par-
tes estranhas dos tufos de fibra.

51. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 50, caracterizado pelo fato de que uma fonte de luz polariza-
da atua no material de fibra (tufos de fibra, tosdo de tufo de fibra)e co-
opera com pelo menos uma disposi¢ao do detector (camara), em que
o material de fibra é iluminado por trans-iluminagdo dos objetos estra-
nhos com luz colorida e/transparentes, em forma de folha, e a disposi-
¢ao do detector é capaz de discernir as partes em polipropileno em
forma de folha.

52. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 51, caracterizado pelo fato de que objetos estranhos compre-
endendo partes de polipropileno giram o vetor de polarizagao da luz
polarizada.

53. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 52, caracterizado pelo fato de que uma despolarizagao é efe-
tuada para a detecgao.

54. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-

¢bes 1 a 53, caracterizado pelo fato de que a disposicédo do detector é
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uma camara de varredura de linha.

55. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 54, caracterizado pelo fato de que a disposigcédo do detector é
uma camara matriz.

56. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 55, caracterizado pelo fato de que a disposicdo do detector
compreende sensores de luz.

57. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 56, caracterizado pelo fato de que a detecgao é feita com cor.

58. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 57, caracterizado pelo fato de que a detecgao é feita com pre-
to e branco.

59. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 58, caracterizado pelo fato de que um polarizador é disposto
entre a fonte de luz e o material de fibra.

60. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 59, caracterizado pelo fato de que esta presente uma fonte
de luz que emite luz polarizada.

61. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 60, caracterizado pelo fato de que o polarizador é integrado
na, ou dentro da fonte de luz (equipamento de luz).

62. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 61, caracterizado pelo fato de que o aparelho é disposto em
um aparelho de limpeza.

63. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 62, caracterizado pelo fato de que o aparelho esta disposto a
jusante de um aparelho de limpeza.

64. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 63, caracterizado pelo fato de que o aparelho esta disposto

em uma carda.
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65. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 64, caracterizado pelo fato de que o aparelho esta disposto a
jusante de uma carda.

66. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢oes 1 a 65, caracterizado pelo fato de que o aparelho esta disposto
em um separador de fibra estranha.

67. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 66, caracterizado pelo fato de que o aparelho esta disposto a
jusante de um separador de fibra estranha.

68. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 67, caracterizado pelo fato de que o aparelho esta disposto
em um separador de partes estranhas.

69. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
c¢des 1 a 68, caracterizado pelo fato de que o aparelho esta disposto a

jusante de um separador de parte estranha.
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