R 2 - NN

POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

99 788

Patent dodatkowy Kl. 20f, 4
do patentu
Zgtoszono: 15.I1I1.1965 (P 107 944)
Pierwszenstwo: 17.1X.1964 Sztgray MKP B—-66+
jednoczone
URZAD Ameryi B oelh 1500
PATENTOWY Pétnocne]
PRL Opublikowano: 30.IV.1970 UKD

Wilasciciel patentu: Svenska Aktiebolaget Bromsregulator, Malmo (Szwe-

cja)

Samoczynny dwustronny regulator luzu o dzialaniu poosiowym
do ukladéow hamulcowych w pojazdach,
zwlaszcza w pojazdach szynowych

1

Przedmiotem wynalazku jest samoczynny dwu-
stronny regulator luzu o dzialaniu poosiowym do
ukladéw hamulcowych w pojazdach, zwlaszcza w
pojazdach szynowych.

Znane tego rodzaju regulatory luzu zawierajg
obudowe w postaci diugiej tulei, w ktérej umiesz-
czone sg dwa ciegna: jedno w postaci preta z gwin-
tem niesamohamownym na ktéorym umieszczone
sq nakretka blokujgca oraz nakretka regulacyjna;
drugie — w postaci rury na ktérej umieszczony jest
pierScien oporowy oraz sprezyna S$rubowa, przy
czym ciegno rurowe polgczone jest z nakretkg blo-
kujgca za pomoca tulei pociggowej.

Wymieniona sprezyna dociskajgc pierScien opo-
rowy ciegna rurowego do tulei pociggowej zabez-
pieczala przed niepozadanymi zmianami dilugosci
regulatora, a wiec przed zmniejszeniem lub zwiek-
szeniem luzéw miedzy szczekami hamulcowymi a
kolem pojazdu. Zabezpieczenie to jednakze okazalo
sie niewystarczajace i zdarzalo sie hardzo czesto,
ze wskutek drgan pojazdu nastepowalo rozregulo-
wywanie sie ukiadu hamulcowego, co stwarzato
znaczne zagrozenie bezpieczenstwa.

Celem wynalazku jest wyleli'minowanie powyz-
szej wady znanego samoczynnego regulatora luzéw
i skonstruowanie zabezpieczenia przed niepozgdang
zmiang jego diugosci. ‘

Uzyskano to zgodnie z wynalazkiem wediug kto-
rego samoczynny regulator luzéw. wyposazony jest
w tuleje jarzmowg umieszczong miedzy tulejg po-
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ciggowa oraz pier§cieniem oporowym ciegna ruro-
wego przy czym tuleja ta posiada wystep wcho-
dzacy w rowek tego pierScienia.

Wynalazek jest wyjasniony na przykladzie wy-
konania na rysunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia
schematycznie przyklad wykcnania ukladu hamul-
cowego, w Ktorym jest zastosowany regulator luzu
wedlug wynalazku, fig. 2 przedstawia w zwigkszo-
nej skali tylng cze$é jednej z postaci regulatera lu-
zu wedlug wynalazku w widoku z zewnatrz w dol-
nej polowie figury i w przekroju osiowym w goér-
nej polowie figury, a fig. 3 przedstawia podobny
widok jak na fig. 2 .lecz pokazujgcy pozostaltg
przednig czesé regulatora.

Cylinder hamulcowy 1 przedstawiony na fig. 1
ma tloczysko 2 polaczone przegubowo z jednym
koncem swobodnej dZwigni dwuramiennej 3, kt6-
rejl drugi koniec jest polaczony z przegubem krzy-
zowym 4 stanowigcym cze§é regulatora luzi. Le-
wy czyli tylny koniec regulatora stanowi cze$é cie-
gna 5, ktoérego skrajny lewy koniec jest potgczony
z ukiladem diwigniowym, zawierajgcym swobodng
dzwignie dwuramienng 6 oraz ustalong swobodnag
dzwignie 7 do dociskania klock6w hamulcowych 8
lub szczek do kola 3. Dzwignia 10 jest zamocowana
przegubowo na wsporniku cylindra hamulcowego
1 i polgczona jest ze swobodng dzwigniag 6 drazkiem
11. Koniec dzwigni 10, przeciwlegly wzgledem cy-
lindra 1, jest polgczony przegubowo z drazkiem 12
przeznaczonym do polaczeria z ukladem dizwignio-
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wym (nie pokazanym na rysunku) hamulcéw inne-
80 kotla (nie przedstawionego na rysunku).

Jednak: w celu uproszczenia opisu zaklada sie, ze
drazek 12 w ogbéle jest nieruchomy, co nie ma zad-
nego wplywu na dzialanie ukladu hamulcowego lub
nastawiacza luzu. Z koficem dZwigni 10 polgczony
jest réwniez drazek 13 ze zderzakiem 14, ktéry w
dalszym ciggu opisu bedzie traktowany réwniez ja-
ko nieruchomy.

Jak przedstawiono na fig. 2 i 3 regulator luzu ma
wydluzong obudowe 15 stanowigeg cylindryczng
tuleje lub rure zamknietg na jednym koncu pokry-
wa 16, a na drugim koficu — pokrywg 17. Ciegno
- rurpwe 18 umieszczone jest w obudowie 15 na kon-
cu przednim, a ciegno 19 wchodzi do obudowy 15
na koficu tyinym. Ciegno rurowe 18 jest sztywno
polaczone z przegubem krzyzowym 4 (fig. 1) i pod-
trzymuje na swym tylnym koficu kolnierz 20. Kot-
nierz 20 jest wkrecony na ciegno 18 i zaopatrzony
jest w wystajgce ku wewnatrz obrzeze 21, przy
czym pomiedzy tym obrzezem 21 i tylnym koncem
ciggna 18 jest zaciSnigte tuleja prowadzaca 22.

Ciegno 19 stanowi przedni koniec ciegna 5 przed-
stawionego na fig. 1 i jest wykonana w postaci pre-
ta majacego stromy gwint éru‘boWy, tj. gwint o ta-
kim skoku, dzieki temu nakretka wsp6idzialajgca
z tym gwintem jest zmuszona do obracania sie gdy
podlega dziataniu sily osiowej (gwint niesamoha-
mowny).

Ciegno 19 wchodzi do ciegna rurowego 18 i pro-
wadzone jest w nim za pomocg tulei 22. Tuleja
podtrzymuje dwie nakretki, a mianowicie nakretke
blokujaca 23 nakretke regulacyjng 24.

Ciegno rurowe 18 posiada op6r w postaci roz-
cietego pierScienia oporowego 26 ' osadzonego
w pierScieniowym rowku. Powierzchnia tylnego
konfica pierScienia oporowego 26 wspéldziala przez
tarcie (a wiec sprzega sig) z przednig powierzchnig
tulet jarzmowej 27 tworzgcej sprzeglo a — a. Tyl-
na powierzchnia tulei 27 wspétdziala przez tarcie
z przednia powierzchniag zwr6conego ku we-
wnatrz obrzeza 28  tulei sprzegajacej 29. Tuleja
sprzegajgca 29 jest nakrecona na tuleje pociggows
38, tak iz jest z nig sztywno polgczona. Na tylnym
konicu tuleja pociggowa 30 ma skierowane ku wew-
natrz obrzeze 31 we wglebieniu wewnetrznej cylin-
drycznej powierzchni tulei pociggowej 30 umiesz-
czona jest kulka blol«iujaca 32, W tulei pociggowej
30 miedzy obrzezem 31 i tulejg sprzegajgca 29 znaj-
duje sie tuleja §lizgowa 33. Tuleja §lizgowa 33 ma
osiowy rowek 34 w zewnetrznej powierzchni cylin-
drycznej, a kulka 32 wpuszczona do rowka 34
sprzega tulejie §lizgowa 33 z tulejg pociggowsg 30,
umozliwiajgcg wzgledne p\rzesuniecie sie osiowe tu-
lei 33 i 30.

Na tylnym koncu tulei §lizgowej 33 tylna powie-
rzchnia wspoétdziala przez tarcie z przednig powie-
rzchnig nakretki blokujacej 23, przy czym obydwie
powierzchnie stanowig sprzegto b — b. Przedni ko-
niec tulei S§lizgowej 33 ma tylng powierzchnie
wspoéidziatajacq z przednig powierzchnig kolnierza
20, a obydwie powierzchnie stanowia sprzegio d —
d. '

Sprezyna 35 uprzednio napieta silg przekracza-
jaca opér w ukladzie hamulcowym podczas wiacza-
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nia hamuleéw, zanim klocki hamulcowe zetkng sie
z kolem, jest zaciSnieta miedzy tuleja éllzgowa 33
i obrzezem 28 tulei sprzegajacej 29.

Osiowe lozysko kulkowe 36 jest osadzone tak, iz
Jego tylna bieznia wspé6ldziala z przednig powierz-
chnig nakretki blokujacej 23 a pomiedzy przednia
bieznig lozyska kulkowego 36 i tylng powierzchnig
kolnierza 20 jest zaci$nieta sprezyna zaciskowa 37.

Tylna blezma oporowego lozyska kulkowego 38
jest osadzona tak, iz obejmuje rure 18 i styka sie
z przednia powierzchnig oporowg pier§cienia 26.
Przednia ‘bieznia tozyska kulkowego 38 jest pier$-
cieniem oporowym 39 o ktéry oparta jest sprezyna
42 przy czym na obwodzie zewnetrznym pierS§cienia
39 wykonany jest osiowy rowek 40. Rowek 40 jest
przeznaczony do wprowadzenia wystepu 41 tulei
jarzmowej 27, co umozliwia wzgledne ruchy poo-
siowe, natomiast nie pozwala na wzgledne ruchy
katowe tulei 27 i pierScienia 39.

Tylna pokrywa 17 jest polgczona gwintem z os-
tong 15 i przytwierdzona do niej za pomocg Sruby
43. Do ochrony gwintu czeSci 19 ciegna jest przy-
mocowana z zewngatirz ostony 15 rura 44 za pomocg
rozciggnietego pierscienia 45 osadzonego w tylnej
pokrywie 17, a pomiedzy obrzezem 47 rury 44
i piersScieniem 45 jest zaci$nieta uszczelka 46.

Nakretka regulujgca 24 jest zaopatrzona w wy-
stajacy promieniowo kolnierz z klami na tylnej
powierzchni dla sprzegania sie z odpowiednimi kia-
mi przedniej powierzchni wewnetrznej $cianki tyl-
nej pokrywy 17, przy czym obydwie powierzchnie
z klami tworza sprzeglo e — e. Kolnierz 48 stanowi
tylng bieznig osiowego tozyska kulkowego 49. Po-
miedzy przednig bieznig lozyska kulkowego 49

i tylng powierzchnig nakretki blokujgcej 23 znaj- .

duje sie sprezysty zestaw tulejkowy. Zestaw ten
sktada sie z cylindrycznej przedniej czeSci 50, po-
§redniej tulejkowej czeSci 51, tylnej czeSci 52 i na-
pietej sprezyny naciskowej 53. Przednia cze§¢ 50
wygiete ku wewnatrz obrzeze 54 na kohcu
przednia i wygiete na zewngtrz obrzeze 55 na kon-
cu tylnym. PoSrednia cze§é tulejkowa 57 ma zagie-
te ku wewnatrz obrzeze 56 na kohcu przednia oraz
ukoénie zagiete ku wewnatrz obrzeze 57 na koficu
tylnym. Tylna cze$¢ 52 zestawu ma ksztalt tarczy
z obrzezem 58, ktore zweza sie ku tylowi ku wew-
natrz.

Pomiedzy obrzeiem 54 przedniej czeSci 50 i tyl-
ng czeScig 52 jest zaci$nieta sprezyna 53. Obrzeza
55 i 56 oraz obrzeza 57 i 58 wspoldzialajg ze sobg
ciernie.

Wewnatrz tylnej pokrywy 17 w nieznacznie wig-
kszej cdlegto$ci poosiowej od obrzeza 56 niz poosio-
wy zakres pokrywania sie ki6w sprzegla e — e
znaduje sie sprezyna 59.

Tylny koniec 60 nakretki regulacyjnej 24 ma ta-
kg $rednice, ze wchodzi do odpowiedniego otworu
w tylnej pokrywie 17 z malym luzem. Przedni ko-
niec cze$ci 19 ciegla ma cylindryczny zderzak 61
pozostawiajacy maty luz wzgledem otworu rury 18.
Jak widaé na fig. 3 zderzak 14 ma otwoér, przez
ktory jest przépuszczona rura 18.

W polozeniu przedstawionym na fig. 2 i 3 nie wy-
stepuja zadne sily poosiowe miedzy czeSciami 18 i
19 ciegna. Sila sprezyny 35 jest przekazyyiana z

g
ey
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przedniego kofica' poprzez obrzeie 28, tuleje jarz-
mowg 27, sprzeglo a — a, pier§ciei oporowy 26,
rure 18, kolnierz 20, sprzeglo ¢-— ¢ i tuleje §lizgo-
wa 33 na tylny koniec mocnej sprezyny 85. Sila
sprezyny frubowej 32, mniejsza niz sila spreiyny
35, jest przekazywana z przedniego kofica poprzez
przednig pokrywe 16, zastone 15, tylng pokrywe 17,
sprzeglo e — e, nakretke regulacyjng 24, ciegno 19
nakretke blokujgcg 23, sprzeglo b — b, tuleje §liz-
gowa 33, sprezyne 35, obrzeze 28, tuleje jarzmowa
27, sprzeglo a — a, pier§ciefi oporowy 26, lozysko
kulkowe 38 i pier§ciefh podnoszacy 39 na tylny ko-
niec sprezyny 42. Sila sprezyny 53 mniejsza niz
sprezyny 42. jest przekazywana z przedniego kofica
poprzez trzy czefci tulejkowe 50, 51 i 52 na tylny
koniec. )

Sprezyna 37 jest znacznie stabsza niz sprezyna
53 a jej sila jest bez znaczenia w por6wnaniu z si-
tami wywieranymi przez sprezyny zewnetrzne.

Samoczynny regulator luzu wedlug wynalazku
dziala nastepujaco:

Podczas hamowania sita hamowania jest przeka-
zana poprzez regulator, ktéry przesuwa sie woéw-
czas w prawo na fig. 1. Jezeli podczas tego ruchu
obudowa 15 reglilatora nie zetknie sie ze zderza-
kiem 14 przed wystgpieniem okreflonej sity hamo-

wania, to oznacza to, ze luz w ukladzie hamulco-
wym jest zbyt duzy i wymaga zmniejszenia.

Fig. 2 i 3 przedstawiajg poltozenie zajmowane

przez cze$ci regulatora luzu w jego stanie swobod-
nym, tj. w takim polozeniu, gdy hamulce s zwol-
nione i zadne sily poosiowe nie sg przez regulator
przekazane, przy czym na fig. 3 pokazano, ze po-
krywa 16 znajduje sie w odleglo$ci A od zderzaka
14. :
W poczatkowej fazie czynno§ci hamowania sila
naciggu moze by¢ przekazywana z ciggna rurowego
18 na ciegno 19 przez pier§cien oporowy 26, lozysko
kulkowe 38, pier§ciefi oporowy 39, sprezyne 42, po-
krywe 16, obudowe 15, pokrywe 17, sprzeglo e —
e i nakretke regulacyjng 24.

Z chwilag gdy sila hamowania osiggnie warto§é
sily sprezyny 42, to ta sprezyna 42 zostanie Sciénie-
ta, a obydwa ciegna 18 i 19 rozsung sie teleskopo-
wo, jednak tylko na bardzo malg odlegto§é poosio-
wa, jaka jest konieczna dla zetkniecia sie powierz-
chni sprzegta d — d. Odtad sila hamowania prze-
kazywana jest pomiedzy dwiema ujeciami 18 i 19
poprzez elementy: kolnierz 20, sprzeglo ¢ — ¢, tu-

. leja Slizgowa 33, sprezyna 35, tuleja sprzegajaca 29,
tuleja pociggowa 30, sprzeglo d — d i nakretka blo-
kujaca 23. W czasie trwania czynno$ci hamowania
przekazywana sila hamowania wzrasta nadal i osig-
ga sile sprezyny 35 gdy pokrywa 16 zetknie sie ze
zderzakiem 14, jak to jest wymagane w warunkach
luzu normalnego.

W takiej chwili klocki hamulcowe 8 stykajg sie
z wieficem kota 9 i caly luz w ukladzie zostaje zli-
kwidowany. Przy dalszym ruchu tloka hamulco-
wego 2 sila hamowania bedzie wzrastaé¢ bardziej
gwaltownie i w ten sposéb sprezyna 35 stanowig-
ca element poSredni w przekazywaniu sily bedzie
Sciskana dop6ki powierzchnia przedniego kofica
tulei §lizgowej 33 nie oprze sie na tylnej powierz-
chni konicowej tulei sprzegajacej 29. Sita- hamowa-
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nia jest teraz przékazywana z kolnierza 20 na cie-
gno 18 poprzez sprzeglo ¢ — ¢, tuleje $lizgowg 83,
tuleje sprzegajaca 29, tuleje pociagowa 30 3 sprze-
glo d — d na nakretke blokujaca 23 na ciegno 19.
Jednocze§nie sprzeglo a — a zostalo rozlgczone. -

Teraz nie ma juz elementéw
drodze przekazywania sily hamowania. W dalszym
ciggu hamowania sila hamowania wzrasta co wy-
wola naprezenie w réznych elementach na drodze
przenoszenia sily hamowania z tloka’ hamulcowe-
go 2 na klocki hamulcowe 8. Takie naprezenie nie
powinno mieé Zadnego 'wplywu ma wzgledne poto-
zenie obu czeSci 18 i 19 ciegna hamulcowego.

Podczas ruchu ku przodowi ciegien 18 i 19 obu-
dowa 15 utrzymywana jest nieruchomo wsku-
tek zetkniecia sie pokrywy 16 ze zderzakiem 14.
Wskutek tego sprezyna 42 zostanie S$ciénieta a
sprzeglo e — e zostanie rozlgczone. Po przemiesz-
czeniu ciegien 18 i 19 Wzgledem}obudowy 15 odpo-
wiednio do poczatkowej odlegloci poosiowej mie-
dzy obrzezem 58 i pler§cieniem blokujgcym 659 tu-
leja 51 utrzymywana nieruchomo wzgledem obu-

dowy 15, a podczas dowolnego dalszego przesunie--

cia do przodu ciegna 19 nakretka pociggowa 24 jest
powstrzymywana od podazania ruchem poosiowym
nakrecana jest na gwint ciegna 19. Odleglo§é mie-

dzy obrzezem 54 i nakretka blokujaca 23 wzroénie

i bedzie odpowiadaé naprezeniu w ukladzie ha-
mulcowym. :
Podczas.zwalniania hamulca sita w ukladzie ha-
rmulcowym maleje stopniowo a obydwa ciegna co-
faja sie wstecz, natomiast obudowa 15 pozostaje
oparta nieruchomo na zderzaku 14 pod dzialaniem
sprezyny 42. Po krétkim przesunieciu poosiowym
wstecz nakretki 24 zostaje wlgczone sprzeglo e —
e, a podczas dalszego przesuniecia wstecz obu cie-
gien 18 i 19 obudowa 15 bedzie przesuwaé sie
wstecz réwnocze$nie z tymi ciegnami. Wskutek
tego pokrywa 16 odsuwa sie od zderzaka 14, a po-
niewaz sprzeglo a — a jest jeszcze rozlgezona (wo-
bec przekazywania wiekszej sity hamowania niZ
sila sprezyny 35) zesp6t skladajacy sie z nakretki
regulacyjnej 24, obudowy 15, sprezyny 42, pier§-
cienia oporowego 39 i tulei jarzmowej 37 zaczyna
obracaé sie wok6t swojej osi na tozysku kulkowym
38 i na gwincie ciegna 19, przy czym jednoczeénie
sprezyna 42 rozpreza sie stopniowo. B
Obré6t tego zespotu trwa dop6ki sprzeglo a — a
jest rozlaczone. Gdy przenoszona sila hamowania
staje sie réwna sile wywieranej przez spreiyne 35
to zostaje wiaczone sprzegto a — a i jednoczeénie
obrzeze 54 zaczyna wsp6ldziataé z nakretka bloku-
jaca. Podczas dalszego ruchu wstecz ciegien 18
i 19 odleglo§¢ miedzy pokryws 16 i zderzakiem
14 wazrasta, natomiast ‘sila hamowania - male-
je. Z chwilg gdy sila hamowania spadnie do wiel-
koéci réwnej sile wywieranej przez spreiyne 42
obydwa ciegna 18 i 19 zostang przesuniete wzgle-
dem siebie w kierunku osiowym, a sprzeglo d —
d zostanie rozigczone, natomiast bedzie wilaczone
sprzeglo b — b. Podczas pozostalej czeSci czyn-
no$ci zwalniania wszystkie czeSci regulatora Ilu-
zu bedg przesuwaé sie wstecz jednoczeénie. )
Tak wie¢, podczas hamowania w ukladzie z nor-
malnym luzem sila hamowania powoduje obrét na-

sprezystych na.
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kretki regulacyjnej 24 w jednym kierunku, a na-
stepnie odpowiedni obrét w drugim kierunku na-
kretki regulacyjnej 24 i obudowy 15.

Luz w ukladzie hamulcowym wzrasta stopnio-
wo wskutek zuzycia klocké6w hamulcowych 8, ce
uwzglednia ponizej podany opis czynnoSci hamo-
wania z nadmiernym luzem w ukladzie z powo-
laniem sie na fig. 21i 3.

Podczas wilaczania hamulcéw przekazywana si-
ta hamowania wzrasta i gdy osiggnie wielko§é si-
1y sprezyny 42 to czeSci 18 i 19 ciegna zostang
przesuniete wzgledem siebie w kierunku osiowym
na bardzo matla odleglo§é odpowiadajaca rozia-
czeniu sprzegla b — b i wlgczeniu sprzegla d —
d. Gdy pokrywa 16 zetknie sie ze zderzakiem 14,
to sita przekazywana przez regulator jest jeszcze
mniejsza od sily sprezyny 35 i wobec tego sprzeglo
a — a pozostaje wlaczone. Podczas dalszego ruchu
naprzéd ciegien 18 i 19 obudowa 15 pozostaje
nieruchoma a sprzeglo e — e zostaje rozlgczonme.
‘ Wkrétce po tym pierScienn blokujacy 59 zetknie
sie z obrzezem 56, a nakretka regulacyjna 24 za-
cznie obracaé sie na lozysku kulkowym 49, na
gwincie ciegna 19. Odstep poosiowy pomiedzy o-
brzezem 54 wzrasta i osigga warto§¢ odpowiada-
jaca nadmiernemu luzowi w ukladzie, gdy prze-
kazywana sila hamowania -odpowiada sile sprezy-
ny 35. W ciagu pozostalej czeSci czynnoSci hamo-
wania i podczas poczgtkowe]j czeéci nastepujacego
po tym zwalniamtia hamulca zostaje wykonany
ten sam jalowy ruch nakretki regulacyjnej 24 w
czasie naprezania ukladu, jak opisano wyiej w
zwigzku z normalnym luzem w ukladzie.

W ten spos6b podczas hamowania ruch nakret-
ki regulacyjnej 24 trwa w dalszym ciggu w tym
samym kierunku po rozlgczenju sprzegla e — e,
a w czasie zwalniania hamulcéw nakretka 24 za-
czyna obracaé sie w przeciwnym kierunku razem
z obudowa 15, dop6ki nie zostanie wlgczone
sprzeglo a — a. W tym polozeniu regulatora wy-
stepuje jednak odstep poosiowy miedzy obrzezem
54 i nakretka blokujgcg 23 odpowiadajacego nad-
miernemu luzowi w ukladzie, co oznacza nad-
mierny luz w ukladzie hamulcowym. Podczas dal-
szego przesuniecia ciggien 18 i 19 w lewo obr6t
obudowy 15 i nakretki regulacyjnej 24 jest unie-
mozliwiony przez wlaczenie sprzegla a — a i wo-
bec tego odleglo$é poosiowa miedzy pokrywa 16
i zderzakiem 14 wzrasta.

Skoro tylko przekazywana sila hamowania
zmniejszy si€¢ do wartosci sily wywieranej przez
sprezyne 42 sprzeglo d — d zostaje rozlgczone. Te-
raz nakretka blokujgca 23 ma swobode obracania
sie na czeSci ciegna 19 °'i w rzeczywisto§ci zaczy-
na obracaé¢ sie, gdyz jest powstrzymywana od ru-
chu naprzéd przez lozysko kulkowe 36 i sprezy-
ne 37, natomiast sila $ciskania pochodzgca od
sprezyny 42 jest przekazywana miedzy . ciegnem
19 i tulejg 30. Wobec tego trwa w dalszym ciggu
obracanie sie¢ nakretki 23 podczas przeciggania
przez nig ciegna 19 do przodu, dop6ki obrzeze
54 nie zetknie sie z nakretkg 23.

Gdy to nastgpi, ciegno 19 zostaje przesunigte do
przodu wzgledem ciegna 18 na odleglo$é osiows
odpowiadajgea nadmiernemu luzowi. Podczas po-
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zostalej

czeSci . czynno$ci zwalniania hamulea -
sprzeglo b — b zostaje rozlaczone, a wszystkie
elementy zaczng posuwaé sie wstecz bez ruchbéw
wzglednych dopo6ki odleglo§é poosiowa pomiedzy
pokrywa 16 i zderzakiem 14 nie bedzie znowu
rébwna ,,A”,

W pewnych przypadkach na przyklad po wy-
mianie zuzytych klockéw hamulcowych lub zmia-
nach obcigzenia kadluba pojazdu, sprezyécie za-
wieszonego na osiach 'k6l, moze sie zdarzyé, ze
luz w' ukladzie hamulcowym bedzie niedostatecz-
ny. Regulator luzu wedlug wynalazku moze zwie-
kszy¢ luz w ukladzie przez kolejne zabiegi wla-
czania i zwalniania hamulcéw.

Powodem nie zwiekszenia luzu calkowicie w
zabiegu jednorazowym jest zabezpieczenie by nie
powstal nadmierny op6ér w ukladzie na skutek
przypadkowej obecnoS$ci zanieczyszczania, rdzy
lub lodu, co mogloby spowodowaé dzialanie sa-
moczynnego regulatara tak jak w przypadku rze-
czywistego istnienia niedostatecznego luzu.

Dziatanie regulatora luzu w pierwszym cyklu
hamowania jest nastepujgce. Podczas wlgczania ha-
mulca ciegna 18 i 19 przesuwane do przodu, a
gdy sila hamowania osiggnie warto$é sily spre-
zyny 42 sprzeglo b — b zostaje rozlagczone a
sprzeglo d — d zostaje wlaczone. Gdy sila hamo-
wania osiggneta warto$é sprezyny 35, to istnieje
jeszcze odleglo$¢ (nazywana nizej odstepem ,,a”)
pozostawiona miedzy pokrywa 16 i zderzakiem 14.
Ten odstep ,,a” odpowiada brakowi luzu i odleg-
tosci osiowej, na jaka jest pozadane odsungé cie-
gno 19 od rurowego ciegna 18. Poniewaz sprzeglo
a — a jest rozlgczone a pomiedzy pokrywa 16
i zderzakiem 14 utrzymuje sie odstep ,,a” spre-
zyna 42 moze rozprezaé sie¢ powodujac obrét ze-
spolu zlozonego z obudowy 15, nakretki regula-
cyjnej 24 i sprezyny 42 na lozysku kulkowym 38
na gwincie ciegna 19 dopdki pokrywa 16 nie zet-
knie sie ze zderzakiem 14.

Podczas trwania czynno§ci hamowania w dal-
szym ciggu sila przekazywana wzrasta i zjawia
sie naprezenie w ukladzie hamulcowym. Powo-
duje to wykonanie takiego samego ruchu jalowe-
go nakretki regulacyjnej 24 jak opisano wyzej w
zwigzku z normalnym luzem w ukladzie. Wobec
tego w niniejszym opisie mozna pomingé te faze
ruchu i rozpatrzyé sytuacje gdy pokrywa 16 zet-
knie sie ze zderzakiem 14 jako faze W czasie
zwalniania hamulca. Wskutek rozprezenia spre-
zyny 42 i poosiowego ruchu obudowy 15 ku przo-
dowi sprezyna 53 zostala S$ciSnieta, a. odstep po-
osiowy ,,a” powstaje pomiedzy obrzezami 55 i 56.
Wskutek tego w tej fazie regulatora stwierdzone
zostaje odchylenie od normalnego luzu w ukla-
dzie, a w tym przypadku zbyt maly luz zostaje
zaznaczony jako obecno§é odstepu miedzy obrze-
zamj 55 i 56 jak réwniez jako odleglo$é, na jakg
obudowa 15 zostala przesunieta wzgledem ciegien
18 i 19.

W czasie zwalniania hamulca pokrywa 16 od-
suwa sie-od zderzaka 14 w chwili gdy przenoszo-
na sila hamowania odpowiada -sile sprezyny 35.
W ten spos6b sprzeglo a — a zostaje wigczone,
a podczas pozostatej czeSci czynnoSci zwalniania
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‘hamulcébw regulator przesuwa sie jako calo$¢ bez
ruchéw wzglednych jego elementéw, oprécz roz-
tgczenia sprzegla d — d i wlaczenia sprzegla b —
b, skoro tylko przekazywana sila spadnie- do war-
toSci odpowiadajacej sile sprezyny 42. Gdy ha-
mulce s3 catkowicie zwolnione to odstep miedzy
‘pokrywa 16 i zderzakiem 14 wynosi ,,A” — ,a”
lecz polozenie ciegna 18 wzgledem - ciggna 19 nie
-uleglo zmianie. W czasie pierwszego cyklu hamo-
wania jedynie obudowa 15: zostala przesunieta do
‘przodu na odleglo§é ,,a” dla zarejestrowania zbyt
‘matego luzu, sprezyna 42 zostala rozprezona a
.sprezyna 53 zostala Scisnieta.

Podczas drugiego wilaczania hamulcow w dru-
-gim cyklu hamowania przy niedostatecznym luzie

‘w ukladzie przekazywana sita wzrasta a gdy o-.

siggnie warto$é odpowiadajaca sile spreiyny 42,
‘to sprzeglo b — b zostaje rozigczone. Jednak
-dzieki sile sprezyny 53 nakretka 23 zaczyna obra-
-caé sie na ciegnie 19 podczas ruchu ku przodowi,
dopéki obrzeza 55 i 56 nie zetkng sie ze soba.
"Powoduje to ruch ku przodowi ciegna 18 na od-
“leglo$é ,,s” (jak juz zostalo zarejestrowane w spo-
s6b omoéOwiony wyzej) natomiast ciegno 19 pozo-
:staje nieruchome.

Wobec tego pokrywa 16 zetknie sie ze zderza-
kiem 14 z chwilag gdy sila przekazywana bedzie
odpowiadaé sile sprezyny 42. Natychmiast po tym,
sprzeglo d — d zostaje wlgczone a ciegno 18 musi
‘przesuw';vaé sie do przodu na odleglo§é ,,s” podczas
Sciskania sprezyny 42 zanim przekazywana sila
‘hamowania osiggnie warto§é sprezyny 35. Pozo-
-stala cze§é cyklu hamowania zachodzi w ten sam
.spos6b w jaki zachodzi hamowanie gdy istnieje
normalny luz w ukladzie. Regulator luzu powiek-
.szyl swojg og6lng diugo$é¢ o odstep ,s” i przy-
-wrocilt normalny luz w ukladzie.

Nastawianie calkowiteji dlugos$ci regulatora lu-
zu moze byé dokonywane przez reczne obracanie
obudowy 15. Moment obrotowy przekazywany jest
'z pokrywy 17 na nakretke regulacyjng 24 bezpo-
Srednio poprzez sprzeglo e — e, natomiast na
nakretke blokujgca 23 poprzez nastepujgce ele-
menty: sprzeglo cierne, skladajgce sie z przednie-
.8o konca sprezyny 42 i przyleglej powierzchni po-
krywy 16, zwoje sprezyny 42, sprzeglo ' cierne,
-skladajace sie z tylnego konca sprezyny 42 i od-
powiedniej powierzchni pierScienia oporowego 39,
‘pier§cien oporowy 39, tuleja jarzmowa 27, sprze-
go cierne, utworzone przez stykajgce sie powierz-
chnie tulei jarzmowej 27 i obrzeza 28, tuleja
sprzegajaca 29, tuleja pociggowa 30, kulka 32, tu-
leja §lizgowa 33 i sprzegio b — b.

N]alezy zaznaczyé, Ze przy dokonywamu recz-
nego nastawiania konieczne jest przezwyciezenie
.oporu tarcia w sprzegle ¢ — ¢ (w zalezno$ci od
tego czy polozenie nakretki 23 pozwala na opie-
ranie sie nakretki §lizgowej 33 na obrzezu 20, na-
kreconym na przedniag cze§¢é 18 ciegna) oraz
.sprzegla a — a (przekazujgce pelng sile sprezyny
35, ktéra dociska obrzeze 28 do tulei jarzmowej
27 i te tuleje do pierScienia oporowego 26 ciegnie
18. Rurowe ciegno 18 jest prowadzone w pokry-
‘wie 16 i poprzez obrzeze 28 tulei sprzegajacej 29
podtrzymujgca tuleje pociggowa 30. Ciegno 19 jest
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prowadzone przez element 61 w otworzg rurowej
czeSci 18 ciegna i przez tuleje 22, a wzgledem po-
krywy 17 za pomoca nakretki regulacyjnej 24, przy
czym jej cze§¢ 60 - jest dopasowana do otweru. w
pokrywie 17. . -

Nalezy zaznaczyé, ze podczas pracy hiezamlie-
rzofiy obr6t nakretki regulacyjnej 24 i nakretki
blokujgcej 23 wskutek silnych drgan jest wyklu-
czony, poniewaz nakretka regulacyjna 24 jest za-
blokowana wzgledem tylnej pokrywy 17 ostony
15 za pomocy sprzegla klowego e — e, a nakretka
blokujaca jest zablokowana na przedniej ezeSei
18 sprzegla za pomocag klinowego lub stozkowego
sprzegta b — b o stosunkowo duzej $rednicy pod
dzialaniem sily sprezyny 35 i za po$rednictwem
wsp6ldziatania ciernego obrzeza 28 z tulejg jarz-
mowg 27 oraz wspéldzialania ciernego tej tulei z
pierScieniem 26 w sprzegle a — a pod dzialaniem
sity, réwnej sile sprezyny 35. Sprezyna 42 laczy
przez tarcie pokrywe 16 i pierScieh oporowy 39,
ktéry jest zabezpieczony przed obracaniem sie za
pomoca wystepu 41.

Zwiekszanie dtugosci regulatora luzu wedlug
wynalazku zachodzi wiec jedynie gdy  zwolnione
jest sprzeglo b — b a zalgczone sprzeglo d — d.

Inne powiekszenie dlugo$ci regulatora zachodzi
wtedy, gdy tuleja S$lizgowa 33 przesuwa sie do
zetkniecia z tuleja sprzegajacag 29. Takie zwiek-
szenia dlugosci regulatora zostalo wyeliminowane
w rozwigzaniu wedlug wynalazku, gdzie pierScien
oporowy 39 zawsze styka sie z lozyskiem kulko-
wym 38 i jest zawsze sprzegniety obrotowo z tu-
lejg jarzmowa 27. W ten spos6b zwolnienie sprze-
gla a — a jest mozliwe juz przy bardzo malym
osiowym przesunieciu wstecznym obrzeza 28. Wobec
tego odleglo§é osiowa miedzy tulejg sprzegajacg 29 i
tulejg $Slizgowa 33 moze byé mniejsza w regula-
torze wedlug wynalazku niz w znanych dotych-
czas nastawiaczach luzu tego rodzaju.

Jest oczywiste, ze gléwnym zadaniem sprezyny
35 jest ustalenie krytycznej wartoSci sily hamo-
wania, wyzszej niz sila sprezyny 42 dla rozlgcze-
nia sprzegla a — a, tak iz sila sprezyny 42, ktéra
moze byé jeszcze $ciSnieta na znaczng odleglo$§é
po rozlgczeniu sprzegla a — a moze byé ograni-
czona do warto$ci niezbednej do przezwyciezenia
oporu ukladu hamulcowego przeciwko wzglednym
przesunieciom poosiowym obu ciegien 18 i 19
wskutek czego strata energii w regulatorze luzu-
wedlug wynalazku jest zmniejszenie, poniewaz
sprezyna 35 wykonu]e tylko bardzo maly skok
przy $ciskaniu.

W przypadku gdy maksymalna sila hamowania
jest o tej samej wielkoSci co op6ér ukiadu hamul-
cowego, jak to zwlaszcza moze sig¢ zdarzyé w
przypadku gdy wspoélczynnik tarcia miedzy kloc-
kami hamulcowymi 8 i kole 9 jest duzy, nie
ma znaczenia czy sprezyna 35 jest mocniejsza niz
sprezyna 32, W tym przypadku sprezyna 35 jest
w opisywanym regulatorze zbedna a tuleja po-
ciggowa 30, tuleja sprzegajgca 29 i tuleja §lizgo-
wa 33 moga byé zlaczone ze sobg jako jedna ca-
lo§¢ bezpoSrednio wspblpracujgca z' tulejg jarz-
mowg 27.
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Przy zwolnionych hamulcach sprzeglo ¢ — ¢
jest wylaczone a przy hamulcach wlgczonych sita
sprezyny okre$lajaca rozlaczenie sprzegla a — a
bedzie taka sama jak sprezyny 42. W tej odmia-
nie konstrukeyjnej sitla sprezyny $Srubowej 42 jest
przekazywana z przedniego kofica regulatora na
pierécien oporowy 26 poprzez przednig 16, obudowe
we 15, pokrywe 17, sprzgglo e — e, nakretke re-
gulacyjng 24, ciegno 19, nakretke blokujgca 23,
sprzegto'b — b oraz zesp6t tulei pociagowej za-
wierajacy obrzeze 28, tuleje jarzmowsg 27 i sprze-
gloa — a.

W odmianie konstrukecyjnej opisanej powyzej i w
przedstawionej na rysunku konstrukecji tuleja jarz-
mowa 27_wsp61dzia1a z pierScieniem oporowym
39 za pomoca urzadzenia, ktére nie pozwala na
wzgledny obr6t tulei jarzmowej 27 i pierScienia
podnoszacego 39, lecz nie przekazuje sil osiowych
miedzy tulejg jarzmowsg 27 i pier§cieniem podno-
szacym 39. Urzgdzenie takie stanowi wystep 41
na tulei jarzmowej 27, wpuszczony do rowka 40
w pier§cieniu oporowym 39. Gdy regulator nie
przekazuje sily hamowania, to zesp6t tylei pocia-
gowej dociska obrzeze 28 do przodu na tulei jarz-
mowej 27 i powoduje popychanie tulei jarzmowej
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27 do przodu do zderzaka na ciegnie rurowym 18..
Taki zderzak stanowi rozciety pierScier 26, stuzg—
cy réwniez jako tylny zderzak lozyska 38, do kt6-
rego pietScien oporowy 39 jest dociskany w tyl
przez sprezyne Srubowsg 42.

Zastrzezenie patentowe

Samoczynny dwustronny regulator luzu o dzia--
laniu poosiowym do ukladéw hamulcowych w po-
jazdach, zwilaszcza w pojazdach szynowych zawie-
rajacy obudowe w postaci dlugiej tulei w ktérej
umieszczone sg dwa ciegna z ktérych jedno ma
postaé preta z gwintem niesamohamownym na
ktérym umieszczone sg nakretka blokujaca oraz
nakretka regulacyjna, a drugie jest w postaci ru-
ry na ktdérej umieszczony jest pierScien oporowy
oraz sprezyna §rubowa przy czym ciegno rurowe
potaczone jest z nakretkg blokujgcg za pomoca
tulei pociggowej, znamienny tym, ze wyposazony
jest w tuleje jarzmowsg (27) umieszczong miedzy
tulejg pociggows (30) oraz pierécieniem oporowym
(26) ciegna rurowego (18) przy czym tuleja ta po-
siada wystep (41) wchodzgcy w rowek (40) pier-
Scienia oporowego (39).
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