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(54) Bezeichnung: MESSGERAT ZUR BESTIMMUNG UND/ODER UBERWACHUNG EINER PROZESSGROSSE

(57) Abstract: The invention relates to a measuring apparatus for deter-
mining and/or monitoring a process parameter, comprising a sensor (1) that
is provided with a sensor neck (5), and a housing (10) which encompasses
a connecting section (15). According to the invention, the sensor neck (5)
and the connecting section (15) are embodied such that the sensor neck
(5) can be inserted into the connecting section (15) or the connecting sec-
tion (15) can be inserted into the sensor neck (5) while the sensor neck (5)
or the connecting section (15) are provided with a threaded catch (20) onto
which a coupling nut (25) can be screwed. A clamping ring (30) is provided
between the coupling nut (25) and the threaded catch (20). The coupling
nut (25) is configured in such a way that the clamping ring (30) is pressed
against the sensor neck (5) and/or the connecting section (15) when the cou-
pling nut (25) is screwed onto the threaded catch (20).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Messgerit
zur Bestimmung und/oder Uberwachung einer ProzessgroBe, mit einem
Sensor (1), der iiber einen Sensorhals (5) verfiigt, und mit einem Gehzuse
(10), das iiber einen Verbindungsabschnitt (15) verfiigt. Die Erfindung
beinhaltet, dass der Sensorhals (5) und der Verbindungsabschnitt (15)
derartig ausgestaltet sind, dass der Sensorhals (5) in den Verbindungs-
abschnitt (15) oder dass der Verbindungsabschnitt (15) in den Sensorhals
(5) einfithrbar ist, dass der Sensorhals (5) oder der Verbindungsabschnitt
(15) tiber einen Gewindeeingriff (20) verfiigt, dass eine Uberwurfmutter
(25) vorgesehen ist, die an den Gewindeeingriff (20) anschraubbar ist,
dass ein Klemmring (30) zwischen der Uberwurfmutter (25) und dem
Gewindeeingriff (20) vorgesehen ist, und dass die Uberwurfmutter (25)
derartig ausgestaltet ist, dass ein Anschrauben der Uberwurfmutter (25)
an den Gewindeeingriff (20) den Klemmring (30) gegen den Sensorhals
(5) und/oder gegen den Verbindungsabschnitt (15) driickt.
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Messgerat zur Bestimmung und/oder Uberwachung
einer Prozessgrofe

Die Erfindung bezieht sich auf ein Messgerat zur Bestimmung und/oder
Uberwachung einer physikalischen oder chemischen Prozessgrél3e eines
Mediums, mit mindestens einem Sensor, der mindestens Uber einen vom
Prozess abgewandten Sensorhals verfligt, und mit mindestens einem
Gehause, das mindestens Uber einen dem Prozess zugewandten
Verbindungsabschnitt fiir die Verbindung des Sensors mit dem Gehéuse
verfugt. Bei dem Messgerat handelt es sich beispielsweise um ein
Fullstandmessgerat. Bei den Prozessgréfen kann es sich auRer dem
Flllstand beispielsweise auch um Druck, Viskositat oder um die Dichte z.B.
einer Flussigkeit in einem Behélter handein.

Von der Anmelderin werden unter der Bezeichnung ,Micropilot* Messgerate
zur Bestimmung des Fillstandes hergestellt und vertrieben. Bei diesen Mess-
oder Feldgeraten wird ein Mikrowellensignal in Richtung des Mediums
abgestrahlt und z.B. aus der Laufzeit des reflektierten Signals wird der
Fillstand berechnet. Solche und auch viele andere Messgerate bestehen
zumindest aus dem eigentlichen Messsensor, in dem sich beispielsweise
Sender und Empfanger befinden, und einem Gehéause, in dem z.B. die
Auswerteelektronik und eine Anzeige- oder sonstige Kommunikationseinheit
untergebracht sind. Diese modulare Gestaltung des Messgerates erlaubt es,
Gehause und Sensor getrennt auszuwechseln. Wichtig ist jedoch, dass
Sensor und Gehause gut und sicher miteinander verbunden werden miissen.
Dabei sind mehrere Punkte zu beachten. Um eine einfache Austauschbarkeit
auch vor Ort zu gewahrleisten, sollte die Verbindung mdglichst leicht I6sbar
sein. Sinnvoll ist es auch, wenn das Gehause gegeniiber dem eingebauten
Sensor verdrehbar bleibt, so dass beispielsweise die Anzeigeeinheit so
ausgerichtet werden kann, dass sie flir den Benutzer gut zugénglich ist.
Weiterhin sind der Sensor und das Gehause Uiber Kabel und Leitungen
miteinander verbunden. Daher sollte die Verbindung so sein, dass die Kabel

BESTATIGUNGSKOPIE
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beim Zusammenbau nicht oder méglichst kaum gegeneinander verdreht
werden. Die Verbindung sollte auch eine Abdichtung des Innenraums aus
Sensor und Gehause gegenﬁber\Umwelteinfll','lssen und gegeniiber dem

Medium erlauben.

GemalR dem Stand der Technik ist eine Variante, dass z.B. der Sensor in das
Gehause eingefihrt wird. Durch das Gehause wird dann eine
Gewindeschraube gegen den Sensorhals geschraubt. Ein Nachteil ist, dass
eine solche Verbindung bei unterschiedlichen Materialien — z.B. Metall und
Kunststoff — von Sensor und Gehduse nicht unproblematisch ist. Weiterhin
wird der Ubergangsbereich Sensor-Geh&use meist durch einen O-Ring gegen
die Umgebung abgedichtet und z.B. durch einen Gewindestift mechanisch
fixiert. Durch den punktuellen einseitigen Druck des Gewindestifts auf den O-
Ring bildet sich meist auf der gegeniiberliegenden Seite des O-Ringes eine
undichte Stelle. Somit ist dieses Verfahren durchaus unbefriedigend. Eine
weitere Variante ist, dass Sensor und Gehduse mittels Gewinden ineinander
verschraubt werden. Nachteilig ist, dass dies ein schnelles Trennen verhindert

und dass das Drehen Schwierigkeiten fir die Verkabelung bereitet.

Somit ist es Aufgabe der Erfindung, eine einfache Verbindung zwischen
Sensor und Gehause zu ermdglichen, die die Nachteile des Standes der
Technik tGberwindet.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass der Sensorhals und
der Verbindungsabschnitt derartig ausgestaltet sind, dass der Sensorhals in
den Verbindungsabschnitt einflihrbar ist, oder dass der Verbindungsabschnitt
in den Sensorhals einfiihrbar ist, dass der Sensorhals und/oder der
Verbindungsabschnitt Gber einen Gewindeeingriff verfugt, dass eine
Uberwurfmutter vorgesehen ist, die an den Gewindeeingriff anschraubbar ist,
dass ein Klemmring zwischen der Uberwurfmutter und dem Gewindeeingriff
vorgesehen ist, und dass die Uberwurfmutter derartig ausgestaltet ist, dass ein
Anschrauben der Uberwurfmutter an den Gewindeeingriff den Kiemmring
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gegen den Sensorhals und/oder gegen den Verbindungsabschnitt driickt.
Zunachst wird also der Sensorhals in den Verbindungsabschnitt oder der
Verbindungsabschnitt wird in den Sensorhals eingeflihrt. Mindestens das
jeweils andere Bauteil, also z.B. der Verbindungsabschnitt, wenn der
Sensorhals in ihn eingefiihrt wird, weist einen Gewindeeingriff, also ein
AuRengewinde auf. Der Gewindeeingriff und die Uberwurfmutter sind so
ausgestaltet, dass die Uberwurfmutter auf den Gewindeeingriff geschraubt
wird. Die eigentliche und den Sensor haltende Verbindung kommt dann Gber
den Klemmring zustande. Dieser Klemmring besteht beispielsweise aus einem
Metall. Durch das Anschrauben der Uberwurfmutter wird der Klemmring gegen
den Gewindeeingriff und gegen den Sensorhals oder gegen den
Verbindungsabschnitt gedrlickt. Letzteres hangt davon ab, ob der Sensorhals
in den Verbindungsabschnitt oder ob der Verbindungsabschnitt in den
Sensorhals eingefiihrt worden ist. Es durfte der fachlich qualifizierten Person
jedoch leichtfallen, sich entsprechend wirkende Ausgestaltungen zu
Uiberlegen. Durch diesen Druck des Klemmrings ergibt sich eine
Reibeverbindung, die ein Herausrutschen verhindert. Der Vorteil liegt darin,
dass diese Befestigung auf den vollem Umfang des singefiihrien Bauteils wirkt
und nicht nur punktuell. Weiterhin kann immer noch das Gehéuse problemlos
gedreht werden, um z.B. die Anzeigeeinheit optimal auszurichten. Ein Vorteil
ist auch das sehr leichte Losen der Verbindung, wobei ein Anlockern der
Uberwurfmutter ausreicht. Weiterhin bereiten unterschiedliche Materialien von

Sensor und Gehause keinerlei Schwierigkeiten.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass der Gewindeeingriff
mindestens eine Abschragung aufweist. Damit verbunden ist eine
Ausgestaltung, die beinhaltet, dass die Abschragung des Gewindeeingriffs
einen Winkel von ungeféhr 45° aufweist. Diese Ausgestaltungen dienen dazu,
dass der Klemmring gegen den Sensorhals, bzw. gegen den

Verbindungsabschnitt gedrickt wird.
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Uberwurfmutter mindestens
einen Abschnitt mit einem geringeren Innendurchmesser als das
Innengewinde der Uberwurfmutter aufweist. Dieser Abschnitt kann zum einen
vor dem Verschrauben dazu dienen, dass der Klemmring nicht herunterfallen
kann. Zum anderen ist dieser Abschnitt eine sehr einfache Ausgestaltung,
durch die der Klemmring gegen den Gewindeeingriff und gegen Sensorhals
oder Verbindungsabschnitt gedruckt wird.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Uberwurfmutter mindestens
eine Abschragung aufweist. Eine weitere Ausgestaltung beinhaltet, dass die
Uberwurfmutter in dem Abschnitt mit dem geringeren Innendurchmesser eine
Abschragung aufweist. Durch diese Ausgestaltungen der Abschragungen
beim Gewindeeingriff, bzw. bei der Uberwurfmutter kann die parallel zur
Sensorachse wirkende Schraubkraft optimal und konzentrisch auf den
Klemmring abgelenkt werden. Mit den letzten beiden Ausgestaltungen ist auch
eine weitere Ausgestaltung verbunden, die beinhaltet, dass die Abschragung
der Uberwurfmutter einen Winkel von ungeféahr 45° aufweist. Bei diesen
Abschragungen — bei der Uberwurfmutter und beim Gewindeeingriff — befindet
sich jeweils der enge Bereich in AuRenrichtung und die Abschréagungen 6ffnen
sich in Richtung des Innenraums von Sensor und Gehause. Durch den Winkel
im Bereich von 45° findet vor allem eine sehr gute konzentrische
Kraftlibertragung und Kraftwirkung auf den Klemmring statt, die eine radiale

Fixierung von Sensor und Gehause ermdglicht.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung beinhaltet, dass eine Aussparung im
Sensorhals und/oder im Verbindungsabschnitt fiir einen O-Ring vorgesehen
ist. Dies ermoglicht die Abdichtung des Sensors und des Gehéduses z.B.
gegeniiber dem Eindringen des Mediums.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Zeichnungen néher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1: eine Ausgestaltung der Verbindung von Sensor und Gehause;
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Fig. 1 a: eine VergroRRerung eines Abschnitts der Fig. 1; und
Fig. 2: eine andere Ausgestaltung der Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine Ausgestaltung des Messgerates bestehend aus dem Sensor
1 und dem Gehause 10, in dem sich z.B. Auswertelektronik,
Kommunikationselektronik, Schnittstellen, Bedien- und Anzeigeeinheiten
befinden. VergroRert ist in Fig. 1 a der Abschnitt A der Fig. 1 dargestellt. In
dieser Ausgestaltung ist der Sensorhals 5 in den Verbindungsabschnitt 15 des |
Gehéauses 10 eingefiihrt. Der Sensorhals 5 und der Verbindungsabschnitt 15
ist im hier gezeigten Fall im Bereich der Verbindung von Sensor 1 und
Gehause 10 zylindrisch ausgefiihrt. Der Verbindungsabschnitt 15 weist daher
auch den Gewindeeingriff 20 auf, an den die Uberwurfmutter 25 angeschraubt
ist. Durch das Befestigen der Uberwurfmutter 25 an dem Gewindeeingriff 20
wird Druck auf den Klemmring 30 ausgelbt. Dieser Klemmring 30 kann
beispielsweise aus Metall bestehen. Die Druckausibung wird optimiert durch
die Ausgestaltung der Abschrigungen 27 und 21 der Uberwurfmutter 25 und
des Gewindeeingriffs 20. Diese Abschragungen bewirken auch eine breite
Flache, an der der Klemmring 30 an dem Sensorhals 5 anliegt. Durch diesen
Druck wird eine Reibeverbindung zwischen dem Sensor 1 und dem Gehause
10 geschaffen. Oberhalb des Klemmrings 30 in Richtung des Gehauses 10
befindet sich in einer entsprechend ausgebildeten Aussparung 35 ein O-Ring
40, der das Gehause 10 und den Sensor 1 abdichtet.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausgestaltung der Verbindung, wobei im gezeigten
Fall der Verbindungsabschnitt 15 in den Sensorhals 5 eingefiihrt wird. Diese
Ausgestaltung ist also quasi eine gespiegelte Ausfiihrung des Beispieles in
Fig. 1. Dementsprechend sitzt der Abschnitt 26 mit geringerem
Innendurchmesser der Uberwurfmutter 25 auch von der Geh&useseite her auf
dem Gewindeeingriff 5 auf, und der O-Ring 40 in der Aussparung 35 befindet
sich in Richtung des Sensors 1 und somit in Richtung des Prozesses.



10

15

WO 2004/090480 PCT/EP2004/003719

10
15
20
21
25
26
27
30
35
40

Bezugszeichenliste

Sensor

Sensorhals

Gehause

Verbindungsabschnitt
Gewindeeingriff

Abschragung des Gewindeeingriffs
Uberwurfmutter

Abschnitt mit geringerem Innendurchmesser der Uberwurfmutter
Abschragung der Uberwurfmutter
Klemmring

Aussparung

O-Ring
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Patentanspriiche

1. Messgerét zur Bestimmung und/oder Uberwachung einer physikalischen
oder chemischen Prozessgréle eines Mediums,
mit mindestens einem Sensor (1),
der mindestens {iber einen vom Prozess abgewandten Sensorhals (5)
verflgt,
und mit mindestens einem Gehéause (10),
das mindestens Uber einen dem Prozess zugewandten
Verbindungsabschnitt (15) fiir die Verbindung des Sensors (1) mit dem
Gehéause (10) verflgt,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Sensorhals (5) und der Verbindungsabschniit (15) derartig
ausgestaliet sind,
dass der Sensorhals (5) in den Verbindungsabschnitt (15) einfihrbar
ist, oder
dass der Verbindungsabschnitt (15) in den Sensorhals (5) einfiihrbar
ist,
dass der Sensorhals (5) und/oder der Verbindungsabschnitt (15) Ober einen
Gewindeeingriff (20) verfugt,
dass eine Uberwurfmutter (25) vorgesehen ist,
die an den Gewindeeingriff (20) anschraubbar ist,
dass ein Klemmring (30) zwischen der Uberwurfmutter (25) und dem
Gewindeeingriff (20) vorgesehen ist, und
dass die Uberwurfmutter (25) derartig ausgestaltet ist,
dass ein Anschrauben der Uberwurfmutter (25) an den Gewindeeingriff
(20) den Klemmring (30) gegen den Sensorhals (5) und/oder gegen den
Verbindungsabschnitt (15) drlickt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Gewindeeingriff (20) mindestens eine Abschragung (21) aufweist.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abschragung (21) des Gewindeeingriffs (20) einen Winkel von
ungefahr 45° aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberwurfmutter (25) mindestens einen Abschnitt (26) mit einem
geringeren Innendurchmesser als das Innengewinde der Uberwurfmutter (25)
aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Uberwurfmutter (25) mindestens eine Abschragung (27) aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichinet,

dass die Uberwurfmutter (25) in dem Abschnitt (26) mit dem geringeren
Innendurchmesser eine Abschragung (27) aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abschragung (27) der Uberwurfmutter (25) einen Winkel von
ungefahr 45° aufweist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Aussparung (35) im Sensorhals (5) und/oder im

Verbindungsabschnitt (15) fir einen O-Ring (40) vorgesehen ist.



WO 2004/090480 PCT/EP2004/003719
1/3




WO 2004/090480 PCT/EP2004/003719
2/3

| FI g 18




WO 2004/090480 PCT/EP2004/003719
3/3




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

