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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb usuwania warstw farb i lakieréw z powierzchni odpadowych
blach stalowych zuzytych puszek konserwowych lub odpadowych blach stalowych zwtaszcza pocho-
dzacych z produkcji puszek.

Stosowane obecnie w procesie metody usuwania warstw farb ochronnych w aspekcie odzysku
cyny z odpadowych puszek konserwowych wykonanych z blach stalowych, opisano w PL51266. Metody
te polegajg gtéwnie na wykorzystaniu procesu chlorowania z chlorem gazowym czy metodzie elektroli-
tycznej z wykorzystaniem NaOH. W chlorowaniu z chlorem gazowym wyselekcjonowane ze strumienia
odpaddéw puszki konserwowe, poddaje sie bezposredniemu dziataniu chloru gazowego w $rodowisku
o temperaturze 90°C i ciSnieniu 2 atm. Efektem procesu jest otrzymywany chlorek cyny (SnCls).
W trakcie prowadzonego procesu powierzchnie farb i lakierédw pokrywajgce blachy puszek ulegajg od-
warstwieniu i w postaci pytu lub proszku stanowig odpad. Pozostate po procesie blachy poddawane sg
dalszemu tugowaniu w roztworze NaOH. Trudnoéci w zastosowaniu metody to stosowanie chloru, be-
dacym gazem cieplarnianym, ktérego nie powinno sie stosowaé¢ w nowoprojektowanych instalacjach
przemystowych oraz wystepowanie na powierzchni blach puszek powtoki lakieréw epoksydowych lub
epoksydowo-fenylowych, ktére w r6znym stopniu wykazujg odporno$¢ na dziatanie chloru, utrudniajac
tym samym prawidtowy przebieg procesu.

Metoda elektrolityczna z wykorzystaniem roztworu NaOH polega na tym, ze wyselekcjonowane
ze strumienia odpaddéw puszki konserwowe umieszcza sie w koszu wykonanym z pretéw ze stali che-
moodpornej, stanowigcym anode. Kosz zanurza sie w wannie wykonanej z materiatu chemoodpornego,
wypetnionej 7-10% roztworem wodorotlenku sodu NaOH o temperaturze 60-80°C. Odpowiednich roz-
miaréw katode wykonang z blachy stalowej pokrytej warstwg cyny, zanurza sie we wspomnianym roz-
tworze wtgczajgc prad elektryczny o napieciu 1,4-2,1 V. Wanny fgczy sie szeregowo, w zakresie prze-
ptywu elektrolitu. Kazda z wanien potgczona jest réwnolegle do zrédta pradu. Wymagana gestosé pradu
110 A/m2. Produktem elektrolizy jest cynian sodu wydzielajacy sie na powierzchni katody. Trudnosci
w zastosowaniu metody wynikajg z tego, ze wystepujace na powierzchni blach puszek powtoki lakieréw
epoksydowych lub epoksydowo-fenylowych w réznym stopniu wykazujg odporno$¢ na dziatanie wodo-
rotlenku sodu NaOH, utrudniajgc tym samym prawidtowy przebieg procesu, powodujac jednoczes$nie
duze zuzycie energii elektrycznej. Ponadto tworzy sie weglanu sodu Na>CO3 w trakcie prowadzonego
procesu.

Metoda elektrolityczna z wykorzystaniem roztworu alkoholu metylowego wraz z dodatkiem we-
glanu potasu i weglanu sodu polega na tym, ze wyselekcjonowane ze strumienia odpadéw puszki kon-
serwowe po sprasowaniu w pakietach umieszcza sie w koszu wykonanym z pretéw ze stali chemood-
pornej, stanowigcym anode. Kosz ten umieszcza sie wewnatrz odpowiednio wiekszych rozmiaréw ko-
sza zewnetrznego stanowigcego katode. Po wytworzeniu Srodowiska prézni, celem pozbycia sie ewen-
tualnych pecherzykéw powietrza, kosz zanurza sie w wannie wykonanej z materiatu chemoodpornego,
wypetnionej mieszaning roztworu sktadajgcego sie z wodnego roztworu metanolu CHsOH (wyrazonym
wagowo w ilosci: 5-20%) wraz z dodatkiem weglanu potasu K2COs i weglanu sodu Na2COs o tempera-
turze 80°C. Obydwa kosze (elektrody) podtgcza sie do pradu elektrycznego o parametrach: | = 2500 A,
U = 2,8-3 V. Produktem elektrolizy jest cynian sodu wydzielajgcy sie na powierzchni katody. Trudnosci
w zastosowaniu metody wynikajg z tego, ze wystepujace na powierzchni blach puszek powtoki lakieréw
epoksydowych lub epoksydowo-fenylowych w r6znym stopniu wykazujg odporno$¢ na roztworu alko-
holu metylowego wraz z dodatkiem weglanu potasu i weglanu sodu, utrudniajgc tym samym prawidtowy
przebieg procesu, powodujgc jednoczes$nie duze zuzycie energii elektryczne;.

Metoda elektrolityczna ze wstepng obrébkg blach w roztworze NaOH polega na tym, ze wyselek-
cjonowane ze strumienia odpadéw puszki konserwowe umieszcza sie w bebnie obrotowym, poziomym
wykonanym w formie kosza z pretéw ze stali chemoodpornej, zanurzonym na state w wannie wypetnio-
nej 6,5-9% wodnym roztworem wodorotlenku sodu NaOH o temperaturze 90°C oraz 1,5% roztworem
wodnym weglanu sodu NaxCOs — jako dodatku stabilizujgcego oraz dodatku cyny w formie jej wodoro-
tlenku Sn(OH)2 w przeliczeniu na zawarto$¢ cyny w roztworze roboczym wynoszaca: 5 g/dm3. Po uru-
chomieniu obrotéw bebna w czasie 2 godzin, znajdujace sie w jego wnetrzu odpady puszek pokrytych
lakierami i farbami, uderzajgc sie o siebie powodujg ich odwarstwienie i usuwanie. Pozostajgcy w wan-
nie szlam usuwany jest okresowo, w zaleznosci od potrzeb. Nastepnie roztwér po procesie poddawany
jest filtracji (w odpowiednio wykonanym filtrze mechanicznym) oraz ujednorodnieniu w zbiorniku wypo-
sazonym w mieszadto obrotowe, skad kierowany jest do wanien kaskadowych wykonanych z blachy
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stalowej chemoodpornej stanowigcych w dalszej czesci procesu anode. Na powierzchni roztworu wa-
nien umieszcza sie ptywajgce kulki szklane, ktérych zdaniem jest zmniejszenie powierzchni jego paro-
wania w trakcie elektrolizy prowadzonej w temperaturze 80°C. Wewnatrz wanien umieszcza sie odpo-
wiednich rozmiaréw katode wykonang z blachy stalowej. Wanny (anody) potgczone sg szeregowo,
a katody réwnolegle do zrédta pradu. Wymagane parametry procesu: | =2,5 A, gesto$é pradu 200 A/m2.
Produktem elektrolizy jest cynian sodu wydzielajgcy sie na powierzchni katod. Trudnoéci w zastosowa-
niu metody wynikajg z wystepujgcych na powierzchni blach puszek powtok farb epoksydowych lub epok-
sydowo-fenylowych w r6znym stopniu wykazujgcych odpornos$¢ na dziatanie roztworu NaOH, utrudnia-
jac tym samym prawidtowy przebieg procesu, i nie gwarantujgc jego sprawnos$ci odpowiadajgcej odzy-
skowi catej iloSci cyny z powierzchni blach.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu usuwania warstw farb i lakieréw z po-
wierzchni odpadowych blach stalowych zuzytych puszek konserwowych lub odpadowych blach stalo-
wych zwtaszcza pochodzgcych z produkcji puszek, ktéry pozwoli na skuteczne usuniecie warstw farb
roztworem, ktéry nie stanowi problemu ekologicznego dla Srodowiska i jest dla niego bezpieczny. Za-
stosowany roztwér nie zawiera bowiem toksycznych dla srodowiska zwigzkéw. Odklejone warstwy farb
i lakieréw po oddzieleniu na filtrze — jako osad, mogg zosta¢ zagospodarowane w procesie odzysku
i recyklingu duroplastéw, co rozwigzuje problem zagospodarowania odpadéw. Roztwér ten moze byé
zastosowany w procesie odzyskiwania cyny z odpadowych blach puszek konserwowych poniewaz war-
stwa farb skutecznie hamuje proces odzyskiwania cyny w procesie fugowania. Metode te¢ mozna tez
zastosowaé do usuwania takiej warstwy z powierzchni blach powstajgcych w trakcie produkcji puszek,
ktére nie spetniajg wymogow zaktadowej kontroli jakosci, co pozwoli¢ moze na bezpos$rednie zawroce-
nie ich do procesu produkcji i ponowne wykorzystanie jako petnowartoSciowy surowiec.

Istotg wynalazku jest sposdb usuwania warstw farb i lakieréw z powierzchni odpadowych blach
stalowych zuzytych puszek konserwowych lub odpadowych blach stalowych zwtaszcza pochodzgcych
z produkcji puszek charakteryzujgcy sie, tym ze do reaktora wprowadza sie mieszanine fenylometanolu
C7HsO w ilosci 80-90% wagowych, wodorotlenku sodu NaOH w ilosci 10-20% wagowych, podgrzewa
sie az do osiggniecia temperatury 90-100°C i dodaje blache stalowg korzystnie w ilosci masy blach do
mieszaniny od 1:3 do 1:7 korzystnie 1:5 i miesza az do catkowitego usuniecia warstw lakieréw, korzyst-
nie w czasie 20 do 120 min korzystnie 30—-60 min., nastepnie dodaje sie Na>SiO3 w ilosci 1-10% wago-
wych korzystnie 5% masy roztworu, po czasie od 5 do 15 min korzystnie 6—10 minut od momentu do-
dania blach stalowych do reaktora i filtruje korzystnie w sposéb grawitacyjny na materiale filtracyjnym.

Metakrzemian sodu wptywa ochronnie na powierzchnie blach stalowych w trakcie prowadzonego
procesu, przez co zwieksza mozliwo$¢ ponownego ich zastosowania jako surowca do produkcji puszek.
W przypadku obrébki arkuszy blach przewidzianych do ponownego wykorzystania w produkciji puszek,
reagent wzbogaca sie dodatkiem Na>SiOs w celu miejscowego zabezpieczenia przed niepozgdanym
dziataniem NaOH na fragmenty powierzchni blachy, ktére wcze$niej ulegaty odwarstwieniu farby, pod-
czas gdy znajdujgcy sie na tym samym arkuszu blachy inny rodzaj farby nie ulegt jeszcze odwarstwieniu
i proces nalezy dalej kontynuowac.

Przeprowadzony proces wewnatrz reaktora wypetnionego mieszaning wyrazong we wskazanym
stosunku wagowym i temperaturze charakteryzuje sie wysokg skutecznos$cig w zakresie usuwania farb
epoksydowych, epoksydowo-fenylowych oraz poliestrowych. Metoda ta poprzedzaé moze proces elek-
trolitycznego odzysku cyny. Sam czas reakgcji zalezny jest od rodzaju usuwanej farby tworzacej powtoki
ochronne na odpadowych puszkach konserwowych lub na arkuszach blach.

Poddawang obrébce blache nalezy zanurzy¢é w przygotowanym roztworze w chwili rozpoczecia
jego wrzenia. NaOH zwieksza efektywnos$é reakcji usuwania warstw lakierédw. Po przeprowadzeniu
filtracji roztwér moze zosta¢ dwukrotnie ponownie wykorzystany bez konieczno$ci uzupetniania jego
sktadu. Natomiast osad z filtracji moze zosta¢ poddany procesowi recyklingu duroplastéw lub wyko-
rzystany jako wypetniacz do stosowanych w budownictwie kitbw wykonanych na bazie zywic epoksy-
dowych.

Prowadzony proces usuwania powiok farb i lakieréw nie wptywa negatywnie na warstwe
ochronng cyny pokrywajgcg powierzchnie obrabianych blach i nie powoduje oznak korozji na arkuszach
przewidzianych do ponownego wykorzystania. Potwierdzajg to przedstawione na ponizszym rysunku
wyniki badan, dotyczace efektywnosci procesu odzysku cyny z powierzchni blach stalowych nie pokry-
tych warstwg farb (prébka 1) i z blachy stalowej, z ktérej usunieto warstwe farb (prébka 2) za pomocg
sposobu wedtug wynalazku:
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Zaleznos¢ stezenia cyny w 1M roztworze NaOH od czasu tugowania w temperaturze 20°C
dla prébek badawczych

Krzywe kinetyczne procesu fugowania cyny z obydwu rodzaju blach prowadzone w identycznych
warunkach sg prawie jednakowe, co potwierdza fakt iz metoda usuwania warstw farb nie narusza war-
stwy cyny i skutecznie i cato$ciowo usuwa hamujgcg proces tugowania cyny warstwe organiczng. Fakt
ten potwierdzajg rowniez pomiary grubosci warstw za pomoca metody fluorescenciji rentgenowskiej ze-
stawione w ponizszej tabeli.

Tabela 1
Grubosci powtok cyny[um]
Strona zewnetrzna h; Strona wewngtrzna h;
Rodzaj badanejwartose Odchylenie Wartos¢ Odchylenic
blachy $rednia standardowe $rednia standardowe
1 0,521 +/- 0,001 0,520 +/- 0,002
2 0,521 +/- 0,002 0,523 +/- 0,002

Zestawienie wynikéw pomiarow powlok cyny w badanych probkach

Jak wynika z powyzszych wynikow badan odpadowe puszki konserwowe po usunieciu warstw
lakierow mogg byé poddane dalszym procesom odzysku cyny z wykorzystaniem tugowania i elektrolizy.

Odpadowe arkusze z produkcji puszek mogg by¢ bezposrednio zawracane do ciggu produkcyj-
nego. Natomiast sam roztw6r reakcyjny moze by¢ kilkukrotnie wykorzystywany do usuwania warstw
farb i lakieréw z powierzchni blach, po wcze$niejszym odfiltrowaniu na filtrze grawitacyjnym wykonanym
z materiatu o gramaturze 80-100 g/m2, co potwierdzity przeprowadzone badania.

Wynalazek zostat uwidoczniony w ponizszych przyktadach wykonania, ktére nie wyczerpujg
wszystkich wariantéw wykonania zgodnie z wynalazkiem

Przyktad |. Sposéb usuwania warstw farb i lakieréw z powierzchni odpadowych blach
stalowych polega na umieszczeniu wyselekcjonowanych ze strumienia odpadéw puszek konserwowych
wewnatrz reaktora wypetnionego mieszaning wyrazong wagowo: fenylometanolu C7HsO w ilosci 80%,
wodorotlenek sodu NaOH w iloéci 20%. Mieszanine podgrzano do temperatury 90°C. Do reaktora do-
dano zuzyte puszki konserwowe w ilosci 1:3 stosunek puszek do mieszaniny i mieszano przez 30 minut.
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Przyktad Il. Sposdb usuwania warstw farb i lakierédw z powierzchni odpadowych blach
stalowych polega na umieszczeniu wyselekcjonowanych ze strumienia odpadéw puszek konserwowych
wewnatrz reaktora wypetnionego mieszaning wyrazong wagowo: fenylometanolu C7HsO w iloSci 85%,
wodorotlenek sodu NaOH w ilosci 15%. Mieszanine podgrzano do temperatury 95°C. Do reaktora do-
dano zuzyte puszki konserwowe w ilosci 1:5 stosunek puszek do mieszaniny i mieszano przez 45 minut.
Nastepnie roztwor filtrowano, w sposob grawitacyjny na materiale filtracyjnym o gramaturze 80 g/m?
w postaci sgczkow filtracyjnych $rednich.

Przyktad Illl. Sposéb usuwania warstw farb i lakieréw z powierzchni odpadowych blach
stalowych polega na umieszczeniu arkuszy odpadowej blachy powstajgcych w trakcie produkcji puszek
wewnatrz reaktora wypetnionego mieszaning wyrazong wagowo: fenylometanolu C7HsO w iloSci 85%,
wodorotlenek sodu NaOH w iloéci 15%. Mieszanine podgrzano do temperatury 98°C. Do reaktora do-
dano arkusze odpadowej blachy powstajgce w trakcie produkcji puszek w ilosci 1:6 stosunek puszek do
mieszaniny i mieszano przez 45 minut. Do mieszaniny w reaktorze po czasie 6 minut od momentu
dodania puszek dodano NaSiOs w ilosci 5% wagowych masy mieszaniny i dalej mieszano przez
60 minut. Nastepnie roztwér filtrowano, w sposob grawitacyjny na materiale filtracyjnym o gramaturze
80 g/m? w postaci sgczkow filtracyjnych miekkich.

Przyktad IV. Sposdb usuwania warstw farb i lakieréw z powierzchni odpadowych blach
stalowych polega na umieszczeniu arkuszy odpadowej blachy powstajgcych w trakcie produkcji puszek,
wewnatrz reaktora wypetnionego mieszaning wyrazong wagowo: fenylometanolu C7HsO w ilo$ci 90%,
wodorotlenek sodu NaOH w iloéci 10%. Mieszanine podgrzano do temperatury 100°C. Do reaktora do-
dano perforowane arkusze odpadowe blachy powstajgce w trakcie produkciji puszek w ilosci 1:7 stosu-
nek blach do mieszaniny i mieszano przez 60 minut. Do mieszaniny w reaktorze dodano Na>SiO3
w ilosci 10% wagowych masy mieszaniny i dalej mieszano przez 90 minut. Nastepnie roztwér filtrowano,
w sposoOb grawitacyjny na materiale filtracyjnym o gramaturze 100 g/m2 w postaci bibuty filtracyjnej. Po
odfiltrowaniu mieszanine reakcyjng wykorzystano ponownie, do kolejnego procesu usuwania warstw
farb i lakierow.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposo6b usuwania warstw farb i lakieréw z powierzchni odpadowych blach stalowych zuzytych
puszek konserwowych lub odpadowych blach stalowych zwtaszcza pochodzgcych z produkciji
puszek, znamienny tym, ze do reaktora wprowadza sie mieszanine fenylometanolu C7HsO
w ilosci 80-90% wagowych, wodorotlenku sodu NaOH w ilosci 10-20% wagowych, pod-
grzewa sie az do osiggniecia temperatury 90-100°C i dodaje blache stalowa korzystnie
w iloSci masy blach do mieszaniny od 1:3 do 1:7 korzystnie 1:5 i miesza az do catkowitego
usuniecia warstw lakieréw, korzystnie w czasie 20 do 120 min korzystnie 30—60 min., nastep-
nie dodaje sie Na2SiOs w ilosci 1-10% wagowych korzystnie 5% mase roztworu, po czasie od
5 do 15 min korzystnie 6—10 minut od momentu dodania blach stalowych do reaktora i filtruje
korzystnie w sposéb grawitacyjny na materiale filtracyjnym.
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