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(54) Turbine.

(57) Die Erfindung betrifft eine Turbine, insbesondere zur Ener-
giegewinnung in strdmender Luft oder in Fliessgewassern, die
an unterschiedliche Einsatzbedingungen in einfacher Weise an-
passungsfahig ist und die einen vergleichsweise hohen Wir-
kungsgrad erméglicht.

Dies ist dadurch geldst, dass die Schaufeln (4, 4°) der Tur- I
bine schwenkbar in Lagern (6) zwischen Turbinenradern (3) an
deren Aussenumfang angeordnet sind, wobei mindestens eine
Schaufel (4) entlang ihrer Aussenkante parallel zur Drehachse
(2) mit einem aufblasbaren Element (10) versehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Turbine, insbesondere eine Wasserturbine zur Energiegewinnung in Fliessgewassern
oder eine Windturbine.

[0002] Turbinen zur Energiegewinnung, insbesondere auch Turbinen in Wasserkraftwerken sind bekannt. Sie weisen zu-
meist einen senkrecht zur Fliessrichtung des Gewassers angeordneten Rotor mit daran befindlichen, rotierbaren Turbi-
nenschaufeln auf. Der Anstellwinkel der Turbinenschaufeln ist ggf. in Grenzen einstellbar und ist wahrend des Betriebes
unverandert.

Bekannt sind ebenfalls Antriebsréder flir Mahlwerke, Hammerwerke und Antriebsrader fur Flussschiffe mit jeweils festen
Schaufeln. WindmUhlen mit schwenk- oder verstellbaren Schaufelelementen sind aus den US 3 938 907 und US 4 468 169
bekannt.

Die WO-A-2010 063 131 zeigt eine Wasserturbine, die in ihrer Grundform zylinderférmig und mit Schaufeln versehen
ist, die parallel zu einer Achse der Turbine angeordnet sind. Diese Schaufeln sind schwenkbar in Gelenken zwischen
Turbinenrédern an deren Aussenumfang angeordnet.

[0003] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine solche Turbine, insbesondere eine Turbine zur Energiegewin-
nung in Fliessgew&ssern oder strémender Luft zu schaffen, die an unterschiedliche Einsatzbedingungen in einfacher Wei-
se anpassungsfahig ist und die einen vergleichsweise hohen Wirkungsgrad ermdglicht. Die Aufgabe ist mit den Merkmalen
des Patentanspruchs geldst. Die einzelnen Schaufeln einer Turbine sind am &usseren Umfang eines Turbinenrades ge-
lenkig angeordnet. Sie schwenken unter Einwirkung des fliessenden oder strémenden Mediums (Wasser oder Luft) radial
nach aussen und klappen in Gegenrichtung (der Fliess- oder Strdmungsrichtung abgewandte Seite) bei nachlassender
Einwirkung wieder nach innen. Dies verringert den Energieverlust. Der Anstellwinkel betragt 0° bis ca. 90° zur Mantellini-
entangente. Entsprechend der wesentlichen Fliessrichtung oder Fliesshéhe kénnen die Schaufeln im oberen oder/und im
unteren Teil der Turbine ausschwenken.

Bevorzugte Ausflihrungsformen sind in den abhéngigen Patentanspriichen offenbart.

[0004] So klappen die Schaufeln unter Einwirkung einer Gegenkraft resp. eines Gegengewichts wieder nach innen und/
oder in weiterer Ausbildung kénnen die Schaufeln den Mantel des Turbinenrades bilden.

Ebenso kénnen die Schaufeln aus gelenkig angeordneten Segmenten besten, die bei einem maximalen Offnungswinkel
von ca. 180° eine gestreckte Schaufel und damit eine gréssere Wirkflache und Hebelwirkung ergeben. Die Gelenke zur
Verbindung der Segmente wirken nur einseitig, eine Uberstreckung ist nicht méglich (vergleichbar einem menschlichen
Arm).

Eine mechanische Wirkverbindung kann anstelle von Gegengewichten auch mittels verschieblich Uber die Langsachse
der Turbine geflihrter Stangen erreicht werden, die entsprechend ein Schaufelpaar miteinander koppelt flihren. Ein Schau-
felpaar ist dabei durch die sich auf einer Durchmesserlinie gegenliberliegenden Schaufeln gebildet. Die Stangen unter-
stutzen die Offnungs- und Schliessbewegung der Schaufeln; wobei eine zusétzliche Hebelwirkung erreicht wird (langerer
Hebel bei gedffneter Schaufel).

Die Stangen sind bevorzugt aus Profilmaterial gebildet und bestehen aus leichten Werkstoffen, z. B. Aluminium oder
Kunststoff.

Im Bereich der geschlossenen Schaufeln kann die Turbine auf dem Umfang von einer segmentférmigen Schutzeinrichtung
umgeben sein und es kann mindestens eine Einrichtung zur Strémungsleitung auf die gedffneten Schaufeln gerichtet sein.
Weiterhin kann an der Aussenkante in Achsrichtung der Turbine zumindest an einigen Schaufeln ein aufblasbares Element
angeordnet sein, z. B. in Form eines Schlauches oder einzelner Bélle. Zu Beginn oder wahrend des Ausschwenkens der
Schaufeln kann das aufblasbare Element mit Luft 0. a. Gasen resp. Edelgasen geflllt werden um das ausschwenken zu
forcieren. Eine Edelgasflllung kénnte z. B. mit Helium erfolgen, insbesondere bei Anwendung der Erfindung als Windtur-
bine. In der Gegenrichtung wird durch ablassen der Luft das einklappen der Schaufeln beginstigt. Méglich ist es dabei
auch, das aufblasbare Element nur im Bereich der Aussenkanten (nahe zum Turbinenrad) anzuordnen und nicht Uber die
gesamte Lénge der Schaufeln.

Anstelle einer Gasfillung kénnen die Elemente in Form von Gewichten ausgebildet sein und im unteren Bereich die
Offnung der Schaufeln forcieren.

Die Schaufeln entsprechen in ihrer Aussenform einem Teil der Mantelflache eines Zylinders. Sie kdnnen an der Innenseite
noch Leitgatter aufweisen, die einstellbar oder feststehend angeordnet sind.

Anstelle eines Turbinenmantels kann der zylindrische Turbinenkdrper auch als Kéfig ausgefiihrt sein, bei dem die Turbi-
nenréder durch auf dem Umfang der Turbinenréder verankerte Kafigstangen verbunden sind. Die K&figstangen, bevorzugt
8-42 sind bevorzugt gleichmassig voneinander beabstandet und tragen Schaufelstangen. Diese Schaufelstangen sind
schmal, gelenkig und versetzt auf den Kafigstangen angeordnet und tragen am freien Ende bevorzugt ein aufblasbares
Element. In dieser Form sind sehr lang gestreckte Turbinen, z. B. mit mehr als 10m Lange, insbesondere beim Einsatz im
offenen Meer moglich. Zwecks Steigerung des Wirkungsgrades und/oder zur Bewegungsunterstiitzung bei unzureichen-
den Bedingungen kann die Turbine, insbesondere beim Einsatz als Wasserturbine auch in Wirkverbindung zu einem Hilfs-
oder Zusatzantrieb gebracht werden. So kann z. B. bei geringer Stromung die Turbinenachse iber einen umlaufenden
Riemen oder eine Kette mit einem Hilfsantrieb gekoppelt sein oder in Strémungsrichtung werden Druckstdsse (pneuma-
tisch, mechanisch) von unten horizontal auf die Schaufeln und/oder das Turbinenrad ausgeibt.
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Es ist ebenfalls denkbar, mehrere Turbinen nebeneinander und/oder libereinander anzuordnen, z. B. in grésseren Fliess-
gewassern oder im Meer, wobei die Schaufeln der Einzelturbinen auch versetzt angeordnet sein kénnen um den Wir-
kungsgrad zu erhéhen.

Bevorzugt weist die Turbine 3—20 Schaufeln oder Schaufelstangen auf.

[0005] Die Erfindung ist, bevorzugt unter Einbeziehung von Hilfsaggregaten auch als Pumpe, Wasserpumpe, Schiffsmotor
0. a. verwendbar.

[0006] Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfihrungsbeispiel anhand einer Zeichnung néher beschrieben. In der
Zeichnung zeigen die

Fig. 1: eine Seitenansicht der Turbine
Fig. 2: die Turbine in einer zweiten Ausfiihrungsform

Fig. 3: die Turbine in einer weiteren Ausfuhrungsform (Detail).

[0007] In einer nicht néher dargestellten Lagerung 1 ist eine Turbine, ausgebildet als Wasserturbine, um ihre Achse 2
drehbar und gelagert aufgenommen. Die Richtung der Achse 2 ist dabei etwa senkrecht zur Fliessrichtung 9 eines Flusses,
wobei die Turbine horizontal und vollstandig unter Wasser angeordnet ist. Der Mantel der Turbine ist durch 12 Schaufeln
4 gebildet, die schwenkbar in Gelenken 6 der Turbinenrader 3 angeordnet sind. Die Gelenke 6 sind entsprechend nahe
am Umfang der Turbinenrader 3 angebracht. Auf der Innenflache jeder Schaufel ist ein Gegengewicht 7 angeordnet.
Ebenso kann auch ein geschlossener Zylindermantel zwischen den Turbinenradern 3 vorgesehen sein, auf dem die Schau-
feln 4 aufliegen, wobei die Schaufeln 4 alternativ auf dem Zylindermantel angeordnet sein kénnten. Dies verhindert ein ggf.
leistungsminderndes durchstrémen des fliessenden Mediums. Anstelle dieser Ausflihrungsformen kénnen in Richtung der
Drehachse 2 auch zwei Turbinen in Reihe angeordnet sein, wobei die Schaufeln 4 der einzelnen Turbinen dann bevorzugt
versetzt zueinander angeordnet sind, z. B. im Abstand von 20°-45°. Die Schaufeln 4 weisen eine Krimmung entsprechend
des Radius des Turbinenrades auf. Ebenso kdnnen die Schaufeln auch aus einzelnen Segmenten 20 gebildet sein, die
durch Gelenke 5 miteinander verbunden sind. Bei maximalem ausklappen ist eine Schaufel dann gerade gestreckt. An der
Aussenkante jeder Schaufel 4 kann zusétzlich ein in Achsrichtung verlaufender und mit Luft aufblasbarer Schlauch oder
dergleichen Element 10 angeordnet sein. Die Luft wird in diesem Fall mittels einer nicht dargestellten Versorgungseinheit
zu- und abgefiihrt.

Die Schaufeln schwenken aus, sobald ihre Lage etwa parallel zur Fliessrichtung 9 ist. Die Schwenkbewegung wird durch
den Fliessdruck erleichtert resp. beschleunigt. Nach einer Drehung der Turbine um mehr als 180° beginnen die Schaufeln
4 wieder einzuklappen, ggf. durch ein Gegengewicht 20 verstarkt. Nach ca. 270° ist eine Schaufel 4 wieder vollstandig
eingeklappt.

Die Wasserhdhe kann beliebig sein und die jeweils obere Schaufel kann sich bei Drehung der Turbine auch knapp oberhalb
des Wasserspiegels befinden.

Bezugszeichen
[0008]
1 Lagerung

Drehachse
Turbinenrad

Schaufel

2

3

4

5  Gelenk
6 Lager

7  Gegengewicht

8 Lagerstelle fir Kafigstange
9  Fliessrichtung

10 Element

20 Segment
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Patentanspriiche

1.

Turbine, insbesondere zur Energiegewinnung in strémender Luft oder in Fliessgewassern, die in ihrer Grundform
zylinderférmig ist und die mit Schaufeln versehen ist, die parallel zu einer Achse (2) der Turbine angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaufeln (4) schwenkbar in Lagern (6) zwischen Turbinenradern (3) an deren
Aussenumfang angeordnet sind, wobei mindestens eine Schaufel (4) entlang ihrer Aussenkante parallel zur Drehach-
se (2) mit einem aufblasbaren Element (10) versehen ist.

Turbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaufeln (4) an ihrer Innenseite mit einem Gegenge-
wicht versehen sind.

Turbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaufeln (4») aus gelenkig miteinander verbundenen
Segmenten (20) bestehen.

Turbine: nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Turbinenrader (3) durch, in Lagerstellen (8) gelagerte Kafigstangen verbunden sind, wobei auf den Kafig-
stangen Schaufelstangen (4) angeordnet sind.

Turbine; nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie drei bis zwdlf Schaufeln
(4) resp. sechs bis zwanzig Schaufelstangen umfasst.

Turbine, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Einzelturbinen in Reihe angeordnet sind.

Turbine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaufeln (4) der Einzelturbinen versetzt zueinander angeordnet sind.

Turbine nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaufeln (4) zwischen
zwei Turbinenradern (3) angeordnet sind.

Turbine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaufeln (4) einen Zylindermantel umgeben oder, in
geschlossener Stellung einen solchen bilden.
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Fig. 2
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