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Przedmiotem wynalazku jest interpolator kolowo-
-linjowy z automatycznym skracaniem rejestréw
majgcy zastosowanie w systemach sterowania nu-
merycznego.

Znane s3 rozwigzania interpolatoré6w z tak zwa-
nym bitem prowadzgcym, budowa kt6érych wyma-
ga zastosowania rejestré6w przesuwajgcych infor-
macje w obu kierunkach oraz rozbudowanego u-
kladu sterowania skracania rejestré6w. Organizacja
tego ukladu po wpisaniu informacji do rejestréw
funkcji wymaga przesuwania ich zawartosci w le-
wo tak diugo dopoékinie pojawi sie jedynka w skraj-
nej lewej pozycji jednego z rejestréw funkcji. Prze-
sunieciu temu musi towarzyszyé umieszczenie bitu
prowadzacego ,,1” na prawo od najmniej znaczace-
go bitu zawartosSci rejestru. W czasie pracy inter-
polatora bit prowadzacy wyznacza poczgtek cyklu
interpolacji.

Istota interpolatora wedlug wynalazku polega na
tym, ze zawiera on dwa przerzuiniki, dwie bramki
iloczynowe.i bramke sterujgca polgczone ze soba
oraz z dwoma sumatorami i dwoma sumatorami-
-subtraktorami integratoréw funkeji (x) i funkcji
(y) oraz z generatorem impulséw zegarowych w ten
sposOb, ze wejScia trigerowe obu przerzutnikéw
polaczone sg z wyjSciem bramki sterujacej, a wejs-
cia sterujgce z wyjSciami sumatoré6w, wejscia bra-
mek iloczynowych polgczone sg z wyjSciami prze-
rzutnikbw oraz ze Zrédiem sygnalu poczatkowej
chwili cyklu pracy interpolatora, wejScia bramki
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sterujgcej polgczone sg z wyjsciami sumatoré6w-sub-
traktor6w oraz ze Zrédlem impulsé6w zegarowych,
przy czym kazda z bramek iloczynowych jest ot-
warta tylko w poczgtkowej chwili cyklu pracy in-
terpolatora, a bramka sterujaca tylko wtedy gdy
na jednym lub obu jej wejsciach potgczonych z su-
matorami-subtraktorami pojawia sie¢ sygnat ,1”.

Schemat blokowy interpolatora wedlug wynalazku
jest przedstawiony na rysunku.

Interpolator kolowo-liniowy sklada sie z rejestru
funkcji RF,, rejestru reszt RR,, sumatora-subtrak-
tora SS,;, sumatora S; polaczonych tak, ze tworzg
integrator szeregowy funkcji (x) oraz z rejestru
funkcji RF,, rejestru reszt RRy, sumatora-subtrakto-
ra SS,, sumatora S, polaczonych tak, ze tworza
integrator szeregowy funkcji (y).

Zawiera on ponadto bramke sterujgcg (BS), prze-
rzutniki P, i Ps, bramki iloczynowe BI;, i BL;, oraz
bramki wyjSciowe BW, i BW,. W integratorze funk-
cji (x) operacje dodawania i odejmowania wykony-
wane s3g bit po bicie. Sumator-subtraktor SS; stuzy
do dodawania lub odejmowania od zawartoSci re-
jestru funkeji RF; przyrostéw funkcji (x) podawa-
nych na wejscie 1.

Wynik dodawania lub odejmowania przesylany
jest z powrotem do’ rejestru funkcji RF; oraz poja-
wia sie na wyjsSciu 4« Wybér operacji dodawania lub
odejmowania odbywa si¢ przez podanie odpowied-
niego sygnalu na wejscie 2. Sumator S; sluzy do
dodawania zawartosci rejestru funkecji RF; do za-



wartosci rejestru reszt RR;. Podczas dodawania za-
wartosci rejestrow RF; i RR, na wyjsciu 3 sumato-
ra S, pojawiaja sie sygnaly przeniesien.

Przed rozpoczeciem calkowania do rejestru funk-
cji RFy; wprowadzona jest warto$§é poczatkowa funk-
cji (x) w taki sposéb, ze w chwili ,,2°” najmlodszy
bit tej liczby zajmuje pierwszy bit rejestru funkcji
RF,. Rejestry RF, i RR, posiadaja ,,n” bitoéw. W ten
spos6b cykl pracy integratora wyznaczony jest przez
chwile ,,2°” i ,2n-1” Impuls reprezentujacy przy-
rost funkeji (x) musi byé podawany na wejscie 1
na poczatku cyklu pracy integratora, a wiec w
chwili ,,207,

Integrator funkcji (y) dziala podobnie jak inte-
grator funkcji (x). Sygnaly z wyj$é 4 i 8 integra-
toréw funkeji (x) i funkcji (y), reprezentujace licz-
by zawarte w rejestrach funkcji RF; i RF,, wcho-
dzg na wej$cia 4 i 8 bramki sterujgcej BS. Na wejs-
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cie 9 bramki sterujacej BS wchodza impulsy ze-

garowe, ktére sg przepuszczane na wyjscie 10 tylko
wtedy gdy na obu wej$ciach 4 i 8 lub na jednym
z tych wejsé pojawia sie sygnat ,1”.

Sygnat z wyjscia 10 bramki sterujagcej BS wcho-
dzi na wejscia trigerowe przerzutnikéw P, i P,. Na
wejscia sterujace przerzutnik6w P; i P, podawane
sg sygnaly przeniesien z wyj$é 3 i 7 sumatoréow S,
i S;. W ten sposéb przerzutniki P; i P, zapamietu-
ja, do poczatku nastepnego cyklu pracy interpolato-
ra, te przeniesienia z sumatoréw S; i S,, ktére po-
jawiaja sie na wyjsciach 8 i 7 w czasie kiedy je-
den lub oba najstarsze bity liczb pojawiajgcych sie
na wyjsciach 4 i 8 sag réwne ,,1”. Sygnaly z wyjsé
11-i 12 przerzutniké4w P; i P, wchodza na bramki
iloczynowe BI; i BI,. Na pozostale wejscia 13 tych
bramek podawany jest sygnal poczatkowej chwili
cyklu pracy interpolatora.

Przy odpowiednich stanach przerzutnikow P, i Py,
na wyjsciach 14 i 15 bramek iloczynowych BI; i BI,
pojawiaja sie impulsy na poczatku kazdego cyklu
pracy interpolatora. Sg to opdZnione impulsy prze-
niesienia z wyj$é 3 i 7 generowane w czasie kiedy
jeden lub oba najstarsze bity liczb reprezentowa-
nych przez sygnaly na wyjSciach 4 i 8 sa r6wne ,,1”.
W ten spos6b uzyskuje sie automatyczne skracanie
dlugosci rejestr6w interpolatora. Efektywna dlugosé
rejestréw jest réwng liczbie bitow wiekszej z liczb
reprezentowanych przez sygnaly na wyjsciach 4 i 8
jezeli one sg r6zne lub liczbie bitoéw jednej z tych
‘liczb jezeli sa one réwne.

W pmzypadku interpolacii kolowej wyijscie 14
bramki iloczynowej BI; jest polgczone z wejsSciem 5
sumatora-subtraktora SS, oraz wyjscie 15 bramki
iloczynowej BI, z wejsciem 1 sumatora-subtraktora
S8,. Podczas interpolacji liniowej na wejscia 1 1 5
sumatorow-subtraktor6w SS; i SS, podawane sa
sygnaty ,,0”. Impulsy z wyj$é 14 i 15 po przejsciu
przez bramki wyjsciowe BW; i BW, staja si¢ im-
pulsami wyjéciowymi interpolatora. Bramki wyjs-
ciowe BW, i BW, sa zamykane i otwierane w za-
lezno$ci od wartosci wchodzgcych do nich sygna-
16w sterujacych na wejscia 16 i 17. Wartosci sygna-
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16w sterujacych na wejsciach 16 i 17 moga byé jed-
nocze$nie réwne lub r6zne. Przy obu sygnatach ste-
rujacych na wejsciach 16 i 17 ré6wnych ,,1” bramki
wyjéciowe BW, i BW, sa zamkniete.

Przy obu sygnatach sterujgcych na wejsciach 16 i 17
réwnych ,,0” na wyjsciu 18 bramki wyjsciowej BW,
pojawiajg sie impulsy z wyjscia 14 oraz na wyjsciu
19 bramki wyjSciowej BW, pojawiaja sie impulsy
z wyjscia 15.

Przy sygnale sterujgcym na wejsciu 16 ré6wnym
»0” 1 na wejsciu 17 r6wnym ,1” bramka wyjsciowa
BW, jest zamknieta, za$§ bramka wyjsciowa BW,
przepuszcza sume logiczng sygnaléw z wyjsé 14 i 15.
Przy sygnale sterujagcym na wejsciu 16 réwnym ,,1”
i'na wejséciu 17 r6wnym ,,0” bramka wyjsciowa BW,
jest zamknieta, zas§ bramka wyjsciowa BW,; prze-
puszcza sume logiczng sygnaléw z wyjsé 14 i 15.

Tak dziatajagce bramki wyjSciowe BW,; i BW; u-
mozliwiajg zakonczenie procesu interpolacji i osigg-
niecie zadanego punktu koncowego tuku okregu.

Zastrzezenia patentowe

1. Interpolator kolowo-Liniowy z automatycznym
skracaniem rejestr6w, znamienny tym, ze zawiera
dwa przerzutniki (P;) i (P,;), dwie bramki iloczyno-
we (BL) i (BL) i bramke sterujaca (BS) polaczone
ze sobg oraz z dwoma sumatorami (S;), (S;) i dwo-
ma sumatorami-subtraktorami (SS;) i (SS;) integra-
toré6w funkecji (x) i funkeji (y) oraz z generatorem
impulséw zegarowych w ten sposéb, ze wejscia
trigerowe obu przerzutnikéw (P;) i (Py) polaczone
sg z wyjSciem (10) bramki sterujacej (BS) a wejs-
cia sterujace z wyjSciami (38) i (7) sumatoréw (S,)
i (S,), wejScia bramek iloczynowych (BL) i (BI;) po-
lgczone sg z wyjSciami (11) i (12) przerzutnikéw (P;)
oraz ze Zrédlem sygnatu poczatkowej chwili cyklu
pracy interpolatora na wejSciach (13), wejscia (4)
i (8) bramki sterujgcej (BS) poiaczone sg z wyjscia-
mi sumatoréw-subtraktoréw (SS,) i (SS;) oraz wejs-
cie (9) ze Zr6dlem impulséw zegarowych, przy czym
kazda z bramek ijloczynowych. (BI,), (BL) jest otwar-
ta tylko w poczatkowej chwili- cyklu pracy inter-
polatora, a bramka sterujgca (BS) tylko wtedy gdy
na jedynm lub obu jej wejéciach (4) i (8) polaczo-
nych z sumatorami-subtraktorami (88,) i (SS;) po-
jawia sie sygnat ,,1”.

2. Interpolator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze bramki ilpwczynowe (BI,) i (BI;) sg polaczone
z bramkami wyjSciowymi (BW,) i (BW,) w ten spo-
s6bb, ze wyjscia (14) i (15) bramek -iloczynowych
(BI) i (BL;) polaczone sg z wejSciami bramek wyjs-
ciowych (BW,;) i (BW,), przy czym na wejscia (16)
i (17) bramek wyjsciowych (BW,) i (BW,) sg poda-
wane takie dwa sygnaly sterujace, ze jezeli oba
sygnatly sterujace sg réwne ,,1” to obie bramki wejs-
ciowe (BW,) i (BW,) sg zamkniete, jezeli oba sy-
gnaly sterujace sg ré6wne ,,0” to obie bramki wyjs-
ciowe (BW,) i (BW,) sg otwarte oraz jezeli sygnaly
sterujgce sg rézne to jedna z bramek wyjSciowych
(BW,), (BW,) jest zamknieta a druga przepuszcza
sygnaty z obu bramek iloczynowych (BI)) i (BIy).
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