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Systém obsahujici alespoii jednu ethyle-
nicky nenasycenou fotopolymerovatelnou
slou€eninu a pFipadné daldi zndmé a obvyk-
1€ piisady obsahuje jako kopolymerovatel-
ny inicidtor 0,1 aZ 20 % hmot. alespoii jed-
né sloudeniny obecného vzorce I, kde Rt a Rz
znamend vodik, Ci—e alkyl nebo fenyl, R3
znamend vodik, Ci1—s alkyl, Ci—se alkanoyl
nebo Z, R4 znamend vodik, halogen, Ci—i2
alkyl, Ci—i2 alkoxy, Ci—12 alkylthio nebo
skupinu —X—[(CHz—CH2—0)—Z],, pFi-
gemZ vidy alespoii jeden zbytek Rs nebo R4
obsahuje skupinu Z. Systém se pouZije pfi
tvrzeni tenkych vrstev ultrafialovymi paprs-
ky bez pfitomnosti volenych zbytkdt inicia-
toru.
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Vynélez se tykd4 fotopolymerovatelného
systému ‘obsahujiciho alespoil jednu ethyle-
nicky menasycenou fotopolymerovatelnou
sloudeninu a piipadné& dalsi'zndmé a obvyk-
1é pFisady.

Fotochemicky indukované polymeralni re-
akce ziskaly v technice velky vyznam, ob-
zvlasté kdyZ se jednéd o rychlé tvrzeni ten-
kych vrstev, jako napfiklad pri tvrzeni la-
kovych a pryskyfiénych povlakd na papiru,
kavu a plastické hmoté nebo pfi suSeni tis-
kovych barev, protoZe tyto postupy se vy-
znatujl oproti béZnym metodam k potisko-
vani a potahovdni pFedmétd Gsporou suro-
vin a energie a nepatrnym zat8Zovénim oko-
li. Av8ak také pfiprava polymerovych mate-
ridld polymeraci pfisludnych nenasycenych
monomernich vychozich latek probihd mno-
honésobné fotochemicky, pfitemZ se mohou
pouZit obvyklé zplisoby jako roztokovéa a e-
mulzni polymerace.

ProtoZe pfi uvedenych reakcich neni zpra-
vidla Z8dnéd reakini sloZka schopné absor-
bovat v dostatetné mife fotochemicky u€in-
né zéreni, musi se pridat tak zvané foto-
inicidtory, které jsou schopné bud absorbo-
vat na energii bohaté zéreni, vétSinou ultra-
fialové svétlo a pritom vytvofit aktivni ini-
ciatni radik4ly, které uvoliiuji fotopolyme-
raci, nebo pfenést pohlcenou energii k vy-
tvofeni radikdlu na polymerovatelnou re-
ak&ni slozku. Na vlastni polymera&ni reak-
ci se inicidtory normalné nepodileji.

Jako inicidtory pro fotopolymeraci nena-
sycenych sloudenin se dopaosud pouZivaly
hlavné benzofenonové derivaty, benzoin-
ethery, benzinketaly, dibenzosuberonové de-
rivdaty, antrachinon, xanthon, thioxanthon,
e-halogenacetofenonové derivéty, dialkyl-
oxyacetofenon a hydroxyalkylfenon.

Podstatnym kritériem pro vybér téchto
inicidtord je druh provdd&né reakce, vztah
absorpéniho spektra inicidtoru ke spektral-
nimu rozd&leni energie pouZitého zdroje, G-
¢innost inicidtoru, rozpustnost inicidtoru v
reak&ni smési, stabilita reak&niho systému
s pfidanym inicidAtorem p¥i skladovani v
temném prostoru a oviivnéni koneéného
produktu zbylym inicidtorem a/nebo produk-
td vzniklych b&hem fotochemické reakce.

Technick4 pouZitelnost mnohych z uvede-
nych slou€enin je v8ak jak zndmo omezena
Fadou nevyhod. K t8m patii obzvlasté &asto
pFili§ nepatrnéd reaktivita pro iniciaciafoto-
polymerace ethylenicky nenasycenych slou-
denin. Krom& molekuldrné specifické reak-
tivity hraje mnohokrat rozhodujici roli roz-
pustnost nebo pokud moZno stejnomérna
vpracovatelnost fotoinicidtorit do fotopoly-
merovatelného systému.

Jako obzvlastE vyhodné se v3ak ukézaly
na zéaklad® priznivych vlastnosti hydroxy-
alkylfenony podle DE-OS 27 22 264. Tato
speciélni tf¥ida slouenin se vyskytuje v ty-
pickém teplotnim rozmezi pro pouZiti v ka-
palném skupenstvi, coZ ma za nédsledek vy-
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nikajici rogpustnost nebo homogenni vpra-
covatelnost do dostupnych fotopolymerova-
telnych systémi. Tyto inicidtory maji déle
nadprimérnou vysokou aktivitu pii soufas-
né neobyfejnd priznivé stabilit®é systému s
pfidanym inicidtorem pfi skladovani v tem-
ném prostoru. Presto potFebuji hydroxyal-
kylfenonové fotoinicidtory jedt& zlepSeni.

ProtoZe se tyto inicidtory jako také ostat-
ni dostupné fotoinicidtory nepodileji na
vlastni fotopolymeraci, zlstdva jejich pfe-
bytetny, nezreagovany zbytek a jejich de-
gradatni produkty vzniklé b&hem fotoche-
mické reakce v hotovém produktu. Toto ma-
7Ze vést podle druhu a podilu k vice nebo
méné vyraznému ovlivngni vlastnosti pro-
duktu, PFi fotopolymerovanych lakoyych
vrstvdch, napliklad hlavnim odvétvi pouZi-
telnosti fotoinicidtorti, mohou tyto zbytky
ovlivnit Zadanou konetnou tvrdost vrstvy,
ddle miZe dojit ¢asto teprve po delsi dobd
k neZadoucim barevnym zméndm, napiiklad
Zloutnuti. Zbytky inicidtorfi nebo jejich de-
gradacni produkty mohou upozornit na sebe
na zaklad& vice nebo méné vyrazné tska-
vosti nepfijemnym zdpachem; s jejich difu-
si do okolniho prost¥edi vznikaji problémy,
napiiklad kdyZ jsou fotopolymerovanou vrst-
vou opatfeny obalové materidly jako krabice
a tuby pro potraviny. Pravé v tomto odvétvi
pouZiti se stanovi otdzka pouZitelnosti v zé-
vislosti na moZné nebo dokézané toxicité
fotoinicidtord nebo jejich degradaénich pro-
dukti.

Podle stavu techniky jsou zndmé urcité
fotoinicidtory, které maji kromé jinych ta-
ké nenasycené substituenty. Jedna se pfe-
vazné o benzoinové nebo bengzilové derivaty.
Kromé sloueniny w-allylbenzoinu, ktery se
bliZi v Géinku iniciace hydroxyalkylfenontm,
se tyto nenasycené fotoinicidtory vSak ne-
prosadily, protoZe neprojevuji Zddné pod-
statné vyhody vzhledem k obsahu nezreago-
vanych zbytkli a degrada&nich produktii v
polymerovém produktu a mimo to se nevy-
rovnaji hydroxyalkylfenoniim.

Ukolem vynélezu je nalézt fotopolymero-
vatelny systém s obsahem inicidtoru, ktery
by mél mit pokud moZno takovou strukturu
pfi kopolymerovatelnych ethylenicky nena-
sycenych substituentech, aby se pfimo za-
¢astnil fotopolymera&ni reakce a jeho zby-
tek nebo degradatni produkty se pokud
moZno zcela vélenily do polymerové vazby.
Soutasn& by mély jeho ostatni vlastnosti
jako inictatni G&inek a slufitelnost s ostat-
nimi systémy tvrditelnymi za¥enim odpovi-
dat alespoii nejlepSim ze znédmych fotoini-
cidtord.

Neodekdvand bylo zjiSténo, Ze tyto poZa-
davky splituje vynikajicim zplisobem foto-
polymerovatelny systém obsahujici alespodi
jednu ethylenicky nenasycenou fotopolyme-
rovatelnou sloufeninu a p¥ipadn# dalSi zné-
mé a obvyklé piisady, jehoZ podstata spo-
¢ivd v tom, Ze obsahuje jako kopolymero-
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Ri a Rz zuamend vodik, alkyl s 1 aZ 6 ato-
my uhliku nebo fenyl,

R3 znamend vodik, alkyl s 1 aZz 6 atomy
uhliku, alkanoyl s 1 aZ 6 ~tomy uhlikin ne-
bo skupinu Z,

R4 znamend vodik, halogen, alkyl s 1 aZ
12 atomy uhliku, alkoxy s 1 aZ 12 atomy
uhliku, alkylthio s 1 aZ 12 atomy uhliku
nebo skupinu

—X—[{CH2—~CH2z—01},~Z].

a

X znamend kyslik, sirit nebo dusik,

n znamend &islo 0 aZ 4,

m znamend ¢islo 1 pro X-=0 a S nebo Cis-
lo 1 a2 pro X==N,

7 znamend skupinu --CO —CR CRRY, kde
R, R, R* je H nebo Cl;,
priCemZ vZdy alespoll jeden zaytek s aebo
R4 obsahuje skupinu Z.

Slou€eniny vzorce I podle vyndlezu
se odvozuji strukturding od hydroxyalkylfe-
nonovych fotoinicidtorf, avdak obsabhniji ja-
ko protiklad k témto sloufenindm ethylenic-
ky nenasycené skupiny akryloylového typu.

Podle vyse uvedené definice vzorce I je
neho obsahuje vZdy alespeil jeden zbytek
Rz nebo R skupinu Z struktury
—CO—CH--CRR".

R, R' a R* mobhou znamenat vodik nebo me-
thyl, pfiemZ jako slcupina 7 prichazi s vy-
hodou v tvahu akryloyl a methakryloyl.

KdyZ ve vzorci I znadi pouze zhytek R-
skupinu Z, pFedstaviii pFisludné sloudeniny
eseterifikatni prndukty hydroxyalkylfenonu
s kyselinou akrylovou nebo derivaty kyseli-
ny akrylové. Rt a Rz mohou potom znamenat
vodik, alky)l s 1 aZ% 6 atomy uhliku nebo fc-
nyl, R4 znamend vodik, halogen, alkvyl s 1
aZ 12 atomy uhliku, alkoxy s 1 aZ 12 atomy
uhliku nebo alkylthio s 1 aZ 12 atomy uhli-
ku.

Vyhodné sloueniny jsou takové, kde Ri
a Rz znamenaji methyl.

Prisludné fotoinicidtory jsou napf¥iklad:

fenyl-2-akryloyloxy-2-propylketon

fenyl-2-methakryloyloxy-
-2-propylketon

{4-isopropylfenyl)-2-akryloloxy-
-2-propylketon

8

{4-chlorfenyli-2-akryloyloxy-
~2-propylketon
(4-dodecylfenyl}-2-ckryloyloxy-

-Z2-propvlketon.
(4-methoxyfenyl}-2-2kryloyloxy-

-Z2-propylketon.

KdyZ ve vzorci 1 obsuhuije zbhviel &, sgu-
pinu Z, vzniknou hydroxyalkylfencnové de-
rivaty, které maji v p-pcloze fenyiového kru-
hu nenasycené zbytky akryloylového typu.
Tyvto zhviky mchou byt spojeny atomem kys-
liku, siry neho dusiku a/nebo jednim nebo
vice oxyethylenovymi mistky s fenylovym
kruhem. Vvyhodné je spojeni oxyethyleno-
vym mistkem,.

Ostatni substituenty se mohou volné vo-
lit podle dané definice. Vyhodné fotoinicia-
tory jsou takové, kde By a Ry znamend me-
thyl a R3 vodik.

Jako prislusné sloufeniny je napiiklad
moZuo uvést:

(4-akryloyloxyienyl)-2-hydroxy-
-2-propylketon

(4-methakryloyloxyfenyl}-2-hydroxy-
-2-propylketon

| 4-(2-akryloyloxyethoxy }-fenyl]-2-hydroxy-
-Z2-propylketon

[4-(2-akryloyloxydiethoxy)-fenyl]-2-

-hvdroyr-2-neapylketon

-[2-nkrylnviovyethoxy )-benzoin

i 4-(2-akryloyloxyethylihioj-fenyl]-2-
-hydroxy-2-propylketon ‘

[4-N,N-bis-(2-akryloyloxyethyl)-amino-
fenyl]-2-hydroxy-2-propylketon.

&

Vyhodné je vSak také, kdyZ ve vzorci I
obsahuje jak substituent Rz , tak také sub-
stituent R4 nenasycené zbytky akryloylové-
ho typu. Vzniknou pak hydroxyalkylfenono-
derivéty, jejichZ hydroxylové skupiny jsou
jednak esterifikovdny kyselinou akrylovou
nebo derivaty kyseliny akrylové, které viak
nesou v p-poloze na fenylovém kruhu p¥i-
pojené pomoci kysliku, siry, dustku a/neho
jednoho nebo vice oxyethylenovych mustki
akryloylové zbytky.

Také jsou zde vyhodué takové slouleniny,
ve kierych dnl8i substituenly R; a R, znafli
methyl. Jako piislusné fotloinicidtory je na-
Ppriklad moZno uvést:
(4-akryloxyfenyl}-2-akryloyloxy-2-

-propylketon

. (4-methakryloyloxyfenyl}-2-

-methakryloyloxy-2-propylketoa
[4-[2-akryloyloxyethoxy])-fenyl]-
-2-akryloyloxy-2-propylketon

[4-(2-akryloyloxydiethoxy)-fenyl]-
-2-akryloyloxy-2-propylketon. °

Obzviasté vyhodné fotoinicidtory podle
vynalezu json slouteniny:

fenyl-2-akryloyloxy-2-propylketon
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(4-akryloyloxyfenyl]-2-hydroxy-2-
-propylketon

(4-akryloyloxyfenyl)-2-akryloyloxy-
-2-propylketon

[4-{2-akryloyloxyethoxy)-fenyl]-
-2-hydroxy-2-propylketon

[ 4-[2-akryloyloxyethoxy)-fenyl]-
-2-akryloyloxy-2-propylketon.

Sloudeniny obecného vzorce I se mohou
piipravit standardnim zpiisobem. Reakéni
podminky se pouZiji podle preparativni or-
ganické chemie, napfiklad [HOUBEN-WEYT,,
Methoden der organischen chemie, Georg-
-Thieme nakl.,, Stuttgart, nebo ORGANIC
SYNTHESIS, ]. Wiley, New York London Syd-
neyj.

Obecné je prizhivé pfipravit fotoinicidto-
ry podle vyndlezu nebo jejich predstupeil
podle osv&déenych syntéznich metod, jak
jsou dostupné pro zndmé hydroxyalkylfeno-
nové fotoinicidtory. Tyto metody jsou obSir-
né popsany v DE-0OS 27 22 264. Sloudeniny
vzorce I, ve kterych zbytek Rz predstavuije
nenasycenou skupinu z, se mohou ziskat
jednoduSe z v obchod& dostupnych nebo
podle zndmych zplscbll pFipravitelnych hyd-
roxyalkylfenondt esterifikaci, napfiklad ha-
logenidem kyseliny akrylové a obvyklym
esterifikaénim katalyzdtorem, s vyhodou ter-
cidfrnim aminem. Tak se miZe pfipravit i-
nicidtor podle vynélezu fenyl-2-akryloyloxy-
-2-propylketon z fenyl-2-hydroxy-2-propyl-
ketonu (fenyl-2-hydroxy-2-methylpropan-1-

-on; Darocur (é) 1173, Fy. E. Merck) es-

terifikaci smési chlorid kyseliny. akrylové/
/triethylamin.

Sloudeniny vzorce I, ve kterych R4 obsa-
huje nenasycenou skupinu 7, se mohou zis-
kat tak, Ze se vhodné fenylové derivaty, kte-
ré obsahuji Z nebo skupinu, do které se
snadno zavede Z, acyluji pro zavedeni ucéin-
né struktury fotoinicidtoru nebo jako pred-
stupng halogenidem Kkyseliny karhoxylové
podle Friedel-Craftse.

Jako fenylové derivaty vhodué jako vycho-
zi latky se muZe napfiklad pouZit fenol, 4-
-thiofenol, 4-aminofenol a jednou nebo vice-
néisohné ethoxylovany fenol jako 2-hydroxy-
ethyl-fenylether. :

Pro Friedel-Craftsovou acylaci se dopo-
ruC¢uje chrdnit koncové funk&éni skupiny
vhodnou, pozdg&ji opét odstranitelnou och-
rannou skupinou, acylaci v plipad& hydro-
xylové skupiny. Po zavedeni a€inné struk-
tury fotoinicidtoru se miiZe potom koncové
hydroxylovd skupina esterifikovat obvyklym
zplisobem akrylovou kyselinou.

Jako fenylové derivaty, které jiZ obsahu-
ji nenasycenou skupinu Z, se mohou v3ak
také pouZit fenylakryldty, fenylmethakryld-
ty nebo koncové akrylovany, jednou nebo
vicendsobné& ethoxylovany fenol jako akryl-
oyloxyethylfenylether. U té&chto vychozich

latek ovSem pretrvdva nebezpeci predfasné
polymerace h&hem néasledujicich reakci.

Pro vyrobu uéinné struktury fotoinicidto-
ru typu hydroxyalkylfenonu se mtiZe n&pii-
klad acylovat halogenidem isomaéselné ky-
seliny nebo halogenidem e«-chlorisoméaselné
kyseliny a potom se zavede hydroxy-, alko-
Xy- nebo alkanoyloxyskupina. Tak napfiklad
vede Friedel-Craftsova acylace acylovaného
2-hydroxyethylfenyletherv chloridem kyse-
liny isoméselné a nésledujici bromace a
zmydeln&ni na tercidrnim C-atomu ke slou-
¢eniné& [4-(2-hydroxyethoxy)fenyl]-2-hyd-
roxy-2-propylketonu. Z této sloufeniny se
miiZe ziskat selektivni esterilikaci smési
chlorid kyseliny akrylové/tercidrni amin i-
nicidtor podle vyndlezu [4-(2-akryloyloxye-
thoxy)-fenyl]-2-hydroxy-2-propylketon a es-
terifikaci obou hydroxylovych skupin inicid-
tor podle vyndlezu [4-(2-akryloyloxyetho-
xy)-fenyl]-2-akryloyloxy-2-propylketon.

KdyZ se provadi pripojeni nenasyceného
zbytku R4 na arométu pomoci siry (X = S),
je moZna substituce p¥isluSnych 4-halogena-
rylketond thiolem jako 2-merkaptoethano-
lem za bazickych podminek. N,N-disubstitu-
ované aniliny (X = N) se mohou acylovat
za Vilsmeierovych podminek, napriklad N,N-
-dimethylamidem isomdselné kyseliny a o-
xychloridem fosforetnym. Esterifikaci hyd-
roxylovych skupin nrenasycenym chloridem
kyseliny se ziskajl pFislu§né kopolymerova-
telné fotoinicidtory.

Sloueniny vzorce I jsou vysoce GEinuy-
mi fotoinicidtory a mohou se pouZif oboeng
v polvmerovatelnych systémech, pokud jsou
v nich ohsaZeny ethylenicky nenasyceneg, fo-
toponlymerovatelné slouceniny.

Fotoinicidtory podle vyndlezu maji, pod-
mindno substituentem nebo specidinimi, ne-
nasycenymi substituenty Z, vlastnost, Ze mo-
hou fungovat nebo jejich degradalni pro-
dukty pPi fotopolymeralni reakci jako ko-
polymerovatelné komonomery. Toto vede
neofekévand, jak ukdzdno v pokusu uvede-
ném v rdmci ndsiedujicich pifikiadd, k ne-
otekdvand vysoké miFe vélendni nezreago-
vanych fotoinicidtort nebo jejich degradac-
nich produktt do nakounec ziskaného poly-
merového produktu. Tak se mohou velice
Gfinnd zmirnit nebo zcela odstranit neZa-
douci vlivy na vlastnosti konetného produk-
tu. Dale se mohlo zjistit, Ze zavedenim ne-
nasyceného substituentu Z do hydroxyalkyl-
fenonové struktury f{otoinicidtorfi nenasié-
vé prakticky Z4dné ztr&ta n¢innosti.

3loudeniny vzorce I se mohou pouZit po-
dle vyndlezu jako fotoinicidtory pro fotopo-
lymeraci ethylenicky nenasycenych sloute-
nin nebo pro tvrzeni fotopolymerovatelnych
systémil, které takové sloufeniny obsahuji,
a obzvlasté také jako ultrafialové tvrdidlo
pro tiskové barvy a pri tvrzeni zafenim vod-
nych prepolymerovych disperzi. Slougeniny
se pouZiji obvyklym zplUsobem. Sloueniny
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pouZivané podle vyndlezu se piidaji k sy-
stémflm, které se majl polymerovat, zpra-
vidla v mnoZstvi 0,1 aZ 20 % hmot., s vyho-
dou 0,5 aZ 12 % hmot.

Tento pridavek se zpravidla provéadi jed-
noduchym rozpusténim a vmichdnim, pro-
toZe vétSina fotoinicidtord pouZivanych po-
dle vynédlezu jsou kapalné nebo jsou v poly-
merovanych systémech alespoil dobfe roz-
pustné. Jako systémy, kicré se maji polyme-
rovat, se rozumi smé&si volnymi radikdly i-
niciovatelnych mono- nebo polyfunkénich e-
thylenicky nenasycenych monomerd, oligo-
merd, prepolymerti, polymerii nebo smési
téchto oligomertl, prepolymer(t a polymeril
s nenasycenymi monomery, které mohou
pFipadn& obsahovat dalsi prisady, jako na-
piiklad antioxidant, svdételny stabilizdtor,
barviva, pigmenty, av3ak také daldi zndmeé
fotoinicidtory a urychlovaé reakce. Jako ne-
nasycené slouleniny p¥ichézeji v uvahu
v8echny sloudeniny, jejichZ dvojnd vazba
C=C je aktivovanéd napfiklad atomem halo-
genu, karbonylovou, kyano, karboxy, este-
rovou, amidovou, etherovou nebo arylovou
skupinou nebo konjugovanou daldi dvojnou
nebo trojnou vazbou. Piikladem t&chto slou-
¢enin je vinylchlorid, vinylidenchlorid, ak-
rylnitril, methakrylnitril, akrylamid, metha-
krylamid, methyl-, ethyl-, n- nebo terc.bu-
tyl-, cyklohexyl-, 2-ethylhexyl-, benzyl-, fe-
nyloxyethyl, hydroxyethyl-, hydroxypropyl-,
nizky alkoxyethyl-, tetrahydrofurfurylakry-
lat nebo -methakrylat, vinylacetéat, -propio-
nat, akrylat, -sukcinéat, N-vinylpyrrolidon, N-
-vinylkarbazol, styren, divinylbenzen, sub-
stituované styreny, a smési téchto nenasy-
cenych sloudenin. Také vicendsobné nenasy-
cené slouceniny jako naptiklad ethylendia-
kryldt, 1,6-hexandioldiakryldt, propoxylova-
ny bisfenol-A-diakryldt a — dimethakrylat,
trimethylolpropandiakryldt a pentaerythrit-
triakrylat, se mohou polymerovat s fotoini-
cidtory pouZitelnymi podle vynélezu. Jako
fotopolymerovatelné slouceniny dale prii-
chazeji v Gvahu nenasycené oligomery, pre-
polymery nebo polymery a jejich smési s ne-
nasycenymi monomery. K té€m patii napli-
klad nenasycené polyestery, nenasycené a-
krylové slouleniny, epoxyslouéeniny, ure-
thany, silikony, aminopolyamidové prysky-
rice a obzvlast& akrylované prysky¥ice jako
akrylovany silikonovy olej, akrylovany po-
lyester, akrylovany urethan, akrylovany po-
lyamid, akrylovany séjovy olej, akrylované
epoxypryskyfice, akrylovand akrylovd prys-
kyfice, vfhodné ve smési s jednim nebo vi-
ce akrylaty mono-, di- nebo polyalkoholu.

Fotopolymerovatelné sloueniny nebo sy-
stémy se mohou stabilizovat pFidavkem zné-
mych termickych inhibitord a antioxidant,
jako napfiklad hydrochinonu nebo hydro-
chinonovych derivatii, pyrogallolu, thiofeno-
lu, nitroslou€enin, pg-naftylaminu nebo g-
-naftolu v obvyklém mnoZstvi, aniZ by se

.......

podle vynélezu. Timto pridavkem se prede-
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v§im zabrini piedCasné polymeraci béhem
plipraovy systému smichanim sloZek.

Dale se mohou pridat nepatrnd mnoZstvi
svételnych stabilizdtordl, jako napfiklad ben-
zofenonovych derivitl, benztriazolovych de-
rivatll, tetraalkylpiperidinu nebo fenylsali-
cylatu,

K vylougeni inhibujiciho t€inku vzdudné-
ho kysliku se pridd k {otopolymerovatelné-
mu systému &asto také parafin nebo podob-
né voskovité latky. Nésledkem nedostateé-
né rozpustnosti v polymerech vyplavou ty-
to na zaddtku polymeracs a vytvofi transpa-
rentni povrchovou vrstvu, kterd brani pii-
stupu vzduchu. Vzdudny kyslik se miiZe ta-
ké deaktivovat napfiklad zavedenim autoxi-
dovatelnych skupin, jako wnaptiklad allylo-
vé skupiny, do tvrzeného systému.

Fotoinicidtory podle vynalezu se mohou
také pouZit v kombinaci se zndmymi radi-
kdlovymi inicidtory, jako napriklad peroxi-
dy, hydroperoxidy, katonperoxidy nebo es-
tery perkarboxylovych kyselin. Dale mohou
obsahovat pigmenty nebo barviva, jak jsou
napfiklad obvyklé ve fotochemicky vytvrzo-
vanych tiskovych barvach. V tomto piipa-
dé se zvoli vélsi mnozstvi fotoiniciatoru, na-
piiklad 6 aZ 12 % hmot., zatimco pro bez-
barvé forepolymerovatelné produkty je ve
vétsing pripadlt zcela dostateCné muoZstvi
0,1 a% 5 % hmot. Podle tGéelu pouZiti se mo-
hou pFidat plniva, jake talek, sadra nebo
kyseling kifemi¢itd, vidiina, organické pri-
sady, jako thixotrop&ni prostiedky, pojiva,
mazadla, matovaci prostfedky, zmékdéovad-
la, sméacedla, silikonv pro zlepieni jakosti
povrchu, prostfedek zabrariujici plavani ne-
bo na té&chto ptisadach =zavislé mnoZstvi
rozpoustédla.

Jako znamé fotoinicidtory p¥ipadng pouzi-
té s iniciatory podle vynalezu prichdzeji na-
priklad v tvahu benzefenony jako napii-
klad Michleriv keton [4,4'-bis{dimethylami-
no)benzofenon], 4,4-bis{diethylamino)ben-
zofenon, p-dimethylamino-benzofenon, p-
-chlorbenzofenon, benzofenon; anthrachino-
ny jako naptiklad anthrachinon, 2-chloran-
thrachinon, 2-alkylanthrachinon; xanthony
jako napiiklad 2-halogenxanthon nebo 2-al-
kylxanthon; thioxanthony jako 2-chlorthio-
xanthon, 2-alkylthioxanthon; akridanony ja-
ko napriklad 2-alkylakridanon nebo N-sub-
stituované akridanony; benzoiny jako na-
priklad p-dimethylaminobenzoin a alkyle-

-ther benzoinu; benzilketaly, «-halogenketo-

ny, dialkoxyacetofenony, «-hydroxyalkylie-
nony a e-aminoalkylfenony jak jsou popsé-
ny napiiklad v DE-OS 27 22264 a EP-0S
3002, dale napriklad fluorenon, dibenzosu-
beron, fenanthrenchinon, ester kyseliny ben-
zoové jako napfriklad hydroxy-propylbéenzo-
at, benzoylbenzoatakrylat.

Smési se zndmymi inicidtory obsahuji ko-
polymerovatelné fotoinicidtory pouZivané
podle vynalezu zpravidla v mnoZstvi alespoii
10 % hmot., s vyhodou 50 aZ 95 % hmot.,
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vztaZeno k celkovému mnoZstvi pouZité smé-
si inicidtord.

Je vyhodné pFidat kromé& kopolymerova-
telnych fotoinicidtori podle vynalezu ve fo-
topolymerovatelnych systémech urychlovad
reakce.

Jako urychlovaé reakce se mohou pfidat
napfiklad organické aminy, fosfiny, alko-
holy a/nebo thioly, které maji alespoii jed-
nu SH-skupinu v «-poloze vzhledem k hete-
roatomu. Vhodné jsou napfiklad primérni,
sekunddrni a tercidrni alifatické, aromatic-
ké, aralifatické nebo heterocyklické aminy,
jak jsou nap¥. popsdny v US-PS 3759 807.
Pfikladem téchto amind je butylamin, dibu-
tylamin, tributylamin, cyklohexylamin, hen-
zyldimethylamin, di-cyklohexylamin, trietha-
nolamin, N-methyldiethanolamin, fenyldie-
thanolamin, piperidin, piperazin, morfolin,
pyridin, chinolin, ethylester p-dimethylami-
nobenzoové kyseliny, butylester p-dimethy!-
aminobenzoové kyseliny, 4,4-bis{dimethyla-
mino}benzofenon (Michleriv keton) nebo
4,4'-bis(diethylamino)benzofenon. Qbhzvias-
t&é vyhodné jsou tercidrni aminy jako napii-
klad trimethylamin, tri-isopropylamin, tri-
butylamin, oktyldimethylamin, dodecyl-di-
methylamin, triethanolamin, N-methyl-die-
thanolamin, N-butyldiethanolamin, tris(hyd-
roxypropyl)amin, alkylester dimethylamino-
benzoové kyseliny. Ddle pfichdzeji jako u-
rychlovade reakce v tivahu napfiklad trial-
kylfosfiny, sekunddrni alkoholy a thioly.
Pridavek tohoto urychlovafe reakce se po-
hybuje v obvyklém mnoZstvi.

Fotopolymerovatelné systémy, které obsa-
huji jeSté jako urychlovad reakce tercidrni
organicky amin, pfedstavuji obzvlasté vy-
hodnou formu p#edloZeného vynélezu.

Vyraz ,,fotopolymerace ethylenicky nena-
sycenych slou€enin® se rozumi v nej$ir§im
smyslu. Do toho spadd napiiklad také dal-
51 polymerace nebo priéné zesiténi polyme-
rového materidlu, jako prepolymerd, homo-,
ko- a terpolymerace jednoduchych mononie-
ri a také kombinace uvedenych druhi reak-
ce.

Utinkem zéafFeni bohatého na energii, s vy-
hodou ultrafialového svétla, na fotopolyme-
rovatelné systémy obsahujici kopolymerova-
telné fotoinicidtory podle vyndlezu miZe za-
¢it fotopolymerace. Fotopolymerace se pro-
vadi zndmym zplisobem zafenim svétlem
nebo ultrafialovym zdfenim o vinové dél-
ce v rozmezi 250 aZ 500 nm, s vyhodou 300
aZ 400 nm. Jako zdroje zédFeni se mfiZe po-
uZit sluneéni svétlo nebo umélé zafice. S vy-
hodou se pouZije napfiklad vysokotlaka,
stfedotlakd nebo nizkotlakd rtufova vyboj-
ka a xenonové a wolframové lampy.

Fotopolymerace za pouZiti fotoinicidtorh
podle vyndlezu se mfiZe provadst jak diskon-
tinvélng, tak také kontinudlné. Doba zaFeni
zavisi na druhu a mnoZstvi pouZitjch foto-
inicidtortt a na intenzit® sv&telného zdroje
a miZe byt, jako napfiklad u tvrzeni povla-
kil zdfenim, v rozmezi{ nékolika sekund aZ

12

minut, u velkych vsazek, jako napfFiklad pri
blokové polymeraci, také vSak v hodinovém
rozmezi.

Sloufeniny vzorce I podle vyndlezu se po-
uZiji s vfhodou jako fotoinicidtory p¥i tvrze-
ni tenk¢ch vrstev ultrafialovymi paprsky,
jako napiiklad lakovych vrstev na viech ob-
vyklych materidlech a nosi€ich. Tyto mohou
byt predevsim papir, dfevo, textilni nosice,
plastickd hmota a kov. DileZitym odvétvim
pouZiti je také suSeni nebo tvrzeni tiskovych
barev a materiald pro sitovy tisk, ze kterych
se obzvlasté posledni pouZivaji pfi povrcho-
vém potahovani nebo tvarovani napiiklad
krabic, trub a ochrannych kloboudkil. Na
zdkladé dalekosdhlé aZ tplné neptritominos-
ti volnych zbytk{i inicidtoru v systémech
obsahujicich kopolymerovatelné fotoinicié-
tory podle vynéalezu jsou tyto po provedené
fotopolymeraci obzvid3té vhodné v odvét-
vich pouZiti, kde md byt vyloufena diltize
téchto zbytkli do prostfedi obklopujiciho
piislus§né koneéné produkty, napiiklad kdy
obalovy prostiedek opatfeny fotopolymero-
vatelnou vrstvou p¥ijde do styku s potravi-
nami.

Nésledujici priklady 1 aZ 5 popisuji pii-
pravu kopolymerovatelnych fotoinicidtort
podle vynélezu.

Priklad 1
Fenyl-2-akryloyloxy-2-propylketon

K 5,0 g (0,03 molu} v obchodé obvykiého
fenyl-2-hydroxy-2-propylketonu ve 40 ml di-
oxanu se prida v atmosféfe inertniho plynu
5,4 g (0,06 molu) chloridu kyseliny akrylo-
vé a potom se za michdni p¥ikape smés 6,1
gramu (0,06 molu) triethylaminu a 5 ml di-
oxanu. Potom se vafi jeSté& hodinu pii tep-
loté zp&tného toku a po ochlazeni se reakc-
ni smés da do 300 ml ledové vody. Extrakci
octanem, odstran&nim rozpoustédla a pfe-
krystalovanim z methyl-t-butyletheru se¢ zis-
ka 3,2 g fotoinicidtoru o teplot& tani 89 °C.

Analogicky se pfipravi: fenyl-2-methakry-
loyloxy-2-propylketon.

Pr¥iklad 2

[4-(2-akryloyloxyethoxy)-fenyl]-
-2-hydroxy-2-propylketon

a) K 880 g (6,6 molu) bezvodého chlori-
du hlinitého v 480 ml dichlormethanu se p¥i-
kape za michdn{ b8hem 40 minut pfi teplo-
t& —5 az 0 “C 336 g (3,2 molu) chloridu ky-
seliny izomAselné. Potom se piikape b&hem
2 hodin pii stejné teplot& 540 grami
(3,0 moly} 2Z-fenoxyethylacetdtu. Potom se
jesté micha daldi 2 hodiny pFi stejné
teploté a potom se reakéni smés nalije do
smési 1,8 1 koncentrované kyseliny solné a
5 kg ledu. Organickd faze se oddé&li a vod-
nd vrstva se extrahuje dichlormethanemns.




257798

13

Spojené organické fdze se promyji vodou,
sud{ se, zahusti a zbytek se destiluje ve va-
kuu. Ziska se 740 g [4-(2-acetoxyethoxy)-fe-
nyl]-2-propylketonu o teplotd varu 145 aZ
152 °C/39.99 aZ 66,66 Pa.

bh) 2.0 % (1,0 wol) [4-(2-acetoxyethyio-
xy)-fenyl|-2-propylketonu se rozpusti ve 200
mililitrech ledové kyseliny octové a za mi-
chaui pii 25°C se plidd b&hem 2 hodin 192
gramit (1,2 molu) bromu. Mfichéd se asi 10
hodin a4 potom se vlije do 3 1 ledové kyse-
Hny octové. Produkt se extrahuje ethyleste-
rem kyseliny octové. Spojené extrakty se
susi a po zahu8téni se ziskd 365 g hustého
oleje. Tento se rozpusti v 1 litru ethanolu a
za michéani pfi 25 °C se pfidd b&hem 20 mi-
nut 380 g 32% louhu sodného. Micha se jes-
t8 10 minut a potom se odstirani ethanol. O-
lejovity zbytek se da do 3 1 ledové vody a
smés se extrahuje nékolikrat celkem 1,5 1
ethylesteru kyseliny octové. Po suSeni, filt-
raci a zahusté&ni roztoku se izoluje 250 g o-
lejovitého surového produktu. Prekrystalo-
vanim ze smé&si aceton/petrolether a/nebo
chromatogralickym C¢isténim se ziskd 145 g
[4-(2-hydroxyethoxy)-fenyl]-2-hydroxy-
-2-propylketonu ve formé hezbarvé peviié
latky o teplot® tani 88 aZ 90 °C.

c) 27,0 g (0,12 molu) [4-(2-hydroxyetho-
xy]-fenyl]-2-hydroxy-2-propylketonu se roz-
pusti ve 240 m! dioxanu. Potom se pfikape
za michani pri {eplot®é mistnosti nejprve
12,0 g {0,132 molu) chloridu kyseliny akry-
lové ve 20 ml dioxanu a potom 16,8 g (0,132
molu) chinolinu ve 20 ml dioxanu. Miché se
1 hodinu p¥i 50 °C, ochladi se a nalije se na
11 ledové vody. Smés se extrahuje 3X 250
mijlilitry ethylesteru kyseliny octové. Po su-
Seni a zahus$téni organické faze se ziska 20,8
gramu fotoinicidtoru ve formé hustého ole-
je.

IH-nukledrni magnetické resonanéni spek-
trum (CDCl3):
6 1,6 (s, 6H, 2 CH3};
(m, 2 H, CHz};
(m, 2 H, CH2J;
(s, 1H, OH);
—6,5 (m, 3 olef. I);

3

6

3
5,9

0 (m, 2 arom. H);

1 {m, 2 arom. H) ppni.
IR:

1710 (CI};

3500 {(OH) cm™%,

Analogicky se ptipravi:

[4-(2-methakryloyloxyethoxyl) fenyl]-
-2-hydroxy-2-propylketon.

1H-nukledrni magnetické resounaudni spek-
trum (CDCl3):

8 1,6 (s, 6H, 2 CH3);

2,0 (s, 3H, CH3);

4,3 (t, 2H, CHz);

4,5 (t, 2H, CHz);

14

s, 1 olef. HJ;
s, 1 olef. HJ;

d, 2 arom. H);

d, 2 arom. H) ppn.

[4-(2-akryloyloxyethylthio)-fenyl]-
-2-hydroxy-2-propylketon

IH-nukledarni magnetické resonancni spek-
trum (CDCl3]:
8 1,6 (s, 6H, 2 CHs);
3,3 (t, 2H, CHz);
4,4 (t, 2H, CH2);
58 aZ 6,4 (m, 3 olef. H);
7,4 (d, 2 arom. H);
8,0 (d, 2 arom. H) ppm.

’

Priklad 3

[4-(2-akryloyloxyethyl)-fenyl]-
-2-akryloyloxy-2-propylketon

K 27,0 g (0,12 molu) [4-(2-hydroxyetho-
xy)-fenyl]-2-hydroxy-2-propyiketonu ziska-
ného v piikladu 2a se pridd 24,0 g (0,264
molu) chloridu kyseliny akrylové a 26,4 g
{0,264 molu) triethylaminu. Po pFisludném
zpracovani se ziskd 22,8 g fotoinicidtoru o
teploté tani 71 “C.

Priklad 4

(4-akryloyloxyfenyl)-2-hydroxy-
-2-propylketon

K roztoku 2,2 g (0,012 molu) (4-hydroxy-
fenyl}-2-hydroxy-2-propylketonu ve 20 mi
bezvodého tetrahydrofuranu se pridd za mi-
chéni pfi teploté mistnosti po Castech 0,4 g
(0,013 molu) hydridu sodného (80 % v pa-
rafinovém oleji). Po 15 minutdach se pfikape
bé&hem 10 minut 1,2 g {0,013 mclu]} chloridu
kyseliny akrylové v 5 ml bezvodého tetra-
hydrofuranu a potom se michda jesté€ 1 hodi-
nu. Po zpracovani (v. priklad Zc) se ziska
2.5 g hustého, bezbarvého oleje.

IH-nuklearni magnetické resonancéui spek-
trum {(CDCl3]:

5 1,5 (s, 6H, 2 CHs);

6,0 aZ 6,6 (m, 3 olef. H);

7,1 (m, 2 arom. H};

8,0 (m, 2 arom. H) ppm.

Analogicky se pripravi:

(4-methakryloyloxyfenyl)-
-2-hydroxy-2-propylketon.

IH-nukledrni magnetické rescuantni spek
trumn {CDCl3):
6 1,6 (s, 6H, 2 CH3);
(s, 3H, CHs};
(s, 1 olef. HJ;
{d, 2 arom. H);
(4, 2 arom. H) ppm.

2,1
5,8
7,3
8,1

b
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P¥iklad 5

(4-akryloyloxyfenyl}-
-2-akryloyloxy-2-propylketon

2,2 g (0,012 molu) (4-hydroxyfenyl)-2-
-hydroxy-2-propylketonu, 2,4 g (0,027 molu)
chloridu kyseliny akrylové a 2,7 g (0,027
molu) triethylaminu se nechd reagovat ve
30 ml dioxanu jako v prikladu 3 a zpracuje
se. Ziskd se 3,6 g bilého, krystalického pro-
duktu o teploté tani 90 aZ 93°C (pfekrys-
talovano z cyklohexanu].

Analogicky se pfipravi:

(4-methakryloyloxy-fenyl)-
-2-methakryloyloxy-2-propylketon.

1H-nukledrni magnetické resonantni spek-
trum (CDCl3}):

8 1,8 (s, 6H, 2 CHs);

5,8 aZ 6,7 (m, 6 olef. H);

7,2 (d, 2 arom. HJ;

8,1 (d, 2 arom. H) ppm.

Nésledujicl priklady 6 aZz 9 popisuji pou-
Zitl kopolymerovatelnych fotoinicidtori po-
dle vynalezu v systémech pojiv tvrditelnych
zfenim.

P¥iklad 6

K systému pojiv tvrditelnémn ultirafialo-
vym svétlem, ktery sestdvd z 75 hmot. dili

oligomerniho epoxidakryldtu (Laromer @

LR 8555 fy. BASF) a 25 hmot. dilit hexan-
dioldiakryldtu, se pfidd 5 hmot. dild fenyl-
-2-akryloyloxy-2-propylketonu (inicidtor po-
dle prikladu 1).

Hotovy pFipravek se nanese na odmasté-
né sklenéné desky (10 X 10 cm) se spirdlo-
vymi raklemi v tlouStce 50 um. Potom se néa-
nos vytvrzuje v ozafovacim ptistroji (,,Mini-
Cure“ p¥istroj fy. Primare. Ltd.) pod vyso-
kotlakou rtutovou vybojkou (vykon lampy
80 W/cm) pfi rychlosti pdsu 10 m/min.
Vzdalenost osvitu je cca 10 cm.

Ziskané, zcela vytvrzené povlaky jsou zce-
la bez zdpachu a neprojevuji Zadné Zloutnu-
ti.

Analogickym zplisobem se ziskaji stejné
dobré vysledky s inicidtory podle pfikladu
2 az 5.

Prfiklad 7

Systém pojiv tvrditelny ultrafialovym
svétlem, sestdvajici ze 60 hmot. dilti akry-
lovaného polyurethanového prepolymeru
{prepolymer VPS 1748, fy Degussa AG), 40
hmot. dilli hexandioldiakrylatu, 15 hmot. di-
14 pentaerythrittriakrylatu a 5 hmot. dila
[4-(2-akryloyloxyethoxy]-fenyl]-2-hyd-
roxy-2-propylketonu (iniciator podle piikla-
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du 2) se zpracuje analogicky jako v prikla-
du 6 na 50 um silné vrstvy a vytvrzuje se
pii rychlosti 30 m/min. Ziskané, zcela vy-
tvrzené povlaky jsou zcela bez zépachu a
bezbarve.

Za prisluiného pouZiti inicidtort podle
piikladu 1 a 3 aZ 5 se ziskaji stejn& dobré
vysledky.

Prfiklad 8

63,5 dilu epoxidakryldatové pryskyfice (La-
romer ® 8 555 fy BASF, Ludwigshafen)

[P P

se rozetie na tfivdlci s 36,5 dily butandiol-
diakrylatu a 20 dily heliogenové modii. B8-
hem 10 minut se vmichd do suspenze 5 di-
i [4-(2-akryloyloxyethoxy])-fenyl]-2-hydro-
xy-2-propylketonu (inicidtor podle pfikladu
2). Takto ziskand tiskovd barva se vytisk-
ne v tloustce 1 um na papir pro umélecky
tisk a vytvrzuje se p¥i rychlosti pdsu 50 m
za minutu pFi intenzitd zdfeni 160 W/cm.
Ziskané tiskové archy bez zdpachu jsou i-
hned sloZitelné na sebe. Podle barevného
zhodnoceni s odstupem ¢&asu neukazuje
modry potisk Zadny barevny pfesun vyvola-
ny Zloutnutim.

Analogicky podle pf#ikladu 8 se mohou
pouZit jako ultrafialové tvrdidlo pro tisko-
vé barvy fotoinicidtory uvedené v piikladu
1a3azbs.

Priklad 9

63,5 hmot. dilu urethanakryldtové prys-
kyrice {Uvimer @ 530 fy. Bayer, Lever-

kusen) se rozemele s 36,5 hmot. dilu bu-
tandioldiakryldtu a 100 dily oxidu titanidi-
tého (anatas) v porceldnovém kulovém mly-
né. Potom se vmichd 5 hmot. dild (4-akry-
loyloxyfenyl)-2-hydroxy-2-propylketonu  (i-
nicidtor podle ptikl. 4) a 3 hmot. dily N-
-methyldiethanolaminu. Lak naneseny v
tlouStce 10 um na sklen&né desky se vytvr-
zuje pfi rychlosti pasu 50 m/min a intenzit&
zdfeni 160 W/cm na film bez zapachu a
Zloutnuti.

Analogicky podle pfFikladu 9 se mohou
vpracovat do pigmentového laku jako foto-
inicidtory sloufeniny uvedené v ptikladu 1
az 3ab.

Pokus uvedeny v nésledujicim pFikladu
10 ukazuje vyhody kopolymerovatelnych fo-
toinicidtorlt podle vynélezu ve srovnédni se
zndmymi fotoinicidtory vzhledem k obsahu
zbytku inicidtoru ve fotopolymerované vrst-
vé prFi kone&né tvrdosti vrstvy dosaZitelné
za optimalnich podminek.

Priklad 10
Pokus

Pfipravi se systém pojiv tvrditelny ultra-
fialovym svétlem sestdvajici z
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75 % hmot. prepolymeru na bézi akrylova-

né epoxidové pryskyfice (Laromer @

EA 81, fy. BASF AG),
25 % hmot. hexandioldiakryl4tu.

Ke stejnym dilim tohoto systému se p¥i-
dd 5% hmot. nasledujicich fotoinicidtori:

¢islo 1 »
[4-(2-akrylovloxyethoxy)-fenyl]-
-2-hydroxy-2-propylketon
(inicidtor podle vyndlezu podle piikladu
2)

¢islo 2
fenyl-2-hydroxy-2-propylketon

(Darocur () 1173, fy. E. Merck; pro
srovndénf)

tislo 3
e-allylbenzoin (pro srovuéni)

gislo 4
a-allylbenzoinallylether
(pro srovnéni).

Vzorky homogenniho laku hotového k po-
uZiti se nanesou zndmym zplsobem na skle-
néné desky (10 X 10) se spirdlovymi rakle-
mi do tloustky 50 um. Pfedem se zjisti pro
tyto lakové vrstvy hlavné podminky pro op-
timalni tvrzeni. PotaZené desky se pak ve-
dou v ultrafialovém laboratornim suSi¢i
(Beltrolux, fy Beltron) na pohyblivém pé-
su proménlivon rychlosti (2,5 aZ 40 m/min)
pfi vzdalenosti osvitu 1 cm pod 2 sti'edotla-
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kymi lampami rtutové v¢bojky o vykonu
50 W/cm. Den po ultrafialovém ivrzeni se
docilend tvrdost vrstvy zjisti stanovenim
tvrdosti kyvadlovym pristrojem podle Koni-
ga (DIN 53157]).

Stanoveni tvrdosti podle této normy spo-
¢ivd v tom, Ze kyvani kyvadla opirajiciho se
0 vrstvu se tim silné&ji tlumi, ¢im mékEl je

vrstva. Jako mira pro tvrdost kyvadlem pla-

ti Casovy interval v sekundédch, ve kteréimn
vychylka kyvajiciho kyvadla se tlumi od 6”
do 3° ke kolmici. Cim del3i je doba tlume-
ni, tim tvrdsi je vrstva.

Pro vrstvy vyrobené za pouZiti systému
pojiv tvrditelného ultrafialovym svétlem se
zjisti jako docilend kone&né tvrdost kyvad-
lovym pFistrojem 210 sekund, kterd se zis-
kala v pripadé inicidtoru &. 1 (iniciator po-
dle vyndlezu)} a ¢. 2 pfi maximdaini rychlos-
ti pdsu 10 m/min) odpovidd nejmensi dobhs&
osvitu 6 s/m), v pFipadd inicidtoru &. 3 a &.
4 pri 5 m/min (12 s/m).

Ke stanoveni podilu nezreagovaného ini-
cidtoru pfitomného jeSté po vylvrzeni ult-
rafialovym svétlem v téchto vrstvdch se ty-
to vrstvy oddéli od nosife, rozdrti, vzorky
se pfesné odvdaZi do extrakéni nédoby a 2
hodiny se plisobi v ultrazvukové lazni stej-
nym muoZstvim acetonitrilu jako extrakéni-
ho &inidla.

Ziskané roztoky se potom podrobi vyso-
kotlaké kapalinové chromatografili ke zjis-
téni obsahu inicidtoru.

Nésledujici tabulka 1 uvadi pro vrstvy
ziskané s uvedenymi inicidtory {(kyvadlova
tvrdost 210 s} extrahovatelné mnoZstvi ini
ciatoru (v nevytvrzeném systému pojiv jc
pouZzité mno#stvi inicidtoru 100 %).

Tabulka 1

Inicidtor &. Tvrzeni ultrafialovym svétiem extrahovateiné mnoZstvi
Rychlost pésu inicidtoru

1 10 m/min : 6,5 %

2 10 m/min 66 %

3 5 m/min 40 %

4 5 m/min 26 %

Vysledek Toto umoZiiuje téme&F Uplné vélen&ni ini-

Ukazuje se, Ze pil tvrzeni ulirafialovym
svétlem provedeném za optimélnich podmi-
nek jsou mnoZstvi iniciatoru extrahovatelnd
z vrstev ziskanych se zndmymi inicidtory
tc. 2, 3 a 4) vy3S8i o faktor 4 aZ 10 neZ v
pripad& tvrzeni kopolymerovatelnym inici-

atorem podle vyndlezu (&. 1).

ciatoru podle vynédlezu kopolymeraci do po-
lymerového materidlu, coZ zifejmé& u zné-
mych inicidtorsi, obzvlaSté u nenasycenych
allylbenzoinovych derivati, nen{ moZné.
Také se ukazuje, Ze inicidtor podle vyné-
lezu je ve své Gfinnosti srovnatelny se zng-
mym hydroxyalkylfenonovym inicidtorem.
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PREDMET VYNALEZU

Fotopolymerovatelny systém obsahujici
alespoil jednu ethylenicky nenasycenou fo-
topolymerovatelnou sloudeninu a pfipadné
dal8i zndmé a obvyklé pfisady, vyznadeny
tim, Ze obsahuje jako kopolymerovatelny i-
niciator 0,1 aZ 20 % hmot. alespoil jedné
slouéeniny obecného vzorce I

(1)

kde
Ri a R2 znamend vodik, alkyl s 1 aZ 6 a-
tomy uhliku nebo fenyl,

R3 znamend vodik, alkyl s 1 aZ 6 atomy
uhliku, alkanoyl s 1 aZ 6 atomy uhliku ne-
bo skupinu Z,

R+ znamend vodik, halogen, alkyl s 1 aZ
12 atomy uhliku, alkoxy s 1 aZ 12 atomy u-
hliku, alkylthio s 1 aZ 12 atomy uhliku ne-
bo skupinu

~X—[ (CHz—CHz—0)y—Z ] m

a

X znamen4 kyslik, siru nebo dusik,

n znamen4 ¢islo 0 aZ 4,

m znamend ¢islo 1 pro X=0 a S nebo
¢islo 1 a 2 pro X=N,

Z znamend skupinu —CO—CR=CR'R",
kde R, R, R" je H nebo CHj,
pfitemZ vZdy alespoii jeden zbytek R3 nebo
R4 obsahuje skupinu Z.
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