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Sposéb wykonywania betonowych pali wpustowych, uzbrojonych lub nieuzbrojonych,
formowanych kolejno i taczonych ze soba w gruncie oraz urzadzenie do wykonywania
tego sposobu.

Zgtoszono 2 grudnia 1933 r.
Udzielono 235 lutego 1935 r.
Pierwszenstwo: 3 grudnia 1932 r. dla zastrz. 1, 4—7; 20 lipca 1933 r. dla zastrz. 2, 3, 8, 9, 10 (Belgja).

Wynalazek dotyczy sposobu i urzadze-
nia do wykonywania betonowych pali wpu-
stowych, uzbrojonych lub nieuzbrojonyeh,
formowanych w gruncie zapomoca pustych
kesonéw metalowych, wbijanych stopniowo
i réwnoczesnie na zadana glebokosé, a na-
stepnie wyciaganych. Pale te sa przeznaczo-
ne do budowy $cian podirzymujacych, scian
nadbrzeznych, $cian, chroniacych strome
brzegi od dzialania biezacej wody, jazéw i
tym podobnych budowli.

Wynalazek niniejszy ma szczegélnie na
celu wykonywanie z pali wpustowych cia-
glej zastony szczelnej i mocno zakotwionej.

W tym celu wbija si¢ stopniowo na za-
dana glebokosé lacznie kilka pustych keso-
néw metalowych badZz zapomoca bezpo-
§rednich uderzeri ubijaka w szczelny czop
betonowy, wytwarzany w dolnym koricu ke-
sonéw wskutek pierwszych uderzen ubija-
ka, badZ tez zapomoca uderzen baby kafa-
rowej o glowice, spoczywajaca na gérnym
konicu kesonu, lub tez wskutek uderzen w
ostrze metalowe lub betonowe, lub tez w
czop uszczelniajacy, wytworzony w dolnej
czesci rury, aby w ten sposéb przeszkodzié
przenikaniu wody lub mulu do wnetrza ke-
sonu. Czop ten nastepnie wypycha si¢ z ke-



soni, tworza¢ w ten speséb poszerzona pod-
stawe, na ktorej ksztaltuje sie kadtub wpu-
stowego pala przez wypelnienie betonem
wymienionego kesonu, ktéry nastepnie stop-
niowo podciaga si¢ do gory.

Aby uniknaé uszkodzenia dolnego. konca
kesonu wskutek uderzeri baby kafarowej,
koniec ten moze byé wykonany w mysl wy-
nalazku ze stali lanej i odpowiednio wzmoc-
nionej zapomoca sworzni lub podobnych
srodkéw, ktére moga byé umieszczone w o-
twartych od dotu wycigciach i w ten sposéb
zapobiegaé¢ rozchodzeniu si¢ $cianek kesonu
podczas jego wbijania, a jednoczesnie mo-
ga byé wypchniete razem z czopem. .

W celu unikniecia uszkodzenia keso-
néw .oraz' w celu wytworzenia warunkow
szczegolnie sprzyjajacych formowaniu sie
czopa, wynalazek przewiduje réwniez sto-
sowanie kesonow, skladajgcych si¢ z ze-
wnetrznej rury kwadratowej, potaczonej z
okragta rura wewnetrzna, ktéra ciagnie sie
na calej lub czesci wysokosci rury ze-
wnetrznej, i przeznaczonej do otrzymywa-
‘nia czopa betonowego, sluzacego do zabija-
nia. Obie te rury moga spoczywaé na jed-
nem ostrzu, nad ktérem tworzy si¢ czop.

Urzadzenie to pozwala na umieszczenie
w przestrzeni, zawartej migdzy obiema ru-
rami, pretéw uzbrojenia, ktérych dolne kori-
ce sa umocowane w czopie lub w ostrzu, zo-
stawianem w gruncie.

Wreszcie wynalazek daje moznos¢ unik-
nigcia tworzenia sie linji najmniejszego o-
poru w miejscach polaczen pali wpusto-
wych, a to dzieki =zastosowaniu kesonéw,
ktérych prowadnice w postaci wystepow i
rowkoéw posiadaja szerokosé o wiele wigk-
sza niz szerokos¢ kesonu, tak iz przy ubija-
niu betonu w miejscu polaczenia pali tworzy
si¢ wypuklos¢, znacznie zwigkszajaca szczel-
nosé i wytrzymalos¢ zaslony. Ten sam wy-
nik moze byé otrzymany przy stosowaniu
kesonéw, poszerzonych na obu koricach.

W pewnych przypadkach jednak moze
zaj$é potrzeba budowy zaslony z pali wpu-

stowych o sciankach gtadkich. W tym przy-
padku wynalazek przewiduje zastosowanie
kesonéw, ktérych prowadzenie zapewniaja
specjalne prowadnice, umieszczone w $cian-
kach kesonu.

Niektére postacie wykonania wynalazku
sg opisane nizej tytutem przykiadu w odnie-
sieniu do rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok zboku, czesciowo w przekro-

_ju, pierwszej postaci wykonania kesonu w

mys$l wynalazku; fig. 2 — przedstawia wi-
dok zgéry dwéch kesonéw, polaczonych za-
pomoca prowadnic; fig. 3 — przekroj

~wzdluz linji 3 — 3 na fig. 4, uwidoczniaja-

cy réoine fazy wykonania pali wpustowych;
fig. 4 — przekr6j wzdluz linji 4 — 4 na tig.
3; fig. 5 — przekréj drugiej postaci wyko-
nania kesonu wedlug wynalazku; fig. 61 7 sa
to przekroje wzdiuz linji 6 — 617 — 7 na
fig. 5 w wigkszej skali; fig. 8 przedstawia u-
rzadzenie do zabijania kesonu zapomoca
glowicy i ostrza; fig. 9 — przekr6j wzdiuz
linji 9 — 9 na fig. 8; fig. 10 i 11 przedsta-
wiaja odpowiednio przekr6j poprzeczny i
podtuzny dwéch odmian budowy kesonu o
wewnetrznem prowadzeniu glowicy; fig.
12 — przekréj wzdluz linji 12 — 12 na fig.
11; fig. 13, 15 i 17 sa to widoki zgéry trzech
innych postaci wykonania kesonu; fig. 14, 16
i 18 przedstawiaja odpowiednie przekroje
wzdluz linij: 14 — 14 na fig. 13, 16 — 16 na
fig. 15 1 18 — 18 na fig. 17, a fig. 19 przed-
stawia cztery ksztalty prowadnic kesonow,
przeznaczonych do budowy zaslony o
$ciankach gtadkich.

Jak wskazuja fig. 1 — 4, keson 1 (prze-
waznie prostokatny) jest zaopatrzony w
prowadnice o postaci wystgpéw 2 i rowkow
3, przeznaczonych do wzajemnego prowa-
dzenia kesonéw podczas ich zabijania, jak
réwniez w pewna liczbe zZeberek 4, stuza-
cych do wzmocnienia s$cianek.

Keson I moze byé wykonany ze spawa-
nej blachy lub ze stali, przewaznie jednak
jest wykonywany w ten sposéb, ze czesé
wzmacniajaca 5, np. ze stali lanej, przylega



do kadtuba 6 kesonu z blachy spawanej lub
nitowanej, aby zapomocg czesci 5 nada¢é ka-
dlubowi wytrzymalosé, niezbedna do stawia-
nia skutecznego oporu sifom bocznym, wy-
twarzajacym si¢ wskutek silnych uderzed
ubijaka 7 podczas formowania czopa 8 1 za-
bijania kesonu I; w wycieciach 10, otwar-
tych ku dolowi, umieszczane sa sruby 9,
ktére utrzymuja niezmienng odleglosé mie-
dzy $ciankami kesonu i zapobiegaja zni-
szczeniu go.

Zabijanie kesonu odbywa si¢ w sposéb
nastgpujacy. '

Keson 1, spoczywajacy na gruncie, usta-
wia si¢ pionowo lub ukosnie wzgledem zwy-
czajnego kafara. Po wrzuceniu na dno keso-
nu pewne;j ilosci betonu ubija si¢ ten ostat-
ni zapomoca uderzeri ubijaka az do otrzy-
mania betonowego czopa 8, ktérego mocne
przyleganie do scianek czgéci 5 kesonu 1
wskutek tarcia jest wystarczajace do wcia-
gania tego kesonu do gruntu na zadana gle-
bokos¢ w wyniku bezposrednich uderzen u-
bijaka 7 we wspomniany czop 8. Précz tego
czop zapewnia doskonala szczelno$é dolne-
go korica rury i uniemozliwia przenikanie
wody, ziemi lub szlamu do tej ostatniej.

Obok kesonu 1 zabija si¢ tymczasem dru-
gi keson Ia, podobny zupetnie do pierwsze-
go, przyczem jego wystepy prowadzace 2
wchodza do rowkéw prowadzacych 3 ke-
sonu pierwszego.

Woéwcezas keson I podnosi si¢ na pewna
wysokoséé i w tem potozeniu jest utrzymywa-
ny zapomocg lin lub taricuchéw 11. Czop 8
jest nastepnie wypychany zapomoca ubija-~
ka 7 ped keson 1, przyczem beton wthacza
si¢ w grunt, $ciskajac go i tworzac szeroka
podstawe 8a (fig. 4), ktéra stanowi dobre
zakotwienie pala i znacznie zwicksza jego
nosnosc,

Po wytworzeniu rozszerzonej podstawy
8a przystepuje si¢ do wykonania samego
pala. ;

W tym celu mozna ustawi¢ odpowiednie
uzbrojenie-12, poczem napelnia si¢ betonem

keson 1, ktéry nastepnie zupelnie si¢ wycia-

ga, przyczem ubijak jest podtrzymywany
w polozeniu nieczynnem albo tez uderza si¢
nim w gérna powierzchnie masy betonu.

Jest rzecza jasna, Ze ubijanie betonu pa-
la wpustowego uzbrojonego lub nieuzbrojo-
nego moze byé réwniez uskutecznione po
stopniowem wyciagnigciu kesonu 1 na wyso-
kosé, odpowiadajaca w przyblizeniu wyso-
kosci masy $wiezego betonu, wprowadzone-
go do kesonu, przez ubijanie tego betonu na-
stepnie w gruncie. .

Ubijanie betonu w drugim palu wpusto-
wym odbywa si¢ w ten sam sposéb, tak ze
beton tego drugiego pala laczy sie z jednej
strony z betonem pala, wykonanego po-
przednio; otrzymuje si¢ w ten sposéb zaslo-
na ciagla, zaopatrzona w poszerzong pod-
stawe na calej swej dlugosci.

Dolna czeé¢ 5 kesonu, aczkolwiek wy-
konana ze stali lanej, moze byé zaopatrzona
w urzadzenie wzmacniajace, ktérego prze-
znaczeniem jest zapobieganie rozchodzeniu
si¢ tych duzych powierzchni. W tym celu w
wyciecia 10, otwarte ku dolowi a znajdujace
si¢ w dolnej czesci kesonu, moga byé wsta-
wicne $§ruby 9 lub jakiekolwiek inne po-
przeczne narzady laczace. Sruby 9 sa wy-
pychane jednoczesnie z czopem i zostajg w
gruncie, nie przeszkadzajac jednak zupel-
nie przy wyciaganiu kesonu po ustawieniu
wzmacniajacego uzbrojenia 12.

W innej konstrukcji, pokazanej na fig.
5 — 7, wzmocnienie dolnej czesci 5 kesonu
otrzymuje si¢ zapomoca jednego lub kilku
zeberek 13, stanowiacych calosé z czescia 5.
Zabijanie kesonu i formowanie pala odbywa
si¢ w wyzej opisany sposéb. Do ubijania be-
tonu, znajdujacego si¢ miedzy zeberkiem lub
Zeberkami 13 i Sciankami czes$ci 5, trzeba
jednak stosowaé ubijak 7, ktérego dolna
cze$¢ posiada jeden lub kilka wykrojow
poprzecznych 14, w ktére moglyby swobod-
nie wchodzi¢ wspomniane zeberka.

W konstrukcji, przedstawionej na fig. 8
i 9, keson 20, zaopatrzony w wystepy prowa-



dzace 21 oraz rowki 22, opiera sie na ostrzu
metalowem lub betonowem 23, ktére na
pewna, wysokoéé wchodzi do kesonu.

Zabijanie kesonu odbywa si¢ zapomoca
uderzern kafara w glowice 24, zaopatrzona
w helm 25, opierajacy si¢ na czolowym brze-
gu gornego korica kesonu 20, tak ze wskutek
uderzen kafara w hetm 25 wbijane sa jedne-
cze$nie w grunt i keson 20 i jego ostrze 23.

Ostrze 23 moze byé zastapione czopem
uszczelniajacym, np. ze swiezego betonu, u-
mieszczonym w dolnym koncu kesonu.

W tym przypadku ubijanie betonu przy
budowie pala uskutecznia si¢ zapomocsg glo-
wicy 24, zlaczonej z ubijakiem, albo tez
podlegajacej bezposrednio uderzeniom ubi-
jaka.

Wystepy i rowki 21, 22, stanowiace pro-
wadnice kesonu, powickszaja jego szero-
kosé i wywolujg w miejscach Iaczenia si¢ ze
sobg pali powstawanie zgrubienia betonowe-
go, ktore powicksza szczelnosé i wytrzyma-
fos¢ zastony.

Tego rodzaju zgrubienia zastony moga
byé réwmiez wytworzone, jak wskazuje fig.
10, wskutek tego, ze scianki kesonu 20 roz-
szerzaja sig¢ w swych koricowych czesciach
26, 27, ostrze zas posiada ksztalt, dostoso-
wany do rozszerzer.

Znieksztatceniom kesonu, powstajacym
przy zabijaniu zbyt szerokich kesonéw do
twardego gruntu mozna zapobiec albo laczac
zbyt dtugie sciany zebrem poprzecznem, al-
bo tez, jak wskazujg fig. 10, 11 i 12, umie-
szczajac na takich scianach kesonu 20 wy-
stepy prowadnicze 28 (fig. 10) wzglednie
rowki prowadnicze 29 (fig. 11 i 12), ktére
wspéldzialaja odpowiednio z rowkami pro-
wadniczemi 30 wzglednie wystepami 31 glo-
wicy 24.

Podobne urzadzenie moze by¢ zastoso-
wane przy zabijaniu kesonu zapomoca bez-
posrednich uderzen ubijaka w czop betono-
wy; wowczas prowadnice 30, 31 sa wykony-
wane na ubijaku. W tym przypadku wlasci-
wy rozstep scian kesonu moze byé utrzyma-

ny zapomoca sworzni 32, umieszczonych w
rowkach 33, otwartych ku dotowi i wykona-
nych w dolnej czesci kesonu 20.

Fig. 13 — 18 wyjasniaja trzy sposoby za-
bijania kesonu kwadratowego zapomocg bez-
posrednich uderzeri baby kafarowej w czop
betonowy, utworzony w rurze okraglej, w
warunkach zatem szczegélnie sprzyjajacych.

W przykladzie, przedstawionym na fig.
13 i 14, keson sklada sie z kwadratowej ru-~
ry zewnetrznej 34 i okraglej rury wewnetrz-
nej 35, 1aczacych sie w swych dalnych kosni-
cach z opaska zelazna 36 kwadratowa od
zewnatrz i okragla od wewnatrz. Czesé we-
wnetrzna opaski zelaznej 36 rozszerza sie
ku dolowi i w swej najnizszej czesci przy-
biera ksztatt kwadratu; w ten sposéb po-
wierzchnia opaski 36, przenikajaca do grun-
tu, znacznie si¢ zmniejsza. W masie opaski,
zawartej miedzy rura okragla 35 i katami
rury kwadratowej 34, wykonane s3 otwory
37 tak, iz prety 38, bedace uzbrojeniem pala,
moga przechodzi¢ przez te otwory i moga
byé zamocowane w czopie betonowym 39,
zastepujacym ostrze przy zabijaniu kesonu.

Po wbiciu kesonu na zadang glebokos¢
zapomocy bezposrednich uderzer ubijaka w
czop 39, znajdujacy si¢ wewnatrz rury 35,
moze byé wstawione uzbrojenie, poczem
czop 39 wypycha si¢ i pal wykenywa sie w
sposéb, opisany wyzej; prety 38 zostaja u-
wigzione we wspomnianym czopie.

Zewnetrzna rura 34 i wewnetrzna 35 jak
rowniez opaska 36 moga utrzymywac sie na
tym samym poziomie i opieraé si¢ na ostrzu
betonowem 40, przygotowanem uprzednio,
ponad ktérem wytwarza sie¢ betonowy czop
39 (tig. 15 i 16). Prety uzbrojenia 38 sa za-
mocowane w ostrzu 40 i utrzymujq sie w
niem zapomoca wigzania 41.

“Rura wewngtrzna 35 moze byé zreszta
usunieta: i zastapiona dolna scianka opaski
36, przymocowanej do rury kwadratowe;j
34, w ktérej moze podnosi¢ si¢ na odpo-
wiednia wysokosé (fig. 17, 18).

We wszystkich przypadkach zabijanie u-



skutecznia sie w sposéb, opisany wyzej w
odniesieniu do fig. 13 i 14.

W  celu umozliwienia wykonania zasto-
ny z pali wpustowych o sciankach gladkich
wynalazek przewiduje stosowanie kesonéw,
zaopatrzonych w rowki wzglednie wystepy
prowadnicze, wykonane w $ciankach wzgled-
nie na $ciankach kesonu. |

Cztery uksztaltowania réznych prowad-
nic przedstawiono na fig. 19 i oznaczono od-
powiednio literami a, b, ¢ i d. Te ksztalty

prowadnic moga oczywiscie byé stosowane

w_kesonach kwadratowych, prostokatnych
lub innych.

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb wykonywania betonowych
pali wpustowych, uzbrojonych lub nieuzbro-
jonych formowanych kolejno i laczonych
ze soba w gruncie zapomocg pustych meta-
lowych kesonéw, wzajemnie prowadza-
cych sig¢, znamienny tem, ze kazdy keson
jest wbijany na zadana glebokosé bezpo-
sredniemi uderzeniami baby kafarowej w
betonowy czop, utworzony i mocno ubity w
dolnej czesci kesonu, czop zas ten jest wy-
pychany z kesonu zapomoca uderzer ubi-
jaka po czesciowem podniesieniu kesonu i
tworzy nastepnie rozszerzona podstawe pa-
la, poczem ewentualnie ustawia si¢ odpo-
wiednie uzbrojenie (fig. 3 i 4), a keson jest
stopniowo wyciggany w miare wprowadza-
nia kolejnych dawek betonu, ktére sa ubi-
jane w gruncie i lacza sie z betonem pala,
wykonanego poprzednio.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienna tem, ze kazdy keson jest wbija-
ny na zadana glebokosé bezposredniemi u-
derzeniami baby kafarowej w betonowy
czop, utworzony i mocno ubity ponad o-
strzem do zabijania pozostawianem w grun-
cie.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, z zastoso-
waniem kesonéw kwadratowych, wzajem-
nie prowadzacych si¢, znamienny tem, ze

mocno ubity czop betonowy jest wytwarza-
ny w dolnej czesci rury okraglej, umie-~
szczonej wewnatrz kesonu kwadratowego i
z nim polaczonej, przyczem. prety uzbro-
jenia s3 ewentualnie umieszczane w prze-
strzeniach, zawartych miedzy . kesonem
kwadratowym i okragla rura, w ten sposéb,
Ze siggaja badz do betonowego mocno ubi-
tego czopa, badz tez do ostrza, sluzacego
do ubijania, opuszczonego w grunt, przy-
czem prety te s3 wpuszczane we wspomnia-
ny czop lub tez ostrze. A

4. Keson metalowy do wykonywama
betonowych pali wpustowych, formowanych
w gruncie wedlug zastrz. 1, znamienny tem,
ze jest zakoriczony u dolu czescia wzmac-
niajacg, wykonywana przewaznie ze stali
lanej, zaopatrzona w jedno lub kilka po-
przecznych zeberek usztywniajacych.

5. Keson metalowy wedlug zastrz. 4,
znamienny tem, ze jest zaopatrzony na
swych zewmetrznych s$ciankach w pewna
liczbe zeberek wzmacniajacych.

6. Keson metalowy wedlug zastrz. 4
i 5, znamienny tem, ze w wycieciach, znaj-
dujacych si¢ na dolnym koricu kesonu i
otwartych ku dotowi, umieszczona jest pew-
na liczba sworzni lub $rodkéw podobnych,
w celu utrzymywania niezmiennego roz-
stawienia $cianek kesonu podczas jego wbi-
jania, przyczem sworznie te lub urzadze-
nia podobne zostaja ewentualnie wypchnie-
te rownoczesnie z czopem.

7. Ubijak do wykonywania betono-
wych pali wpustowych, formowanych w
gruncie wedlug zastrz. 1, przy zastosowa-
niu kesonéw metalowych wedlug zastrz. 4,
znamienny tem, Ze posiada od dotu na cze-
$ci swojej wysokosci jeden lub kilka wy-
krojéow poprzecznych, w ktére moga wcho-
dzi¢ wspomniane zeberka poprzeczne.

8. Pusty keson do wykonywania beto-
nowych pali wpustowych, formowanych w
gruncie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tem,
Ze jest zaopatrzony w prowadnice o posta-
ci wystepéw i rowkow o szerokosci znacz-



nie wigkszej niz szerokosé kesonu wzgled-
nie Scianki kesonu (20) rozszerzaja sie w
w koncowych czesciach (26, 27) i rozsze-
rzenia te umozliwiajq przy ubijaniu betonu
tworzenie si¢ zgrubienia w miejscu pola-
czenia pali (fig. 10).

9. Keson do wykonywania betonowych
pali wpustowych, formowanych w gruncie
wedlug zastrz. 1, znamienny tem, ze $cian-
ki kesonu sa wzmocnione podluznemi pro-
wadnicami, w ktérych prowadzona jest ba-
ba kafarowa.

10. Keson do wykonywania betono-
wych pali wpustowych sposobem wedlug
zastrz. 3, znamienny tem, ze sklada sie z
kwadratowej rury zewngtrznej i okraglej

rury wewnetrznej, polaczonych na dolnych
koficach zapomoca opaski wewnatrz okra-
glej, nazewnatrz za§ kwadratowej, przy-
czem rura okragla, przeznaczona do wy-
twarzania czopa betonowego, moze byé¢ u-
sunieta i zastapiona okragla Scianka we-
wnetrzna wymienionej opaski, ktéra w tym
przypadku siega na pewna wysokosé we-
wnatrz rury kwadratowe;j.

Compagnie Internationale
des Pieux Armés
Frankigmoul,

Société Anonyme.

Zastepca: Inz. M. Zmigryder,

rzecznik patentowy.
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