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Wynalazek dotycsy sposobu odzyskiwania mie-
dri z materialéw tlenkowych, zawierajacych cyni,
oléw i miedZ przez obrébke w przedmuchowym
piecu do wytapiania cynku.

Gléwnym celem iego sposobu jest odzyskiwa-
nie miedzi z mieszaniny materialéw zawierajg-
eych miedZ, cynk i oléw, jest réwniez znane, ze
miedZ moze byé edzyskana w postaci, nadajacej
‘sie ‘do dalszej przerébki w. dowelny znany spo-
s6b. w celu muzyskania miedzi metalicznej.

*) Wiadriciel patentu oéwiadczyl, ze wspé6l-
twércami wynalagku sy Stéphen Willlam Ken-
neth Morgah i Wolfgeng Jos#f Paskel.

Gléwnym skladnikiem wsadu takiego pieca
przedthuchowego jest poza paliwem weglowym
zwykle material tlenkowy taki, jaki otrzymuje
sie mp. przez spiekanie w urzgdzeniu Dwight

" Lioyda. Materialy wsadowe pieca Pprzedmucho-

wego zawsze korzystnie zawieraja pewng ilo§é
olowiu, ktéry w wiekszej ilodci jest odzyskiwa-
ny w: postaci metalicznej, Mieszanina koncen-
tratéw olowiu i cynku moze wiec byé z korrys-
cig przetapiana. Oléw, ktéry jest usuwany z pie-
ca razem z Zudlami, ma pozadane wlasciwoéci
gtomadegenia malej iloSci srebra, zlota i miedzi

‘obecnych 'w materialach wsadowych. W razie
‘hieobecnoéci olowiu te wartoéuowe metale mo-

styby byé zupelnie sttacone,



Znane jest, ze odzyskiwanie miedzi zawartej
w spieczonych materialach zawierajgcych cynk
(nazwanych w dalszej czeéci opisu jako spieki)
w postaci roztworu siarczkéw moze byé zasad-
niczo osiggniete, gdy ciezary olowiu i miedzi za-
wartych we wsadzie s3 prawie jednakowe. Male
tlosci miedzi sg T6wniez zawarte w olowiu, -

Nawet w przypadku tylko {rial‘ej zawai'boéci
miedzi nie calkowita jej ilo§¢ maoze byé oddzielo-

na z olowiu; miedZ zawsze rozdzieia si¢ pomiedzy

fazg olowiu i fazg roztworu siarczkéw. Jest to
zrozumiale, gdyz pomijajgc juz zawarto$é siarki
w przerabianych spiekach uzywane zwykle pali-
wo weglowe zawiera pewng ilo$é¢ siarki, '

I tak koks hutniczy z zaglebia Welsh zawiera
ckolo 1%, siarki, ktéra moze by¢ wystarczajgca
do wytworzenia siarczku miedzi przy zawartosci
w spiekach 1—29%, miedzi, Z drugiej za§ strony
jest znane, ze miedZ i oléw dajg sie mieszaé wza-
jemnie w réznych stosunkach w temperaturze
garu pieca, to znaczy w temperaturze powyzej
temperatunry krytycznej (990°C) tego ukladu sto-
powego. Wskutek tego cala miedz moze byé przy-
puszczalnie rozpuszczona W olowiu. -Nie posiada
si¢ tu wystarczajacych danych, aby przewidzieé
zachowanie sie ukiadu Pb— Cu—S w procesie
piecowym.

Wyzej oméwione rozwazania moga byé zasto-
sowane do wynalazku niniejszego. Poniewaz me-
tale (oléw i miedZ) i zuzle réinia si¢ pod wzgle-
dem gestoéci o okolo 7 g/mililitr, przeto ulegaja
one latwemu rozdzialowi; réznica gestoéci roz-
tworu siarczkOw i zuzli jest znacznie mmiejsza
i wynosi tylko okolo 1 g/rmhhtr Z tego wzgledu

dazenie do przeszkodzenia osadzaniu sie¢ gestej.

fazy cieklej powoduje osadzanie roztworu siarcz-
kéw bardziej niz osadzanie metali. Znahe jest,

ze przy topieniu miedzi zawarto$é miedzi w zuz-

lach jest wigksza, niz ilo§é miedzi wymagana do
wytworzema réwnowagi. Wedlug zdama wyta-
‘piaczy mledm taka duza zawartoéé miedzi W, Zuz-
lach moze spowodowaé tworzenie sig zawiesiny
:1ozﬂgwox'u siarczkéw i wskutek tego nlewystarczar
jace osadzanie si¢' metali odpowiednio do obec-
nosci w zuzlach krysztaléw magnetytu.
Stw1erdzono obecme, ze przy przetaplanu
w przedmuohowym piecu mieszaniny tlenkow
miedz, olowiu i cynku, czesé¢ miedzi Jeat odzy-
skiwana w postaci roztworu siarczkéw przy stra-
cie miedzi w zyzlach wigcej, miz zdolnogé rozpu-
szczania mledm i jej zwigzkéw w réznych: ro-
dzajach zuzl1 Ponadto stwierdzono, ze {g straco-
ng miedZ moéna zredukowaé przez rozpuszczapie
jej krysztaléw dzlelu dodatkowx malej ijpsci top-

nika, szczegdlnie krzemionki w spos6b opisany-
wyzej. Takie dodatki nie wplywaja niekorzystmue
na odzyskiwanie cynku.

We wszystkich punktach szybu pieca przedmu-
chowego w sasiedztwie dysz zachodza miedzy ga-
zami i czgstkami lub kawalkami spieczonych ma-
terialéw . pozagdane i niezbedne reakcje; dopro-
wadzanie ciepla do spiekéw i utrata z nich cyn-
ku nastepuje szybciej gdy kazdy kawalek spie-
czonych materialéw jest pokryty cienkg hionka

zuzli. Gdy wytworzg sie niekorzystne warunii,

to reakcja jeszcze przebiega jakkolwiek bardzo
wolno, wskutek czego ewentualnie nastepuje roz-
topienie kazdego osobnego. kawalka spiekéw tak,
iz zuzle utworzone ze stopionych spiekéw i z pe-
wnej iloSci tlenku cynku plyng ponad koksem
lub innym paliwem weglowym i spadajg do
przestrzeni ponizej strefy dysz. Pcnizej pasa dysz

‘nie zachodzg reakcje, gdyz tam nie przeplywajg

gazy.

Zatem im bardziej opé6znia sie proces topxema
przez podwyzszenie temperatury solidusu sp1ec20—
nej skaly plonnej, tym ewentualnie goretszymi
stajg sie zuzle i nastepuje tym wieksze ulatnia-
nie si¢ cynku. Zucle koncowe spuszczone z pieca
skladajg sie ze spieczonej skaly’plonne; i pew-
nej ilosci rozpuszczonego tlenku cynku oraz po-
piolu paliwa weglowego, jak réwniez z pewnego
topnika dodawanego jako czeéé wsadu piecowego,
ktéry jest rozpuszczalny w zuilach. Oczywisrie
ani topnik, ani popi6l z paliwa nie mogg wply-
waé na proces odzyskiwania c¢ynku, poniewaz nie
sa one rozpuszczalne w zuzlach utworzonych

' z zawierajacej zwykle cynk spieczonej skaly plon-
-nej, zanim zuzle te nie zaczng s1¢ toplc chyba ze

takie dodatki majg tempéerature topnienia nizszg
niz temperatura topnienia spieczonej skaly plon-
nej. - - :

Temperatura krzepnigcia lub temperatura lik-
widusu zuzli spuszczonych 'z pieca, nazwane
w dalszej czesci opisu zuzlami kohcowymi, nie
Jest wazna. Wymagane jest, aby zuzle koncowe
mogly wyplywaé z pieca swobodnie. Z tege
wzgledu jest pozadane, aby temperatura spusz-
czonych zuzli byla wyzsza, niz ich temperatura
krzepniecia lub temperatura likwidusu, jakkol-
wiek mie jest to rzeczg zasadnicza Obecncsé
np. 10% krysztalkéw zaw1eszonych w zuzlach
koficowych nie wymaga zabezpieczenia przed 'WY-
plywem ich z pieca swobodnym strumieniem.

. Jednak wytwarza sie zupelni¢' inna sytuacln,
gdy jest wymagany spust zuzli z pieca do otwar-
tego garu lub do osadzacza, gdzie nastepuje osa-
dzame olowiu i roztworu -siarczkéw, ktére sy
gromadzone osobno,, Po,.pierwsze: .zuzle -winny
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byé mozliwie dlugo w stanie plynnym, to znaczy .

muszg one byé w stanie spadania kropel 6 tém-
peraturze zapobiegajgcej natychmiastowe ich
krzepniecie. Po drugie Zzuzle nie muszg byé¢ ,kle-
iste* lub zawierac¢ zawieszore czastki stale, ktore
utrudniajg osadzanie si¢ malych kropel reztopio-
nych siarczkéw lub koagulacji, powodujacej two-
rzenie si¢ wigkszych kropel. Zatem zuZle winny
by¢ calkowicie roztopione i najlepiej o tempera-
turze o 50—100°C powyzej ich temperatury krzen-
niecia lub likwidusu. Jednoczesnic koticowe zuz-
le i inne zwigzki chemiczne winny byé dobrane
tak, aby uzyska¢ dohbre. od_dziélanie. cynku, jak
Juz zostalo oméwione w poprzednich trzech usie-
vach; majac wysoksa temperature solidusu wy-
kazuja one ogélnie biorac, réwniez wysoka temv
perature likwidusu.

Wynalazek dotyczy sposobu przerébk.l zuzh
spuszczanych z pieca przedmuchowego do prz&

tapiania mieszaniny tlenk6w miedzi, Qlo'rwig icyn- -
ku, ktére zawieraja dodatek topnika, obnizajace-

go temperature likwidusu zuzli w celu ulatwie-
ma rozdzielania roztworu siarczkéw i zuzli mia-
Towicie w otwartym: garze. ' *

Wynalazek dotyczy mastepnie sposobu opisane-
go wyzej, wedtug ktérego dodaje sie do namiaru
pieca nie alkalicznego topnika w postaci kawal-
kow, posiadajgoego wystarczajgco wysokg tem-
perature topnienia, aby mégl on przej§é¢ przez
piec w stanie zasadniczym niestopionym, az zo-
stanie zmieszany ze spieczong skalg plonng w roz-
topionych zuzlach w przestrzeni ponizej poziomu
d}sz

W postaci ‘kawalkéw; a nie:sproszkowany -w: celi
stosunkowo ‘szybkiego prze'pmowadzema g0 prm
piec i zmieszania ze spieczong skaly plonng 7.:.1-
sadniczo - tylko w roztopionych " zuzlach’ 'pomie
poziomu dysz. Korzystnie jest z tego- samego
wzgledu, aby topnik- byl dodawany oscbno za
pomocy odpowiedniego urzgdzenia zatadowczego:

Podczas dzialania pieca’ kierunek przeplywu la-
dunku piecowego jest zwykle pionowy z géry na
dot przy tylko miéznacznym bocznym ruchu ma-
terialéow wsadowych, gdy doprowadza si¢ mate-
rialy z jednej strony gléwnej masy (mieszanina
spiekana, koks itp.) wystepuje tu bardzo stabe
dazenie mieszania si¢ kawalkéw topnika z ma-
terlalarm wsadowyxm przez przesuw poprzeczny.

Wedlug nakazystmerzeu postaci wykonania
wynalazku kawatki topnika . mogg byé ladowane
do pieca z géry za pomoca osobnego urzadzema
zaladowczego umieszczonego z JedneJ strony pie-

" ca, najlepiej bezposredmo ponad otworem spus-

towym’ zuih Wiee topnik moze - wedrowaé . za-
s.uimczo wzd:luz jego -wysokos¢i bez mebezple-
czenstwa posredmego mleszmma sie z nutenalaml

: ‘wsa.dowyml a zatem bez szkodliwego wplywu nav

* “Taki dodatek topmka fiie Wplywé' ujemnie na

wdzyskiwanie cynku, o ile zostanie on zmieszany
ze spieczong skala plonng, poniewaz topniki
O nizszej _temperaturze lkaxdusu majg zwykle
Téwniez mzszq temperature solldusu. stosuje sie
‘topnik o wysokiej temperaturze topnienia. Sku-
tecznosé¢ takiegd dodawania topnika w tempera-
turze likwidusu mieszaniny zuzli i topnika zalezy
od skladu chemicznego zuzli i od ilosci uzytego
topnmika. Odpowiednim topnikiem okazala sie
krzemionka lub tlenek glinu w postaci kawal-
k6w lub tlenek zel,aza lub zelazo lub tez 1ch mue-
szaniny. :

. Korzystnie jest uzyé zelazo w postaci zlomu,
‘poniewaz zelazo towarzyszy redukeji tlenku cyn-
ku w zuzlach; dodatek hematytu lub magnetytu
méglby spowodowaé
w piecu dwutlenku wegla. Takie zmekszemle

dwutlenku. wegla mogleby wplywaé niekorzyst- '

nie na odzyskiwanie cynku.

~ Topniki zawierajgce alkalie lub topniki o tem-
peraturze topmema ponizej 1100°C nie s odpo-
wiednie w tym sposobie. Topnik winien byé

zvnekszeme zawartosci
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proces“w. piecu. Jest on. jednak ogrzewany dct
temperatury wystarczajaco wysokiej, aby ulat-
wi¢ rozpuszczenie go .w roztopionej spieczonej
skale plonnej. Dalszym czynnikiem, stuzacym do
oddzielania topnika od wsadu w piecu jest to, ze
topnik jest wprowadzany do pieca tylko okreso-
wo i W réznym czasie niz gléwne materialy wsa-
dowe.

Topmk moze byé dodamy réwniez do zuzli,
W otwartyin garze po spuszczeniu ich z pieca.!
W .takieh okolicznogciach korzystniej jest, gdy,
otwarty gar ma takie wymiary, aby mégt zawie-
ra¢, calkiwita ilo$¢ materialéw obrzymywanych’
z Jednego spustu,” poniewaz dodany topnik ww
nien by¢ ‘réwnomiernie rozpuszczony i rozdzxe
iony w zuzlach. Ponadto pozadane jest, aby toki
otwarty gar még! byé cgrzewany tak, azeby wy-
réwnaé maréwno straty ciepla w oczekiwaniu, az,
topnik zostanie rozpuszczony i mzdzxelony w 2=
zlach, jak réwniez cieplo utajone oraz cleplo to~

.bienia i mieszania topnika. Rodzaj topmka do-

dawanego do otwartego garu nie jest ograniczo-
ry do materialéw o wysokiej temperaturze top+
nienia ani koniecznoscig stosowania go w postacn
kawalkéw, co jest wymagane w przypadku d(]-r
dawania topnika do pieca. Moga by¢ korzystmé

‘stosowane materialy alkaliczne jak szpat polry‘

soda tub ‘szpat fluorowy. Wynalazek bedzie terar
opisany w mastepujgcym przykladzie.
Przyklad
‘W celu lepszego przedstawienia wynalazzu
uzyto spiek6éw, zawierajacych 30—40%, Zn, 10%,



Pb, 1 — 10%, Cu i régme iloéci skladnikovr skaly
Plonnej. Spieki takie topi sie z koksem obliczajgc
sklad chemiczny zuzli koricowych i ustalajac
temperature likwidusu. Podobne obliczenia wy-
konuje sie dla przypadku, gdy topnik dodaje sie
€do namiaru pieca w iloéci 1 lub 2%, ciezaru spie-
kéw. Ze wzgledéw obliczeniowych przyjmuije
sie stalg zawarto§¢ cynku ‘w spiekach wynoszaca
37%, a ilos¢ koksu we wsadrzie takg, aby stosunek
Zn/C (w paliwie) wynosil 1,30 oraz sklad che-
miczny popiotlu koksu wyneosil (procentowo w sto-
sunku do C zawartego w koksie) 4,109, SiO,,
.2,909%, Al,0; 1,00%, FeO i 0,409, CaO.

Takie obliczenia ze wzgledu na zesp6l spie-
k6w 1 skladu chemicznego zuili ilustruje, ze do-
@Gatki krzemionki, a w niekitéryck przypadkacih
krzemionki i zelaza, w ilo§ci 5—10%, ciezara
fuzli obniza temperature krzepniecia zuzli do

temperatury, ponad ktéra i przy ktérej zaczynaje
topié si¢ wstgpnie spieczona skala plonna. Zatem
zuzle, z ktérych oddziela sie roztwor siarczkéw
zawierajgcych miedZ s calkowicie roztopione
W temperaturze mozliwie 100°C powyzej tem-
peratury. krzepniecia zuali.

Inne obliczenia wspomnianego wyzej skiadu
wskazuja, ze inne dodatki, np. tlenek zelaza
lub tlenek glinu nie wywierajg znacznego wply-
wu lub nie podnoszg temperatury likwidusu.
Zuzle zawierajace dodatek tlenku zelaza lub
tlenku glinu moga.obnify¢ temperature likwidusu.
Ilo$¢ takich duzl moze zwiekszaé sie mp. gdy
popi6! paliwa ma sklad chemiczny i objetodé
r6zng, niz zuzli podanych w pizykladzie. Wyniki
obliczeri podane w zamieszcinej niZej tabeli.
. Mozliwe sg rozne odmiany nieprzekraczajgce
zakresu wynalazku.

Sklad chemiczny spiekéw | Spieczona , Dodano topnika Dodaho typrika
) skala plonna o
&% L 2 a
E 8¢ - 8 | s “E'!:* % spie- | 8 | = % spie- = | 3
pﬁj% e |8 eI = j; Ez: kéw R kéw E g
aldde| S |g|<€|=s| & | 38 E’gé » | 4 =
A 131 | 80|43|73[0 |1275| 1400 | 1350 | 1% SiO; | 2.8{ 1310 | %% SO, 5.7 | 1300
[}
1% 8i0, | 2% SiO,
B| 32| 86|75[30]0 |1300]| 340 1280 1§ FeO | 1] 1250 | ¥ R 16.2 | 1200
1% §10, ~ 2% SI0,
C| 58| 7.3|55/0 |0 |1223|1500 | 1210 | g pei; | 95[ 1180 2§ FeO 19.0 | 1170
1§ SiO, 2% Si0, |
D| 98| 93 (65(16{0 [1160 (1350|1230 | & p. 3 [ 68| 1230 2§ FeO 12.6 | 1200
BE| 89| 66 |45/06|0 | 1155|1400 [ 1210 | 1% SiO, | 45| 1170 | 29 SiO, 9.1 | 1160 .
F|122]| 10380260 |1210] 1270 | 1270 | 1% S10, | 2.8] 1250 | 2% siO, 5.6 | 1210
G| 57| 64(45]|22|0 |1240| 1390 | 1270 | 1% SiO, | 47| 1247 | 3% SIO, 9.5 | 1160
H|121| 53|50[11]06 |1180 | 1245 | 1230 | 1% Si0, | 39| 1170 | 2% SIO, 7.8 | 1160
1 90| 75|60|12| 0 |1150 | 1270 | 1210 | 1% SO, | 38| 1170 | 2% SiO, 7.7 | 120
3| 98| 73[56|27]24|1210] 1950 | 1420 | 3% 510, | 9.9] 1270




Zastrzezenia patentowe

1. Sposob odzyskiwania miedzi z zuzli otrzyma-
nych z pieca przedmuchowego do wytapiania
cynku z materialéw, zawierajacych tlenki
miedzi, olowiu i cynku, znamienny . tym, Ze
dodaje sig¢ topnika obnizajacego temperature
likwidusu zuzli w celu ulatwienia oddzielenia
_ roztworu siarczkéw od zuzli,

. Sposéb wedlug zastrz 1, znamienny tym, ze
oddzielanie roztworéw siarczk6w od zuzli wy-
konuje sie w otwartym garze.

. Sposéb wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny
tym, ze dodaje sie topnika niealkalicznego
w postaci kawalkéw do namiaru pieca i o tem-
peraturze topnienia dosé wysokiej, aby moégl
byé¢ przeprowadzony przez piec W Stanie za-
sadniczo niestopionym zanim mnie =zostanie
zmieszany ze spieczong skalg plonng w roz-
topionych zuzlach ponizej poziomu dysz.

. Sposéb wedtug zastrz. 1--3, znamiénny tym,
ze topmik laduje sie w postaci kawalkéw za
pomocg osobnego urzadzenia zaladowczego,

576. RSW , Prasa“ Kielce,

6.
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umieszczonego z jednej strony wierzcholka
pieca, najlepiej bezpoérednio ponad rynnag
spustowg zuzli.

Spos6b wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny
tym, ze topnik dodaje si¢ do zuzli w otwar-
tym garze po spuszczeniu zuzli z pieca.
Spos6b wedltug zastrz. 1—5, znamienny tym,
ze dodaje si¢ jako topnik krzemionke lub
tlenek glinu w postaci kawalkéw lub tlenek
zelaza lub zelazo lub tez ich mieszanine.

. Sposob wedlug zaétrz. 5, znamienny tym, Ze

jako topnik uzywa sie material alkaliczny,
jak np. szpat polny, sode lub szpat fluorowy.
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