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(57) Abstract

A solder injector with high-frequency heating comprises a front part designed as a hollow soldering tip made of a
material having a high thermal conductivity and a hollow coil core made of a Curie temperature-dependent material rigid-
ly connected to the front part and surrounded by an induction coil. The hollow coil core is designed as an axial passage for
the solder cord, which is fed toward the rear, and is preferably intended as a soldering attachment and tool for soldering robots in
the electronics industry.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen hochfrequenzbeheizten Lotinjektor mit einem als hohle Lotspitze ausgebildeten Vorder-
teil aus hochwirmeleitendem Werkstoff sowie mit einem mit dem Vorderteil fest verbundenen und mit einer Induktions-
spule umgebenen Spulenhohlkern aus einem Curie-Temperatur-abhingigen Werkstoff. Der Spulenhohlkern ist als axiale
Durchfiihrung fiir den riickwirtig zugefilhrten Ltdraht ausgebildet und vorzugsweise als Lotvorsatz und Arbeitsgerdt fiir den
Létroboter in der Elektronikindustrie bestimmt,
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Hochfrequenzbeheizter Lotinjektor

Die Erfindung betrifft ein litgerit mit einer ddurch hochfre-
quenten Wirbelstrom entstehenden Induktionswidrme beheizbaren
Hohlspitze aus einer Metallegierung, deren Curie-lunkt zur

Lottemperaturstabilisierung herangezogen wird,

Bekannt sind Ldtkolben, die zwar eine axiale Litdrahtzuifuhr
aufﬁeisen, jedoch widerstandsbeheizt werden und daher nur un-
zureichend iiber die erforderliche WHrmekapazitit im Bereich
der Létspitze verfligen., Starken Temperaturschwankungen sind
Lﬁtspitzen'aﬁderer Bauformen von widerstandsbeheizten Lotkol-
ben ausgesetzt. Diese Lotkolben weisen bei Wdrmeentzug durch
hohen wirmewiderstand der Spitze eine verzidgerte Signalisie-
rung des Wirmebedarfs und bei Wiedereinschaltung der Heizung
eine verzigerte Wirmezufuhr an das lotbenetzte Spitzenende
auf. Ausfithrungsformen mit thermischen Fiihlern, die sowohl
elektronischer als auch thermomagnetischer Art sein konnen,
sind mit den Nachteilen der thermischen Hysterese behaftet.
Die Summe aller einzubeziehender thermischer Widerstédnde bei
herkémmlichen Ldtkolben hat eine unverhiiltnismiiig lange An-
heizzeit zur Folge und ist die Ursache f{iir starke Temperatur-
einbriiche an der Liétkontaktstelle trotz Regelung. Jiese Lot-

kolben kdnnen nur bedingt lageunabhiZngig gehandhabt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die VWAarmekapazitit
der zu einem Lotinjektor geformten Lothohlspitze auf ein ii-
nimum zu beschrinken und die vwirmeenergiereserven bei gleich-
zeitiger Konstanthaltung der Litspitzentemperatur von der Lot~
spitze auf die Energiequelle zu verlagern., Diese Aufgabe wird
durch die Merkmale des Patentanspruches geldst. liierbei dient
der Spulenhohlkern aus einer geeigneten lhetallegierung als
Heizelement und wirkt in seiner diinnwandigen und zylindrischen
Form bei rﬁckwﬁftiger, axialer Lotdrahtzufuhr als Schnellver-
fliissiger mit geringem Lotvorrat. Ausreichende lLeistungsreser-
ven des llochfrequenzgenerators zur Speisung der dem Hohlkern
umgebenden Induktionsspule ermdglichen unmittelbare WArmeabga-
be an die Verfliissigungszone im Innern des Kerns wie auch an

die Lotstelle. Die Wirmeiibertragung von der Verfllissigungszone
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an.die Austrittszone der Schmelze und damit an die lLotstelle
kann noch durch die Verwendung eines besonders gut wirmelei-
tenden Werkstoffes fiir den Vorderteil des Injektors giinstig
beeinfluBlt werden., Durch das direkte Zusammenwirken von Wir-
meqﬁelle und Widrmebedarfsort wird bei eimer vernaéhléssigba—
ren Verlustleistung eine Konstellation geschaffen, die ver-
gleichsweise zu einer friiheren Verdffentlichung (DE 3612341
A1) eine ganz erhebliche Verbesserung der Wirkungsweise und
Konstruktion darstellt. Die bisherige L6sung der Létdrahtzu-
fiihrung sowie noch eine betrichtliche Wiarmekapazitit der Lot~
spitze, die zur Trigheit flhrt, erweisen sich als unginstige

Eigenschaften,

Aus der nachfolgende Zeichnungsbeschreibung gehen weitere

Einzelheiten hervor.

Die Zeichnung zeigt ein als Lotinjektor verwendbares Ldtge-
rit gemilB der Erfindung zur Durchfiihrung von Weichldtungen

bei lageunabhdngigem Gebrauch im Lingsschnitt.

Dargestellt ist in der'Zeichnﬁng ein aus zwei Teilen beste-
hender Lotinjektor 1 und 2, wobei der Teil 1 aus einem fer-
romagnetischen Werkstoff mit einem im Temperaturbereich von
,Weichlatungen frei wihlbaren Curie-P'unkt besteht; Teil 1
wird vorstehend als Spulenhohlkern bezeichnet. Der Teil 2,
als Vorderteil bezeichnet und mit dem Spulenhohlkern fest
verbunden, ist aus gut wirmeleitendem Werkstoff hergestellt.
Der iiber ein wHrmeisolierendes Rohr 9, das z.B. aus einem
keramischen Werkstoff besteht, in die Schmelzzone 5 vorge-
schobene Lotdraht 4 wird nach Verfliissigung und gleichzei-
tigem Lotdrahtvorschub als Schmelze den kapillaren Abschnitt
des Vorderteiles 6 durchstrdmen und nach Austritt aus der
zur Diise geformten Austrittszone 7 der Lotstelle zugefiihrt
werden konnen. Der Spulenhohlkern 1 ist von der ihm umgebe-
nen Induktionsspule 3 elektrisch isoliert. Die AnschlufBlenden
8 der Induktionsspule 3 sind mit einem nicht dargestellten
Hochfrequenzgenerator elektrisch fest verbunden. Dieser.
speist die Induktionsspule mit hochfrequentem Strom und be-
wirkt durch ein starkes magnetisches Wechselfeld eine In-
duktionserwidrmung des Spulenhochlkerns, verursacht durch Wir-

belstrom.
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Als Legierung fir den Spulenhohlkern kann beispielsweise ei-
ne Nickel-Eisen-Verbindung in Betracht gezogen werden., Die im
AuBenbereich des Ilohlkerns schnell wirksam werdende Wadrmeent-
wicklung setzt sich sehr rasch zur Verfliissigungszone 5 fort
und erwidrmt unmerklich verzdgert den schmelzefiithrenden Vorder-
teil 2. Die Aufheizung des lohlkerns 1 wird mit dem Erreichen
der Curie-Temperatur sprunghaft beendet, wenn der wirbelstrom-
durchsetzte Werkstoff seine ferromagnetischen Iigenschaften
verliert und damit auch ein weiterer Energieentzug aus dem Ge-
nerator ausbleibt. Erkaltet der Werkstoff des Hohlkerns um nur
wenige Temperaturgrade, setzt fast genauso sprunghaft der kner-
gieentzug und damit die Wiederaufheizung ein. Damit ist die
Temperaturstabilisierung eng toleriert sichergestellt, ohne
jedweden Einsatz von temperatur ‘berwachenden sSchaltmechanis-
men oder Schalteinrichtungen. Die Aufheizzeit bleibt im wesent-
iichen allein von der Leistung des Generators abhifingig und kann
bei Verwendung kleiner Lotinjektoren bis zu einer Sekunde her-
abgesetzt werden. Auch die Vorschubgeschwindigkeit des Ldtdrah-
tes, ob gepulst oder kontinuierlich, hingt weitgehend von der
Energiereserve des Generators ab, Der Hochfreguenzgenerator
kann als einfache (szillatorschaltung unter Verwendung eines

netztrennenden Anpassungsiibertragers am Stromnetz betrieben

werden,
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Patentanspruch:

Hochfrequenzbeheizter Lotinjektor
mit einem als hohle Lotspitze ausgebildeten Vorderteil aus
- hochwirmeleitendem Werkstoff sowie
mit einem mit dem Vorderteil fest verbundenen und mit einer
Induktionsspule umgebenen Spulenhohlkern aus eineh Curie-
Temperatur-abhidngigen werkstoff,
dadurch gekennzeichnet, daB der Spulen-
hohlkern als axiale Durchfihrung fiir den r.ickwidrtig zugefihr-

ten Lotdraht ausgebildet ist.
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GEENDERTE ANSPRUCHE
[ beim Internationalen Biiro am 20.Februar 1989 (20.02.89)
urspriinglicher Anspruch 1 durch gednderte Anspriiche 1 und 2 ersetzt (1 Seite)]

1. Hochfrequenzbeheizter Lotinjektor mit einem als hohle
Lotspitze ausgebildeten Vorderteil aus hochwérmelei-
tendem wWerkstoff sowie mit einem mit dem Vorderteil
fest verbundenen und mit einer Induktionsspule umge-
benen Spulenhohlkern,
dadurch gekennzeichnet, daB der Spulenhohlkern aus ei=-
nem Curie-Temperatur-abhingigen Werkstoff besteht und
als axiale Durchfiihrung fiir den riickwdrtig zugefihrten

L5tdraht ausgebildet ist.

2, Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die hohle Lotspitze in ih-
rer Gesamtheit aus einem hochw"rmeleitenden Werkstoff
besteht mit der Ausnahme eines in der Sattelzone der
Induktionsspule aufgesetzten diinnwandigen, zyvlindrischen
Spulenhohlkerns, welcher in der Wanddicke auf die Ein-

dringtiefe des Wirbelstromes abgestimmt ist.
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Jede Bezugnahme auf Zeichnungen
gilt als nicht erfolgt.
(s. Artikel 14(2))
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