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太阳日与恒星日的模拟比较装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种太阳日与恒星日的模

拟比较装置。包括固定板，从上到下在固定板上

装有恒星运动机构、太阳机构和地球运动机构。

本申请结构简单，可以形象地模拟地球自转与公

转，了解太阳日与恒星日的区别。
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1.一种太阳日与恒星日的模拟比较装置，其特征在于：包括固定板，从上到下在固定板

上装有恒星运动机构、太阳机构和地球运动机构，在固定板后侧设  有转动架，所述恒星运

动机构包括在固定板上部开有的长条形通孔，在固定板前侧长条形通孔上设有恒星盘，在

固定板后侧长条形通孔外周设有凸棱，在凸棱围成的长条形凹槽内设有滑块，滑块前面穿

过凹槽与恒星盘连接，滑块下端连接恒星运动连杆，在恒星运动连杆中间设有竖向长条形

孔；

所述地球运动机构包括在固定板下部开有的弧形通孔，在固定板前侧弧形通孔上设有

地球盘，在固定板后侧弧形通孔的下面设有弯曲度和弧形通孔相同的弧形凸棱，弧形通孔

和弧形凸棱的圆心相同，所述弧形凸棱上表面为齿形，所述固定板后侧正对地球盘的位置

设有地球转动齿轮，地球转动齿轮中心设有连接杆，连接杆穿过弧形通孔与地球盘连接，地

球转动齿轮与弧形凸棱上的齿相啮合；

所述太阳机构包括太阳盘，太阳盘设置在固定板的长条形通孔的下方，太阳盘设置在

弧形通孔和弧形凸棱的圆心处，所述固定板后侧正对太阳盘位置设有低速转动电机，低速

转动电机外侧是电机固定架，电机固定架通过螺栓连接在固定板上，所述转动架的上端放

置在低速转动电机和固定板之间，转动架的下端放置在地球转动齿轮和固定板之间，所述

转动架上端后侧与低速转动电机的输出轴过盈配合联接，转动架上端前侧装有轴，轴穿过

固定板与太阳盘连接，转动架下端设有圆孔，地球转动齿轮的连接杆穿过圆孔和弧形通孔

与地球盘连接，转动架中间位置设有拨柱，拨柱插入恒星运动连杆中间的长条形孔内。

2.根据权利要求1所述的一种太阳日与恒星日的模拟比较装置，其特征在于：所述固定

板上的弧形凸棱与地球转动齿轮的传动比为1：8。
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太阳日与恒星日的模拟比较装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种教学用具，具体地说是一种太阳日与恒星日的模拟比较装

置。

背景技术

[0002] 太阳日和恒星日，主要是由于选择的参照物不同而产生的差别。我们平常用的是

太阳日，是地球上某一点两次正对着太阳时的时间差，每天正好24小时。而恒星日是地球上

某一点两次正对着某颗遥远的恒星时的时间差。

[0003] 目前，在人教版高中地理教材必修第一章第三节“地球的运动”这一课节中，首先，

对于太阳日与恒星日的讲述极其简洁，书中只用一小段文字介绍了其概念，并且没有配合

恰当的图示说明，给教师的讲授和学生的理解带来一定的困难。其次，关于太阳日与恒星

日，其本身属于空间范畴，看不见摸不着，相对抽象，需要学生具备良好的空间思维。第三，

在当前地球运动的教学活动中，缺乏相关的辅助教师教学的教具，也在一定程度上增加了

教师授课的难度和学生理解的困难。”

[0004] 现在急需一种教授“地球的运动”时授课可应用的相关教具。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的是要提供一种太阳日与恒星日的模拟比较装置，该装置不仅可

以生动形象地模拟地球的自转与公转，而且可以对太阳日与恒星日进行比较，有利于学生

更生动、准确的理解太阳日与恒星日。

[0006] 本实用新型的技术方案是：

[0007] 太阳日与恒星日的模拟比较装置包括固定板，从上到下在固定板上装有恒星运动

机构、太阳机构和地球运动机构，在固定板后侧设  有转动架，所述恒星运动机构包括在固

定板上部开有的长条形通孔，在固定板前侧长条形通孔上设有恒星盘，在固定板后侧长条

形通孔外周设有凸棱，在凸棱围成的长条形凹槽内设有滑块，滑块前面穿过凹槽与恒星盘

连接，滑块下端连接恒星运动连杆，在恒星运动连杆中间设有竖向长条形孔；

[0008] 所述地球运动机构包括在固定板下部开有的弧形通孔，在固定板前侧弧形通孔上

设有地球盘，在固定板后侧弧形通孔的下面设有弯曲度和弧形通孔相同的弧形凸棱，弧形

通孔和弧形凸棱的圆心相同，所述弧形凸棱上表面为齿形，所述固定板后侧正对地球盘的

位置设有地球转动齿轮，地球转动齿轮中心设有连接杆，连接杆穿过弧形通孔与地球盘连

接，地球转动齿轮与弧形凸棱上的齿相啮合；

[0009] 所述太阳机构包括太阳盘，太阳盘设置在固定板的长条形通孔的下方，太阳盘设

置在弧形通孔和弧形凸棱的圆心处，所述固定板后侧正对太阳盘位置设有低速转动电机，

低速转动电机外侧是电机固定架，电机固定架通过螺栓连接在固定板上，所述转动架的上

端放置在低速转动电机和固定板之间，转动架的下端放置在地球转动齿轮和固定板之间，

所述转动架上端后侧与低速转动电机的输出轴过盈配合联接，转动架上端前侧装有轴，轴
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穿过固定板与太阳盘连接，转动架下端设有圆孔，地球转动齿轮的连接杆穿过圆孔和弧形

通孔与地球盘连接，转动架中间位置设有拨柱，拨柱插入恒星运动连杆中间的长条形孔内。

[0010] 所述固定板上的弧形凸棱与地球转动齿轮的传动比为1：8。

[0011] 本发明的有益效果是：

[0012] 本申请结构简单，可以形象地模拟地球自转与公转，了解太阳日与恒星日的区别。

[0013] 本申请教学装置不仅可以生动形象地模拟地球的自转与公转，而且可以对太阳日

与恒星日进行比较，在更大程度上促使学生的具体感知与抽象思维相结合，减少学生掌握

抽象概念的困难，帮助其形成明确的概念，发展其观察能力和思维能力，提高学生的学习兴

趣和积极性。

附图说明

[0014] 图1为本申请的立体图。

[0015] 图2为本申请的主视图。

[0016] 图3为本申请的后侧结构图。

[0017] 图4为本申请的分解图。

具体实施方式

[0018] 为了解决上述缺陷，本申请发明人发明创造了本申请所述教具。

[0019] 下面结合附图对本申请进行详细说明：

[0020] 太阳日是地球上某一地点连续两次对着太阳的时间间隔，古时将此周期长度划分

为24等分，每一等分为1小时，即一个太阳日为24小时。太阳日有利于人们按照日出日落安

排生活。这个周期里其实包含了地球公转造成的角度偏差，地球实际自转了约360度59分，

并不是真正自转周期。

[0021] 恒星日是地球上某一点连续两次对着遥远的另外同一颗恒星的时间间隔，因此该

周期排除了地球公转的影响，是真正的自转周期。

[0022] 恒星日的时间比太阳日短，长度约为23小时56分4秒。恒星日主要应用于天文观测

中。

[0023] 太阳日与恒星日的模拟比较装置包括固定板1，从上到下在固定板1上装有恒星运

动机构2、太阳机构3和地球运动机构4，在固定板1后侧设有转动架5，所述恒星运动机构2包

括在固定板1上部开有的长条形通孔6，在固定板1前侧长条形通孔6上设有恒星盘7，在固定

板1后侧长条形通孔外周设有凸棱8，在凸棱8围成的长条形凹槽9内设有滑块10，滑块10前

端穿过凹槽9与恒星盘7连接，也可以采用滑块10前面安装连接柱111，连接柱111与恒星盘7

连接。滑块10下端连接恒星运动连杆11，在恒星运动连杆11中间设有竖向长条形孔12。

[0024] 所述地球运动机构3包括在固定板1下部开有的弧形通孔13，在固定板1前侧弧形

通孔上设有地球盘14，在固定板1后侧弧形通孔的侧下面设有弧形凸棱15，弧形凸棱15的弯

曲度和弧形通孔13相同，所述弧形凸棱15上表面为齿形，可以是锯齿形或圆弧形齿，所述固

定板1后侧正对地球盘的位置设有地球转动齿轮16（可以是普通的齿轮也可以是圆弧形齿

轮），地球转动齿轮16中心设有连接杆17，连接杆17穿过弧形通孔与地球盘连接，地球转动

齿轮17  与弧形凸棱15上的齿相啮合。
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[0025] 所述太阳机构4包括太阳盘18，太阳盘18设置在固定板1的长条形通孔的下方，太

阳盘18最好设置在弧形通孔13的圆心处，这样地球盘绕着太阳盘旋转。所述固定板1后侧正

对太阳盘位置设有低速转动电机19，低速转动电机19外侧是电机固定架20，电机19通过电

机固定架20固定在固定板1上，电机固定架通过螺栓连接在固定板1上。

[0026] 所述转动架5的上端设置在低速转动电机19与固定板1之间，所述转动架5下端设

置在地球转动齿轮16与固定板1之间。所述转动架5上端后侧与低速转动电机的输出轴过盈

配合联接，可以选择在转动架5后侧设有圆柱形凹槽21，低速转动电机的输出轴22与圆柱形

凹槽21过盈配合。转动架5前侧装有轴23，轴23可以通过焊接方式与转动架连接，轴穿过固

定板1与太阳盘18连接，转动架下端设有圆孔24，地球转动齿轮16的连接杆17穿过圆孔24和

弧形通孔13与地球盘14连接，转动架5中间位置设有拨柱25，拨柱25插入恒星运动连杆11中

间的长条形孔12内。

[0027] 最优，所述固定板上的弧形凸棱15上与地球转动齿轮16的传动比为1：8。

[0028] 本申请模拟比较装置结构简单，可以形象地模拟地球自转与公转，了解太阳日与

恒星日的区别。

[0029] 使用过程：

[0030] 本申请模拟比较装置中恒星盘代表遥远的恒星，太阳盘代表太阳，地球盘代表地

球。

[0031] 低速驱动电机带动转动架转动，转动架转动带动地球转动齿轮转动，地球转动齿

轮在弧形凸棱上移动，形成地球围绕太阳的公转。因地球转动齿轮与弧形凸棱上的齿相啮

合，这样地球转动齿轮自转，进而带动地球盘自转，形成地球的自转。转动架在低速驱动电

机的带动下旋转的时候，因拨柱插入在恒星运动连杆中间的长条形孔内，在转动架转动时，

拨柱带动恒星运动连杆运动，恒星运动连杆带动恒星盘左右移动，代表遥远恒星光线一直

直射地球。使用本申请教具可以更好的让学生理解太阳日与恒星日的区别。
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图4
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